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(&m allgemeine Slaturgefdj^tdSlte mftt^ @rbI6r)}erS, als 
einem grofien ©anjen, in t^ten erfien ©runblinien n)enigf}en8 
barjujleQen, fo n>eit ber je^tge @tanb ber SBi{fenfd[)aft ed gu- 
la^t, ifi ber 3n)ed biefeS SBerfeS, too bie 9latutbef4)ret6ung 
im 2fllgemeinen ))orau§gefe^t unb an^ folcber nur entnommen, 
totrb, toa^ gum SSerfidnbntfie mmmgdngltdS^ not{in>enbig er* 
fdjieinf. 

^iefe 9laturgef(^id^te n>irb in sn>ei wefentlid^e ^<axpU 
TCbtl^eilungen gerfaUen, t)on benen bie eine mit ben i^erfd^iebe^ 
tien S3et9egttngen , SSerdnbentngtn unb Functionen, äberljiau^t 
mit^bem SSbdtigen beS @rbf6r)>er$ {tcf> befd^dftiget, t- bie 
toix als ^()9ftoltrgte ber (Srbe begeidl^nen — xoa^xtnb bie anbere 
gu ii^rem @egen{ianbe ^bie @ntn>itfeli}ng&gefd[)t4)te ber @tbe 
•ober ©eotogie nimnit» ®iefe lefetere jlüfet fiö) aber f)a\xpU 
[dcblidS) auf bie S^atfad^ien, «oelcbe. bie befc^reibehbe ©eognofte 
Iiefer^, unb erfcbeint metfi nur afö bie f)}eculatit)e ©eognofte« 
Um eine moglicbfi f (are unb reale ©eologie liefern ju fonnen;^ 
testen eS unerldflic^, eine, auf S3eobac||tungen gefügte, ber 
3dt gang \gemdfle ©eognofte looraud gu \d)idm / bie alä 
©runblage für bie ©eologie bient unb baS gefc|)i(btltd[)e SBer« 
l^dltntfi ber anorganif(|^en fDtaffen gu einanber lebrt, aui benen 
bie 6rbrinbe itfltf)tt 9ldc^{l ben ©efteinen (fielen bie orga^ 
nifcben SBefen in ber ©efc^idj^te ber Srbe eine gleich n)ic^ttge 
SfoIIe, unb bie foßtlen Organismen, mit benen jtcb bie ^a« 
Idontotogie befd^dftiget, waren n>efentlid[> mit guberüdfi^ti^ 
m* •g)iernad& gerfdUt unfere Slaturgefd^idSite beg erbförperS 
in »ier Zb\d)mtU, in bie 

9)^9fiolpgie ber grbe unb 

©eologte, 

©eognofte nt^ 

|)aldontologie^ 
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2)ic 55^9fiolo9tc ber dxic Utxa(S)Ut ben dtilbv^ 
ptx, xok er in bem jegtgen SWömcnte jicj> t)et^drt; jebod() nur 
öuS bem ®e|ic^töj)unfte bc§ SE^dtfgen, ffc^ S3ilbenben, ftc|^ 
SSerdnbernben unb S3en)egenben ; ba aber iebe^ S^^dttge t)on 
bem ÜRaterieDcn getragen wirb; fo »ar juerjl fejisufleHen: 
ob es nur @tne Urmaterte geben burfte, bte in "Dtelfac^en 
formen erfd^eint, ober ob bte mlfciöfm cf^emifd^en &tx^mtt 
als n>trfltc]()e Urjioffe ber SJlatur anjunel^men ftnb» 

2)te SBetoegungen geigen ^xä) tl^eifö aw^r medi^anifd^er 
Tixt, werben — im Allgemeinen betrachtet — burcf^ duger^ ©im 
flüße bebingt, wie bei bem t\6)tt, ber SBdrme rt, t^eitö er« 
f4)einen fie als unmittelbare 2CuSflufle ber gebenSftaft; welche 
ber @rbe inne wobnt, wo wir pe toon t)erurfac()enbett; gutis 
ctioneri berleiten, wie beim 2ftl()mungSj)roiej|e; ballier t&eilt jtd^ 
biefe <iügemeine ^b#'ologie jn bie ^b^fij ber ©rbe unb 
in bfe f^ecieDe ^bpfiologie ber (SxV^t, xotl6)t pc^ eben 
mit ben functionellen ^Bewegungen befdS^dftiget» 9Rit fo regem 
eifer audj) bie |)F)9ftfin ibren einzelnen SS^eilen bebanbclt ift 
fo würbe bodj^ bie SSerfnüpfung biefer ju einer ^bpfif ber 
6.rbe noä) wenig tjerfu^^t, unb bie 2elS)re oon ben functioneHen 
Bewegungen tjl jur Seit no6) fo wenig bearbeitet, baf in 
biefer S^in^6)t urifere geijiungen lfbä)\t ifolirt flehen unb bie 
Solge erjt lel)ren mufi, ob bie beSfallJigen 2Cnfic^ten allgemein 
nern Eingang ftnben werben» 

©ie ® e 1 g i e erjdblt bie m6gli(^ jl DoDfidnbige (gntwidf e« 
lungSgefc^idS^te beS ©rbför^erS, t)om erjlen ©ntfieben bejfelben 
auSgel[)enb; tjerfolgt feine tttuSbilbung bis jur jefeigen äeit, fudS^t 
bie t)erfc]()iebenen , burc]()laufenen ^erfoben ju c^aracteriffren ; fEe 
Um{d)tt ffd) JU jeigen : wie ju allen Seiten auS ben jefeo xoaU 
tenben SEI^dtigf eiten alles bert)orging unb bie anorganif^^e 9Raffe 
gebilbet würbe, wie biefe f[d() ferner umbilbetc ju ben jel^o »or* 
l^anbenen ©efteineu; befonberS \>m6) ben t>ulfanifc^en ^roj^f, 
wie biefer nebjl ben (grbbeben bebingt wirb, wie enblid) bie or^ 
ganifcf^cn SBefen in bie ®efc^ic|)te ber ßrbe t)erflod[)ten ftnb* 

2Cuf mld)t SBeife ber erb«6r^>er ii^ entwirfelt ^at, Um 
nur beurtl&eilt werben, wenn fep^ejieHt ijlt ml^t ®ixaUn 



— VII — 

toitlli^ DDtl&anbett finb, bic burd^ iS)xe Ttufemanbcrfotgc bic 
®ef<^ic|)te ber 6rbe befunben unb ml^t organtfd[^e 9te|le jte 
umfd^liepen ; bt^^alb n)irb bte ©eologie t)on f inet ©eognofte 
ttnb ^aldcntologte begleitet* 

. tlnfere ©eognofie ijl üorjwgSweife gejföfet auf meU 
|df)rtge eigene Unterfuc()ungen unb liefert in fo fern ein neue» 
@9fiem, afö bie Soi^^^^ttonen jum S£t)eil auf eigent^ämlict^e 
3frt ^)arallelifirt »erben* Sßeil fic al§ ©runblage ber ©eolos 
gte bienen foU, ifi {let§ bte S3i(bung$n)etfe ber ^ttatm unb 
t^re etwa fernerweite UmbitbungSart üorjugSjüeife im 3Cuge 
ae|)alten* 

S3ei ber Paläontologie l^aben wir )war bie fiSefd^ret^ 

bung ber fogilen Äor^jer au§gefc^lo|ien, bagegen wirb bier — 

unb wol^l iuerjl in ber gitteratur — ^erfucbt, ein mo^lic^jl 

))oIlflanbige§ SSer}eicl[)nifi ju geben t)on allen fo^ilen -Drgas' 

niömen mit Eingabe ber ©traten, in benen fte üorf ommen unb 

ben ©cl()riften, wo i^re 2Cbbilbung unb äBefd^reibung ju ffnben 

i% Um xtö)t leidS)! ^iö) orientiren ju fonnen, jtnb innerbötb- 

ber großen 2(btbcilungen ober ßlaffen bie fogilen Äorper aU 

jjl^abetifcl? angeführt, aber am gnbe jebeö 2(bfc^nitte§ befinbet^ 

jic^ eine f9Jlematifc|)e SRac^wcifung fowobl ber lebenben alä 

fo^ilen ©attungen unb ^rten; fo fann man benn aud; leict^t 

bie SSerdnberungen überfeben, welc^^e ba§ organif(l[)e fXü^ in^ ^ 

ben Derfc^iebenen erbj)erioben erlitten f)aUn mag, ferner ob 

mel^rfa^e allgemeine ®cl[)opfungen jlatt fanben ober ob bie 

leidigen ©rganiSmen petS oorbanben gewefen fepn mögen neben 

au§gej!orbenen ©attungen, ob ba§ organifcbe JRetc^ fic^ alls 

ntd^lig t)b^tx enlwidelt ober nur im Sinjelnen ftcb t)erdnbert 

Ijiat* Shbem wir an' 10,000 Arten oon foßilen Organismen 

einjeln aufgefübrt unb nad^gewiefen b^ben, wirb ^ man gewi^ 

bie gortf4)ritte anerf ennen , weld)e bie Paläontologie gemadj^t 

1^ unb bie SQ3ic|)tigfeit berfelben für bie ©eologie» 

SS3enn ;tun erörtert iji: baS fe^o auf ber @rbe SBBirfenbe* 
unb fiel) ©ejialtenbe, ferner auc^, wie früher allmdblig allej 
©e^cnbe, ba§ £rganif(^e unb 3(norganif(;|ie, aü% jefto nocb frdf» 
tigen 5£{)dtigfeiten fidj) entwiäelt t)at, bann fcürften wo()l bte 
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©runbltnien etner an§emetnen 9laturgefd[)td^te beS Srbforper^ 
als gebogen ju htttad)tm fepm 

Qtfxtulid) ift e§ meOetd^t manc|)em Sefer, l[)terauS Stnem 
@eft(^tg))un(te^ in einem niegltcl[){i gentnbeten ©anjen, iie 
^^9jif irnD ^^pffologie ber erbe, bie ©cögriofie; ©eolojie 
itnb Paläontologie bearbeitet ju ftnben, aucl[) "fyitx ben inni- 
gen 3ufammen|)ang angebeutet ,ju feigen / in bem bie ©ingc 
alle mit einanber jteben» 

^\d}t ben Slaturforfdf^er aHein , auci) ben ^^ilofo^^b^n, 
in fo fern bie S3etracl()tuttg ber 9latur i^n befcbdftiget, mod)- 
tm wir aufforbem unfere Arbeit ifx j)rüfen, l^offenb; baf fie 
in biefer S^in^iö)t ni6}t ganj ol[)ne Sntereffe ijl unb wolSil 
, ©runblagen ju einer auf S£&atfad[^en baftrten ^laturyl^ilofoipl^ie 
entl^alt* 

£)em Bootogen unb SBotanifer glauben wir feinen ganj 
unwefentlic^en ©ienjl erwiefen ju Ij^aben, inbem wir bie ßönje 
iRei^e ber bis jefeo bcfannt geworbenen (Sattungen unb 3trtert 
t)on Organismen Jjorlegteu; bie ben frühem ©rbjjerioben am 
geboren unb jwar auf fold^e ^rt, bap man leidet \i)xm {pfie^ 
matifc^en ^lafe überfiebt» 

, SSon einem tbeologifjd(^en jSepcbtSipunfte bei biefer Ztbeit 
auSiugel)en, lag gar nidj^t in ber 2(bftc^t; aber erfreultcl[) mi 
eS und ju finbeu; baß bie bargelegten gcologifc^en SRefultate 
in gutem (Sinflange \tt^m mit ben eingaben ber fi3ibel unb fo 
burfte aud[^ ber Zf)toloi, wenn ^Uiä) ibm bie 9laturforf4)ung 
fonjl frem^ tjl; wöl)l einige 3(uSbeute finbem 

®ar mandS^eS mag, bei ber ^Rannigfaltigfeit ber öer^ 
l^anbelten ©cgenjldnbe, irrt^ümlicb, unooUpdnbig ober man- 
gel()aft bargejiellt fepn; bei bem bejlen 2Billen würben gewifl 
mU gebier begangen unb bitten wir beSbalb ben geneigten 
gefcr um gütige 9lac()ficl?t ; gern werben wir bie SBdngel in 
ber golge ju tjerbcjfern f\i(i)tn unb febr freuen würbe eS unS, 
wenn wir freunblid^ auf fte aufmerf fam gemacht würben* ©ie 
entfernung beS .©rucEorteS üom äBobnorte beS SSerfajferS i|l 
fd[^ulb, ba£l leiberl^ier unb ba £)ru(f fehler flefien geblieben ftnb. 
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i^t» SKbuttg unb UmbKbttirs, bin moci^l^ofof ^ 
fllfcf^en unb (f^fmif^en Vtoief*./ 



Itd^i itiftt eine tmcnblid!^ SSerfcfttebenat^dfeU, bte, alber butcf^ 
boS d^iif^e (Srt^ertmeiit fk|» auf mi Xitial^ #09 9mtM9> 
|)en jurätff&^reti I<ift, mldj^e *— fär baS (Srperiment -^ 
afö baS ttnberdnberlidbe orfdl^etnen, afö 4>eiiitfd[ie CKe^ 
mente, beten äal^l ber SSetdnbentns untemorfoi t|t, unb 
jefeo etliche fimfjia bettigt. 

SDte etfle S^age, bon loelcl^et eine aSflemeine .^^yfiologtc 
ouifl^. f dnn^ witb immet . bm materiellen ®tof \ittt^^f 
unb iu (r6ttetn l^oben: ob biefe matetteSen jd^ififi^ <^tvMb' 
#i>ffe witflid^ gegebene, boQfpmmeh btff^ente QUmente 
bet Statut ftnb, bie an fi^ gon) umpoobeOMt etfidfKinci^ 
cbet ob fte, butc^ ein innige» iBonb Mteint; leitlid^e SRobt^ 
ftcationen einet tttmaterie finb ttr^ t^te Stcüen gegen einatt« 
bet bettattf4Kn f önnen. ' 

Set aSenbe^nmct, um ben fUj» bic <Stm(tte{ttng bie|et 
%iage bteli^et,' »itb auf bie Üntetfud^ung gerichtet feyn: ob 
buij^ bite^e £eoba4ltUMg itd^ batlegen M^i^i baf bie 
c^enrifd^en (Elemente, bie SRetaSe, (bben, italien, bet 
@mtct«, SBaffet ?, ito^ftoff tc* lottflicf^ etteugt, toitf» 
li(|l geboten loetben fönnen, baf fte ^ bat^eOen loffe^i 
0^ votl^ <A \M^ erijKtt iu Mcn« fB^tt <i>Kt d^eu^ 
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Suns aai 9li(^tt tarn gar triebt bie Stebe f e^n, H ouS tem SHt^tS 
nie (StYoaS |Ktt>orgc^en wirb; eS fann ba^er nur auf eine 
Transmutation mtfornmen. 3ß eS na(^iun>eifen, baß bie nios 
terieUen @toffe, ba^er au4l bie c^emifc^en &mtnU, nur ali ge» 
fienfeitige UmbUbungen erfd^iam, .fp folgt :..bap {!e nietet ge$ 
gebene materiflffe/ bifferenfc gicmente 'ber flatur felbjl finb. 

Sie mit ber organifcben 9latur befdS^dftigtm 9^9ftoIogen 
^en fe^r allgemein bie 9ltc|^treatitdt ber (i)tmi\d)tn Elemente 
obrfMnt)' bie • (Geologen bagegen geben eben fo aUgemetn 
Don.^ecetiSteaUtdt aud; . g{ei(^n>^^l erfenntman bo^ immer 
mei^r an / baß baS organifc^e nnb anprgantfcl^e fRtid) in bem 
innig jlen SScrbanbe flcb^; fP bicß aber ber %oÜ, bann wirb 
t& Don felbfi n)a^rf4^einli4^, baß ^xtt xoit ba, auf analoge 
2trt bie ©toffe fi4> bilbem r ' ^ 

IBB^ebie mcAetieaen (Stoffe im organifd^^l^n fftii^t ftd;^ 
btibett unbumbflben^ er6rtert bie orgatrifcl^e^^ftologie; n>enn 
' x^h ba^^ liuf biefen ®egen jianb f^m nld)t ndl^er eingel^en 
tonmii/fo barf er \>o6) nt4)t ganj unberührt bleiben, ba er 
ftttf bitam^^gen^erbdltniffetm anorganif<^en Steid^e ein l^eHeS 
giitÄirft*' " ^ 

2>ie 9laturforfc^er, bie {tdf^ nnt ber ^^pffologie be$ 

'SE](^iefreidt>e9 bef^ifkg^ b^beu; etfennen an: baß ber 

9toStß> burdj^ toel^ieii im Sl^ere ba$ ÜKaterieQe gebilbct 

\Ariib; eivi gan) anberelr fe^, ^ als bet tu ben ^^emtfc^^en 

'ttibor<Komnv ^ß bort bie 6toffe ntc^t bloß d^emtfcb 

.Mrbimb^V'^oitbem mä^ neu gebilbtt n^ei^en; baber lebrt bie 

t^ierifc^ 6|wmi^ g^tr} aftbere aSer^dltnifTe al» bie erf^ertmem 

Uti ^JDtr ben. {Seinen gaU} 'allgemeine Vtbtiiunggf>roieß bie^ 

Ut fogleidl^ eine ber merfn^ärbigfien Umbitbungen bar; bntd) 

äde SSerfbftK ber 9^ologen, auc(^ bie neueren, n>iet»on @bs 

Äatb» (»tiberf« «nttotot 73. t>.3. 1823. @. 3450, m 

3(Uett unb fSk *e^>9* (*oggenboef» Xnnalen a t?- 3^ 

1S3(X ^ 808)^ ifi eg «eon^atirt, baß burd^» ben Vt^mungd^ 

^ro^eß ff^ ecmetftüff in foblenfaure« ®dS Dem^anbelt, 

Unb/ bei ber t(Il^emetKi()eit be« ^rojeffes, tut^er Aoble, in 

«ttßarott^nMi4|^.'9Ra#m, fi)rnoäl^renb auf bief)r Vrt Koitfltc^ 
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etsmgt mi^i M fe^r Dtrtei S^fmn mA mU^ Mit flB«f^ 
ferbuttft, bahn S^a^nftoff tx^m^U CSauer«, ito^tets tuib 
SSofferftolf ftnb bo^er getotf ttid^t fo tUmmtat bifftOMiite 
@tofe, als man QmbtfttÜöf glaubt 

DafI ber t^tettfdS^e Körper feine feflen fi)efianbtl[)etle, tot^ 
jugdn>etfe ben ^I!, md[|t auf d^tmi^^t txt btlbe^, ntc^toui 
materiellen, )» fiS« lalf faltigen X^ietlen, ifl fel^r aOgcmcin (txu 
genommen unb bringt ^d) i>on feibjl auf, tQtnn man bie 
gtofen SRaffen ital! emägt, belc()e bie SJtoSuöfen, Befonberft 
ober bie oft fdi^Ieimartigen ^olp^en l^n^orbringen, ba man 
nid)t U)ol^l begreifen fann, n)o fte biefe j^alfmaffe im 9ßeete 
ober aus ben feinen 3^^ier4^en, bie i^nen jur 9la^ning btenen, 
^ttnd)mtn foQten; obet^ »eil bag S()ier organifcf^er SHal^rung 
bebarf, ijt e$ nicl^t n>ol^l mbili^, ed fo ju ifoliren, ba0 
bief SSerl^altniß bur^l gan) flare Serfud^e üoQfommen auf er 
äweifet gefegt wfebe* , 

®el^ n)ir aber ju bem' Stetere ber ^ftaniivt ibtt, 
fb ift es burdS^ eine unenMic^e {Rei^ )»on (^rmtenteh ganj 
aufer aQen 3n)e{fel gefegt/ baf burcf^ bie SebenStl^dtigfeit 
ber Segetabilien i^re materieSen, 4iemtfdS^en iBeflanbtl^ciU auS 
£uft unb SSaffer mxtlii) neu trjeugt u^erben^ Sdi^raber, 
SBraconet, ®raf unb anbere iP^olrgen l^aben fl^anjem 
^aamen in reine Jtiefeltrbe, ©df^efcl, Äfewpb; 9ßkxf6)xtt, 
auf Sluetfftlber ober dl^nfi^^e Jtdtper gelegt; bet atmofi»^ 
rtfd^en inft ausgefegt unb mit bejHIIirtem {ßaffer äbergoffen 
tpudS^fen bie |)f[an)en unb bei ^er 'c|^emif4^ Tfhali^fe fonb 
man ganj biefelben flSeßonbt^eilt , als bei ben gleichen f^om 
jen, bie in gen>6^nliclS)^ (Srbe gefdet toaten; iene^^jen ^U 
Un aus i^rer SAe feine Xtome eHtnramen, ber &t^, aus 
benen ilft matertelTer Jt6r^r befl:eHt/ vm ein teineS 9)r0buct 
ber atmi)f)>l^if4^en Suft titib ffiaffer» X8c SBaffery^aniei^ 
bte nic^t in ber Sri)e nmr^In, {6niien; dSbtm mur oM, Um 
aSajfer i^re^ Stauung nehmen* SBer foflte tiUlft boS. g^(fte 
^r^^ment mit i^iintll^ ^ ätoiebeln gemadbt ober gefel^ 
Iiaben, baf^fte, auf reineS Skrffer |efett# fUif eben^fo, ent« 
roxitln, olS iaberCdbe? X)m augenf&Sig^en SemiS b^t bi€ 
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fd^ih btt^flbbe dfint^ifi Sttl^f^anse, ble, frei <at ter X>tdt 
Ui Simmö^ vatifj^el^gen, &p!ptg gebei^^et, il^itn materieOm 
@Ci>f ba^et einzig au$ ber atmo|>l^drifc|^en Suft ^ü^t 

Diefe SBeobadf^tungen unb 8SerfudE)e ftettcn ftcl() fo Rar 
bar, baf anöi ber enijerimenttrcnbe ßl^emifcr jic nx^t unbes 
aci(>tet laff^ii tarn. @ö .werben fte aucl[> rxjn SBerjeliu§ 
(8el()rbu(l) bet SlSl^mie iL ©♦ 47) mit bem ©emerfen anges 
f&t)rt: \p(e J)ier fein anberer TCuWeg ftbrig bliebe, afö anjus 
erfennen, ' baß. biefe ä)tmx^d}tn ©toffe auö 8uft unb SBaflfer 
unb ben, freiließ) ganj bifferenten |)ult)erf6rmtgen Äorpern, in 
xod^t bie ©aamen gefdet tporben, l()errul^rten/ bal^er )u. t^ets 
mutigen n>dre, baf aUe in ben ^flanjen {td() ftnbenben d)tmu 
^ö)tn SIemente a\xi gemetnfd^aftlid^en ^runbjiofitn jufammins 
gefi^ftt »dreit, ' 

£te ^ffanjen^TCnalpfe ergiebt, ba^ aUe d^miid^m @teffe, bie 
in bef, Statur: l(^fig t^orfommenp. au4) in ben ^flonien gefunben 
»erben, fp: ©aufr^sSBaffer s,.©tid,jloff, ©d^wefel, 
©♦leni ff^typpffox:, (^^lox, Sob, Äoi&Ienfioff, SBor, 
^iefel,. J^aiinm, 92atri um, Calcium/. fiKagnefium, 
3(lumintiim, ÜSangan, ^ife.n unb %ftuffer; bie in ber 
(Srbe n^r ;,f))arfam DorEommenben Mvptt, U)ie SSartum, 
^trontutm,. 83eri|)Utum, Yttrium, 3it{ontumunb 
Diele p£taQe finb ^ur litit in ben ^anjen nodi^ nic^t nadj^gewie« 
fen, be^b n)a^<||einlt($, »>eil bie £luantitdten^ mit benen ber 
(S^tfor ^rimentirt, immer bodj^ nur fel()r flein jtnb, ibm 
bti^jXei^^t bie «©tofe entgegen n>ürben, bie nur al§ xmenblid[^ 
f ^ine. miiiima f^ finben. 

*$OfdSibe)n 9R«{8iie>r (S3erltne)r Sal^rbiUj^er v* S* 1817) 
iKtc^ewiefen ^attir, baß^ mel^rere f)f[anien .ftu))f€r ettf^ten, 
McfolgH ©äi^ceaii (Journal 4e Phanmacie laso unb 
fitbmanif« 3i9UV!ial torr tec^nifc^en 6tiemie II* ©• 133») 
bief^ ®egenfl^b wfitet unb frigti unter 4nbem:. baf bet 
iBai)en, ber ' im £«ufe ^neft Sol^ in %tuä€ddf loicgtfytt 
«ottb, 346!^ itttogvammt MxEpUt ta^t & i^ eine aOge» 
meine Grfa^ng : bof bie 9RetaBe in ber ftatat nie xein wt^ 



tommen, fonbem ein SKetaH {letS mit meuteren anbcrn .oer^ 
butiben ifi; baS Stapf tt ). S. jeigt ftd^ sem6()nlid^ {t(bers 
l^alttg, baS Silber golbl^altig, tmb ein ^ttaU gon) retn-bitri 
jitfleirm, ]()at bie aUergtoften @(^toierigfetten; wir fönnen 
bal^c fajl mit @en)if^eit annehmen, bof aud^ baS Sifmunb 
.Ku^^fer ber ^fianjen nidl^t rein fe^n toirb» SBdre ti moglicfi, 
mit b^eutenben Waffen ^flaniehfuyfer yt erperimentirm , fo 
tp&rben wir in bemfelben gewi^ au4^ @i(ber, ®oIb unb an- 
bere fSIetalle na(|)^unieifen t>ermigen« 

@inb n>tr ge^n^ungen, anjuerlennenf bog biejenigen ä)v^ 
mtfd^en Elemente ^ n^elc^e am l()duftg|len in ber 9latur loor- 
fommen^ mit ^iefels, Aall^, Xifontxit, Stall ober 3laUov, 
<3d)totfd unb ^f)o^p^ox, ßifen, SRangan unb Äuipfer, burd^ 
bie SSegetation (unb 2(ntma(iration) fortiodlE^renb unb in gro- 
^eu SJlajfen erjcugt »erben, unb f6nnen wir mä)t in Äbrcbe 
f!ellen, baf mit biefm bie anbem c^emifcben (Stemente im in- 
niQflm SBcrbanbe jle^cn, fo bringt fidj und bie Ueberjcugung 
auf: bag alle djiemrf^^cn eiemente afö ^obuct ber ©rs 
ganifation betrad?tet werben fönnen, ba^ alle üm^ £uft unb 
SBaffcr ]()en)oriU9el()en vermögen, ober: baß ©auers, SJaffer^, 
©tief' unb ^o{)lenjlojf ^xö) in einanber unb in alle anbere 
©toffe umjubilben vermögen. SSo baber Suft unb Sßaffer 
gegeben ftnb, ijl bie S!72oglicl[)feit t)or^anben, baß alle cbemi« 
fd^m ®runb{loffe entfielen fönnen* SQat bieß feine Sticbttg^: 
ieit, ftnb jene ©toffe nicfit Elemente ber Statur, fonbcrn nur 
gegenfeitige SRobiftcotionen» bann folgt ^on felbfl, baß fteftcb 
in einanber tranSmutiren fönnen, unb bai organif(l()e 9{cicb 
liefert boju eine SBenge S^eifpiele, befonber9 in ben 3u{idm 
ben, bie wir afö ^ranf^^eit^formen bejei^^nen* Tim brntüd)- 
^en tretetf biefe na^^ bem S£obe ber JDrgani^men ^eroor, wenn 
burdj^ befonbere. Umfidnbe ber gewöbnlidS)^ Sauf ber SSerwe^ 
fung »erbinbert wirb,; fo wabbelt pc^ j. 89. ber tbierifd^e 
Stbtptx iuweilen in SSalratb um, fiatt aQer bifferenten cbe^ 
mifc^en Elemente finbet ftc^ ni^tS ali Noblen ^ unb Sßaffer« 
lioff; burd^ ben 2Cct, ben wir als ^etriftcation bejeid^- 
nen, wirb ein 93aumfiamm ju ßraun,« Qber ©teinfoble, Si- 



fettfhtn^ eiaudfenetbe> $lmi obet ^ßounfteim eine fo 
t>oQfommetie SronSmutation beft JCo^lenfioffeS in itiefelerbe, 
Sl^onerbe tbtt (Stfen fonn ctngtg nur baburdj)^ begreiflich toet« 
ben, ba$ btefe ®toffe nid^t an ^ bijferente Elemente ber 
ißotuv {tnb, fonl}em ieitlic^e Umbilbungeii/ bie ba^et ^ xoit^ 
bet in einanber um^ubilben üermigen«. 

®o lange ber jDrgani$mu8 lebt^ . bi(bet er avA 4iemtf4^ea 
Elementen be|lel(^enbe Stoffe; btefen Sag n)irb man au(|^ um^ 
ld)xm uttb fagen (6nnen: baf, fo lange bie 93i(bimg unb 
9Retamory^ofe 9on di^emtf^^en Stoffen in gewiffen inbit^tbuel? 
len formen flatt l^t, biefed Snbii>ibuum lebt; xoa^ ober wn 
biefem gilt, ftnbet aad^ 3(nn)enbung auf bie ®attung , auf 
baS Steierl, auf bie ganje @rbe. 

X)er materielle Stoff bei organifc^en, Jt6rt>^r$ ift, xok 
bie ^Beobachtung lelfirt, in en)iger SSenoanblung begriffen ; 
' berfelbe ^rojef, ber aui bem ^Slufftgen neue fefie ^a^t biU 
bet; fu^rt eine glei4)e Sßenge in ben Urjufianb iurucf» Ha^ 
bur4) 0^m^ bafi bie bilbenbe unb entbilbenbe ^etami^ripbofe 
gleichmäßig ^ entgegenn)ir(en •<— auS bem Slufftgen baS %cp, 
m^ biefem n>ieber jenei toirb — befleißet baS Seberi , in ml^ 
öfm nur bie %oxm baS 6onftante; bo: Stoff baS jUtd äSec(>' 
felnbc ijl. 

^ie Stofe, bie im organifdS^^n Stbxptx, t>or)ugSmetfe 
burcl^ SRetamotpl^fe an^ 8uft unb Sßaffer ^xd) formen, er* 
fcl^einen bei ilE^rer erfien SBilbung weber in fefler ©efialt, nodi^ 
al§ ^rniiji^ reine (SIemente; eS entn>i(felt fiöf eine l^omogene 
^lufftgfeit, ein Sl^itui, auS xotl^tm bie Functionen beS- 
JC6r)>er$ einen t^erfcl^iebenartigen Schleim barfieU^n, ber ju 
feinen £:amellen t>er^&rtet; burdS^ ba§. 2(ne(hanberlegen t)ieler 
berfelben geflaltet ftd^ baS Se{le mit conflanter '%oxm unb 
£lualitdt, wlcl^eS ^6) fttti m^ i^ei Seiten, ober bpnamifc^ 
leicl^t Deränbem laßt, basier toir ed — für bad (Sr)>eriment— 
Ott ein <SEom))o{itum betrad^ten, atö Saure, Sal}, jDr^b ; ob« 
lool^t a t»on ber Statur burd^ einen TLct unb nicj^t oui ^ttt 
fdi^tcbetien ifym^dtm dementen borgeflellt lourbe« 



SBet bk tUbei)ett^ng gemomtm i^t, baf umerj^tb btf 
otdonif^en Steteres bte ^tm^(^m (gicmente mtg atmpf^l^^ 
fd^er £uft unb SBaffcr, burc^ eine ti%m(l}amlid)t Üßetamors 
ip^fe entfteffen, n>irb getvtf bte ^rage ouftperfen, ob nic^t 
oiu^ bte mit |enen gonj gletdS^^n dS^emifcben SIemente bti 
anorganifc^en Steid^ed auf biefelbe Zxt entflanben jtnb, ob 
fte*f[(^ m4)t bürdS^ einedbnli4^e 2fletamor))l^ofe bilbeni unb gebilbet 
bcbm ? SBentgfienS »irb mein aSgemein anerf ennen , ba^ biefe 
Stoge ttidl^t etood SBiberftnnigeS in ix6) mt^lt unb x>en febr 
gxpfem Sttterejfe fepn xaa^, ^d)on bedwegen, t^eil bie @foffe, 
bte nur otö gegenfeitige ÜRetamor^bofen erfd^einen, burdj^ ein 
gemetnfameS innere^ ^anb ^txlnüp^t n>erben, xoai bei an {tc^ 
bifferenten Urfioffen ber %aU nid)t ifi» 

SBo ber jerlegenbe S^emifer eintritt, l^emmt er ben Sauf 
ber 9tatur; n>enn er eine fBlunu p^it, ^o toivb er aiif> bie^ 
fer ml^adft Stoffe^ nie aber ben @aamen gewinnen, ben bte 
9latut oud berfelben b^rtoorbringt, unb oud ben S3eßanbtbeis 
(en ber S3lume fann er ni^t auf bie beS @aamen$ fc^^lief en* ^ 
SSBoQen mx baber bie fBilbungön^ege ber 9latur i>erfoIgen , fo 
mäffen toxx vni an beten unmittelbare fi3eobaclS)tung b<^Iten, 
unb bürfen nic^t ai($ge(ien t)on ben @):)}erimenten ber Sabo- 
ratorien» 

^e ^robuctionen , bie und in ber (Srbe überall entge^ 
gen treten, bie am meifien jum SSeobdcbten unb ju SSerfuc^^en ges 
eignet ecfcbeinen, bie offenbar eine febr grof e StoUe in ber £)e!o3 
ncmie ber 9latur [fielen, baS finb bit ©ew'äffer unb Sufts 
arten, bie mir innerbalb ber Srbe ftnbeit, bie berfelben fortmab^^. 
renb entfieigen« £)ie Quellen oerbinben ba83nnere ber@rbe mit 
ber 2(tmof))^dre, fie unterbauten baS allgemein über bie @rbe 
t>erbreitete ®emdffer, fie finb eine notbmenbige fiSebingung 
be$ organifd^en ^ei(|^e$, unb bie 9Raf[e oon SBaffer, belaben 
mit d[)emifc^en ©tojfen, bie fortm^b^^nb ber @i^e entfleigt, 
ifl t)on fot^^er £luantitdt, bafi l^erburc^ ba$ ^l^nomen ber 
0u(llenbi(bung )u einer aufierorbentlid|^en ®ro{lartig!ett erboben 
mirb. Sdflt ftc^ na^^meifen: ba^ bie SUteQen nid^t med^anir^ 
\iBfi, 9)robuctionen, nid^t burd(> (bemifc^e Vuflbfungen gebiU 



bet fM>, foriMtn att ba9 ^efultat eines tmtp^l^^dfm fho« 
leffe» erfd^etnen/ fo erl^dlt tiefer f&t bie danje S3blogte ^ 
erbe' eine fel^t gvope Sebeutung» 

Sßtr unterfc^iben ©afts tmb SBafferqueSen, tveU^e ober 
betbe tnnigfi mit einottber terbttnben ffnb, benn alle ClueSen 
entl^altm ®afe, n>ent8{im$ fo^IenfaureS ®ai, »oelcbee bem 
fUteUiodffer ben fxifdfm ®^^mad giebt, unb bte &a^qatU 
Un, bte toor^ugdtoetfe mtS fol^Ienfautem (Safe, Saffetfioff?, 
6tt(f s ttttb ®cl^tüefeln>a{fer|ij)ffga6 befle^, toerbett gen>ol^U(b 
au4^ t)on 9Bafers$robtt(ttonen begleitet £)a9 SBaffer ber 
Cluellen entl!)ält jtetö fefte fiSeßanbtl^etle, balb m^t, balb 
loentger, üorjugSipetfe ^Ifalteit, Srben, ®dfm>efel, @ifm^ 
tinb Übtx^aupt btejenigen di^emifcl^en @to{fe, mld^e im orga» 
nifd^en 9Ietc|^e bntö) ben Seben«))ro2cf auS Suff tmb äBaffer 
bereitet mrben» Sine jebe nnil^re jdueUe l^t eine eigentbum« 
licl^e £Uiantitdt, SUtalttdt unb Sentperatut, unb baS Sons 
ftante ^xttin erliegt nur gmiffen fßerdt^erungen innerhalb 
gen>iffet itreife. @d mobiftcirm ). S3. ^ö) glei(()md^ig jCluans 
titdt, Qualität unb S£em))eratur nad^ ben 3a^re6 -^^ felbfi nacb 
ben Sage^jetten. S^te £luellen flnb an gewiffe ®^iö}tm unb 
l^iet an gewiffe ?)uncte gebunben, »o jeber 3Eroi)fm mit feU. 
ner befonbem Qualität unb Ztmptxatnt erzeugt n^irb; fieent« 
xoiddn ftdS) gleicf^rndf ig auS bem bict^teflen unb lotferfien ®^ 
fteim @o liegt 5* SB. in ber norbbeutfdjiett (Sbtnt eine ©anb« 
fc^td^t, meijl in ber Siefe t)on etn>a 40', ibrer9tatur nad^ ni4lt 
verf4^!eben t>on ben b^&^nt unb tiefem ©traten, ani bet 
6Ali<tuellen entf|>ringen, mdb^enb l^6^c unb tiefer nur füfle 
jCluellen liegen. £a8 ®e{lein, a\a bem bte jCluellen entfpcin« 
gen, ifl f&r biefelben ganj o^ne c^er^ifd^en Stnfluf. ®o finben 
wir innerl(ialb beft @teinfatigebirge« feine ©alsqueUen, biefe 
bagegen entfpringen avA ©efleinen, bie gar fein ^oc^falient» 
balten. fingen bte £luellen wn öfmi^äftn 2(uflifungen ab, 
fp mfigiten »ir überall in ber (Srbe bte leeren 9idume ftnben, 
bie mit ben £luellen im fBerl^dltntf jldnben; gleidj^wobl tjl 
bte (Srbe überall ein Sontinuum, unb bte $6l^len, bte loir 
bie unb ba treffen, i^etfen nirgenbft barauf ^in, baf fieburdSf 



StueUm ftttftmtben roittn. T>M fefh Oeftctn^ auS bem bte 
SLueUe entf)>ringt, gtebt t^t niäft i^rm QkfytXt, tfi tmr ber 
^^r))er, bdS jDcgait, an i(oeI(|Km bet £lueIIensfi3Ubuns$))ro< 
jef lüftet, loer^lt {tcf^ Qani analog beit Xbetlen bei organi» 
fc^en JI6tperft, nxlcl^em bte Function xnmtoo^nt, Slüfftjfeiten 
t^on befltmmter £lualttde; £luantttit unb S£em))eratur ju Jt> 
cemtren, o^ne baf au8 tl^nen felbfi ttxoai entnommen n>trb* 
(Sine fel^r allgemeine Srfal^uns, bte jebet Sanbmann, jebet 
©artner befiättgen wirb, ift: baß bie atmo\p^nfd)m Sßafi 
fer nur wenige guf? in bie erbe einbringen* Bon liefen fann 
man um fo weniger bie dueUen herleiten, ba biefe ^^ auö) 
in ©egenben ftnben, wo fb gut afö gar fein Stegen fallt» 
Stirgenbd in ber (Srbe ftnbet man an^ bad @9jlem t>on ^tbvcn 
artigen Sorri(()tungen, weI4^e§ DorauSgefe^^t werben muf, 
wenn man bie ff)ringenben SLueCen t)on atmof)>l^drtfd!^eni 
SSaffer gleiten will. S>a alle Cluellen fo()lenfaureft ®a$ 
entfyd^, fo fann biefeft nur burcb einen allgemeinen fßiU 
bmtgd:pro)efl entfiel^, nicf^t aber t>on localen <fymx\(^tn Btx^ 
fefeungen. 

fi3etra4^tet man bie CUiellen mi bem rein naturl^iijlorifd^ett 
@tanb!||)uncte, ^oflulirt nid^^t gewtffe in ber9{atur unnacfiweigbare 
Sorauefe^ungen, bie bann mit (^emifd^en Srfa^^rungen in 
SSerbinbnng gefegt werben, fo wirb man ju ber Xnnal^me 
tiitet eigentlj^ämli^^en £luellensfi3ilbungt)nro)e{fee gefä^rt, bet 
tmabbdngig fidf geigt t)on ben (^emif4^en unb med[Ktnif4ien SSet» 
^dltniffen; unioerfennbar ijl bann 'bie große VnatogÜ, bie 
jwifc^en ben St&ffigf eiten in ben organifd^^en JC^rpem unb benett 
innerhalb ber (Srbrinbe fiatt f)üL @inb jene eigentt)&mlicbe ®es 
bitbe, erjeugt nad^ gting anbem atö d^emifcben unb medj^anis 
fd^en ©efe^ett, fo Jbmm tu aa^ biefe fe^n; fangen jene in« 
ni<)tl jufammm mit bem 2(t()mung5'$ro5effe, unb flnb nur 
!Dtetamot|pbofen t)on Suft unb äBaffer, fo fann a aad^ bei 
biefen ber %aSi fe^n*. 

IDa ber Srbe fortwdl()renb in unbered^enbarer SRenge 
aSaffer entftr^mt, baS atmof^b^rifc^K SBaffer aber ^or nidj^t, 
wenigfienS nidl^t in abd<)natem 8krl(Mltnifi in bie Srbe unb 
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bis SU bm Siefcn, xot m't Oxt^ltn ftnben, erobi:tnge,fo muf. 
lool^l t)pn tintt onbem @eite |)er, auf gletct^maftge SSSetfe 
ein @toff ftd^ baxbittm, ber )uc XuSgletd^ung btettt 

3CIle anorgamfdl^en £ir))er obforbicen, loie bte organi^ 
feigen ^ i^en @auerfioff ber atmofpl^drtf(|^en £uft, ber ba^ 
fortiod^renb t)on ber ganzen ÜRajye ber Srbrinbe inl^altrt n>trb, 
unb {tc|^ begl^b analog bem organtfc^en Sibtptx loerl^It 

SStr n>erbm f^oter ben 3Ctl^mungg))roief ber @rbe in 
feinen allgemeinen ^ejieliiungen erörtern, unb e$ genügt un$ 
"fyitt, ju bemerlen,, ivie bur4; biefen fort»>al^rehb. eine^unjube^ 
redS>enbare SRajfe Don atmofpbÄtifd^er £uft in bie erbe, fo 
mit e8 abforbirenbe @toffe giebt, einflr6mt» j£>a n>ir nun 
Hne fortn^d^renbe ^anation l^aben (ennetr lernen, fo eiit? 
fpric^t btefe offenbar iener fleten 3nl[^aIation; betbe erfdf^einen 
atö bie )n>ei @etten beffelben ^rojeffeS, beffen 9>i^obuct bte 
£luellen ftnb, burd^ xoAd)m bal^er bie atmof))l^drifc^e £uft 
in ber (Srbe, n)ie im organifcl|>en ^bxptt, in SSSaffer unb eine 
grofe Steige t>on (f^emifd^en Stoffen umgen>anbeU n)irb', bte 
tl^et(d a(e ©agarten, t^ettö atö fefte S3eftanbt^et(e emantri; 
»erbem » 

@inb bie.£Utetten bad 9tefultat eines organifdS)^ 9^^ 
{effeS, tfi i^r herauf treten ber entgegetigefe^te %ct einer jies 
ten Snl^alation, bann begreift man U\ä)t, — n>aS fonfi nid^t 
»obl m6gli4; i(t'--r- n>ie fortn)dl[^renb unenblic^e Waffen fe^^ 
fter @toffe ju S^ge geforbert toerben fonnen, o^m pa^ ber 
f leinfle leere fRaum entjiebet , baf jjebe SUteUe ftc^ a(S ein ba 
fonbereS, burd^ £lualitdt, £luantitdt unb $em))eratur auSges 
)eidt)nete$ Snbimbmim^ barfteUt, xoü^ti n)ol^I mit ber tKtmo^ 
ipb&xt in einem gen)i(fen ßonnq: {leitet, o1)nt bodE) oon biefer 
ouf me(&anif((^ %rt abl^dngig ju fc^n; xoit bie an@ebaltunb 
SEmtperatur Derfc^iebenortigflen SlueUen neben einanber liegen 
fönnen, o^ne gegehfeitig auf einanber einiuwirfen; mt bie 
£luellen ju S^age treten, ju einer auferorbentltd^en S^bf)t aufs 
:fteigen fönnen^ o^ne baf ein b^berartiger Tip^paxat oorf^anben 
ift, ben baS SSBajfer bebarf, ml6ft»i t>on ber Slatur getrennt, 
mir mediK»ttf<lKn ®efe^ folgt 



S)af bU btffetenten Stoffe^ aui wl^tn .Me QueOen beftd^ett; 

au% bec bomogenen atmofp^rif^en&uftburctSRetamotytlore mU 

jlanbenflnb, wirb baburcf^ befldtiget unb aufer aOen So^tfel ge^ 

fe^t, bo^ tnner(HiU> ber Xtmofpbare biefe ^tf evm) aufgebobm 

wirb; bte gegmtbciüge 3kztamütpf)oit eintritt tmb bte t>err(^tebes 

nen c^emtfc^eti @toffe ju atmof)>^drtf4Kr Suft toteber umgebtlbet 

n>erbctu 2)06 fol^Ienfoure ©ad, asafferflafjbad, @4^ioefeIn)afs 

ferftoffgoS tu t)erUert feine jDotalttdt in bcm SRpmente, tote 

eS in bie Xtmofp()dre tritt; audj^ Aber ben aOerfraftigflen 

(Smanationen btefer ®afe bel^lt bie 2(tmpf))l^re t|^re com 

{tonte £Uialitat, bejlebet ouS 79 SK^ilen @ti(Ifiof, ;21 SK^ei» 

len @auer{lf>ff unb. circa Tinnr <Ko|)lenfdure, xoai nur m&glic^ 

ifl, »enn bie befonbem Slualitdten t>on JKoi^lenfioff, SBaffer^ 

tlof , ©d^wefel wmiöftä, bagegen ober bie loon Sauer- unb 

@tiä{ioff l^ergeßeCt n>erben«> Stdumt man ein — tocA xoof^ 

nidft {u leugnen {leider— baf @ä)xi^UU, SBaffer^ unb ito^ 

ImHoff fidf in @titf ^ unb ©auerfioff burcf^ biefen TLct metoai 

motp^ofixm muß, fo ijl ber entgegengefe^te ^ro^efl oonfelbfb 

tlar, unb man begreift bann tpo^, n>ie bun^^ ben SUtellens 

SBtlbung6))roief eine grofie Steige ^pn dj^emif^^en (Stementeti 

{!(& aU 9ßetamotp()ofen ber atmof))^drifc^en £uft bilben ober 

erzeugen (onnen* 

S^at man {tdS) biefen ; im 3nnem ber Srbe, mit bem 
2(t]^mungd s ^rojeffe in Sonner fte()e&ben ®to{f $ fBilbung^ 
9>ro)ep f(ar gemaci^t; bann n>irb man aud^ leidi^t bie analos 
gen 9^nomene begreifen, bie auf ber Oberfldcl^e ber (Srbe 
ftatt ffobm, mit benen bie @ntn^i<fe(ung unb ^ortbilbung 
be§ (Sxiibx^txi in unmittelbarem SSerbanbe jtel^en^ Und) ^itt 
n>erben toix überaQ 9la4^n)eifung ftnben, ba|[ bijferent::(l[^emts 
f4^e @toffe f\6) bur'4^ aRetamor))^ofe aai Suft unb Sßaffev 
bilben. 

eine wichtige Stolle in ber fi3tologte ber Srbe f^ielt bie 
Jto^le, eine SSerbinbung a\a Aol^lensitnb SBajferjioff ttt 
t>erf(biebenem SSerl^ltniß) fte bilbet einen $au))tbef}anbtl^ei( 
bed $flanienrei((^ed, n>o {te burc^ bie organifc^en Functionen 
bur^ 9tetamor)>l^ofe oufi ber atmofp^rifc^n ^uft unb SBoft 



I\ 



fer erneust »itb; fte erfc^eint femer (äi ein i^atq»t6e{}dnbtl^etl 
btt SBaffers imb ©aSqueUen, loo jte einen gletcf^en Urft>nmg 
^ae» ®o augenf4^einli(l£^ eft ijl, baf ^fiangenrefte in ber 
Srbe erlMten werben, eben fo gewif ift a , ba^ nxö)t aller 
Aoblenfloff imSnnem berSrbe oue.bem 9f{angenret4^e flammt, 
ttnb baf mir ein febr fleiner Sbeil beft imö) bie Segetation 
Sebilbtten ^oblenfloffed ber fefien (Srbmafje erbalten n)irb» 
^m gen)6bnlid;^en Saufe ber 9latur na^ t>em)efet bie ^flanje^ 
laft (aum eine @^ur t)on feßen fiSeftanbtbetlen ' ^utud. Sn 
jenen ®egenben^ n>o in Soufenben t>on Sabren immer eine 
9f|aniengeneration ' ber anbem folgte, ber jSBoben mit bidS^ter 
tlrtpalbung bebetft ift, wo baber uhfäglid^e SRaffen i9on ^ob- 
Senfioff; ))r0bucirt würben, finben wir ni4it oufgebaufte JCob- 
lenfhaten, fonbem nur tttoai 2)ammerbe, bie mit ]ener ^ob^ 
Ien))robuctton nidjt im SSerbaltnif jlebet. SSo baber ber 
yflanglicl^e it6rper erbalten wirb, mu^ ein ' gewijTe^ 2CgenS 
tbdtig fepn, wel^e^ bie t)emi4)tenbe Sdulni^ t>erbinbert unb 
ü^n in fi3raunsunb @tetnfobIe, in Sorf, in CLuar), Sifen:: 
jßein 2C* umbilbet, wie wir ibn in ber @rbe finben* - 

Gegenwärtig bilbeh ftcfi Xoblenfhaten DorjugSweife auf 
btppeltt 2Crt, burd^ Cutellen unb in SSor^ooren* 2)nrd^ 
bcn 2Ctbmung$))rojep wirb bie atmof))l[^rif(l^e £uft im 3n^ 
nem ber Srbe tbetlö in ^ol^len s, tbeitö in SBafferjlof umge^ 
bilbet; beibe emaniren balb als reine ®afe, balb aber in Ser^ 
binbung mit einanber, unb wenn biefe unter gewiffen Propor- 
tionen flatt ^at, erfdj^tnen tro))fbare Sl&fftgf eiten, bie, nad^ bem 
@dMte an SBafferfloff, t)on ber fluchtigen ißa))btba hxi gu bem 
l^bflAffigftm fi3erg6l überge^* £ritt biefe$ fßergol nldj^t 
iu Sage, fo burcbgiebet a &ttatm Don @anb (^ed^fanb) 
i^er ton .Aalf, bie l()ürburdS^ febr bituminös werben. 

itaum iji irgenb eine ©egenb reidS^er an @rb6lquels 
len, al& ber 7ß>f aU ber Karpaten in @iebenburgen, ®alts 
^ien, &obemirien,«ber SBaladj^ei, fBuIowina ic, wo fle in 
auf erorbentlidl^er SRenge unb @tdrfe torfommen. SSeil man 
glaubte, bafi biefe £lueHen aus £ol()lentI6gen entfte^^en, ober 
mit biefer eine SBerbinbung l^ben w&rben, lief bie^* S. 



— 13 — 

SBetgiDerföbe^t^e in ©oltgim M^ miSgcM^te ttatarfui» 
d^un^en anfieOen, bie in ben Sol^rb&c^cm bc6 ipolyted^mfc^ai 
^ftituteS IL @* 335 befdj^rtebm xoabm, cM bencn crbcQeT, 
bap biefe fltteOen an eine 3 jiodj^ter m^dS^rige Settenft^tcf^t ge? 
bimben waten, bte auf S^on liegt, vx toetd^em man toeber 
burd^ Sobren, no(^ ®d)ad)tt itgenb eine ®ipur Mn (bb6k 
<|tiellen fanb, woburdS^ eft (tat würbe, baf biefe {t4^ in jenes 
Settenf(^i(|^t burdj^ fpontane (Et)eugung bilbenu 

Steten aber foUS^e Quellen )u Soge, ol^e »on bcnSReni» 
ftdl^en bemttit 2U werben, fo. üetbtettet f[d|^ bai fBergil aO« 
mäklig äbet eine wette @egenb, erl^ärtet unb bilbet bai ®tta» 
tum einer t)ottrefflid(^en StoW, bad bann oft mit @&fwa({et, 
^l(, @€^Iamm, @aQb 2C« bebetft wirb* 3m tobten Steeri^ 
in bem TU^fUfoltftt auf Srinibab bilben ftd^ auf biefe Xrt unter 
unfern Xugen madj^tige iCob(en(ager in Sanbfeen; 4)oUanb 

(TrayeU in the Jonian Islands« Loiid» 182&. p. 280 im^ 
29iJ) fonb in Albanien fo(di^e ^Kohlenlager 40' mddS^tig in bn 
üvfhedmi t>on \>iüm 9Rei(en» l^artfc^ (Aber baS ^ton« 
nationS«9l^nomen auf ber Snfel Sleleba, SBien 1826* p* 57«)# 
bef4^teibt biefelben t)on ttergora) in £>a(matiem 4)^trmanit 
(l^oggenborp« JCnnalen 1831» Qtiid 7» p* 378») Don ®ro98 
naga am J:au{afu& 9Bir fe^en ba^ eine Stetig oon Moff* 
loiflb^ je^o entfielen, gan} o^ne antritt t>on fBegetabilien, 
burd^ neu gebilbeten iCo^Ienfloff unb oerm6gen t>mdf bie 
Seognofte nadS^juweifen, baf aud^ in fr&^em |)erioben ber (Srbc 
ful^ auf biefe 3Crt i(olS^(en? Ablagerungen erzeug tem 

SStm biefer J(o^lensfBi(bung<))roie|l ftatt imSnncmbet 
erbe, auf ber t/btcfl&^t ftatt^K^t, fo erzeugt ftdi^ unferSorf» 
Sir femien me(e Sonbfeen, befonberft in 4)oKanb, wo fbrt^ 
wq^renb tinJCol^fdi^Ieim ft4^ erjeugt, ber mit bem Sklj^Iammf 
itt SSobrn fdBt, unb jl&^id^ byrc^ Vuibaggerung gewomieti 
wirb. iDief i^o^trefflic^e iBrennmaterial ip imter bem Sßameii 
oon SSaggertorf bdlonnt unb ol^ iBei^ulft unb Sutdtt 
von fStgetobilien entftonbem < 

2ln oielen SRoorm .etjeugt fU^ an i^nlic^er Stollen» 
Wi^tn,^ ^ ^^ gUnjettbeS fttü^ Sfkitdfm auf bem fiBaf« 
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^^nen ju SBcbm fallt, jic t>or In giulniß fclS>ii|t tinb mit ber 
'Seit ffe feibft in Sorffubjlanj umwortbclt XUetbing« ht^tp 
f)tt ba^er ber iEotf, befottberS ber fn^ö)t ©te^torf , auö ob? 
gejlorbenett SBegetabilten, bie Jt^x befanntcn ©attungeit anges 
!)&ren; bie fi^, rtiingeoc^tct be§ jartett, fie umj^öDenben S^iuU 
^enS, fel^r »elj^l botanifii^ bejltmmen laffen*, »aS aber biefe 
^Panjenrepe mk etnonber wrbinbet^ wa« pe öor bergdiilniß 
fc^üfef, tt>a8 pe m SEorf «mwanbelt, ijt nidl^t ein f)robttct ber 
' Vegetation; fann bidf^t ein ?>rob«ct ber Sdulnip fepn, bie 
1j>ter*gar tii^t patt l^at, e§ f ann nur atö ba8 Stepiltot ange^ 
feigen werben eine« twcbfelfeitigen ^ojifffee jwifd^en ber Crbe 
unb 3(tmof)>l^re^ mlä)tt oermttteip ber generatio aequi- 
Vbca einen Äo^enfcbleim ^)robucirt, inxti) Wlttcmorpf^oft aM 
SBaffer «nb Ruft, ber, wenn er mit wgetabiliftjj^en Slepeh in 
^ontact tommt, biefe in Sorf umjnbilben wrmag» SBiv pm 
\>m in ben Äaifgebirgen ganie ©traten , bie fafk blo| oue 
•animalifdf^enlRepen bcpe^cn; aber baran« folgt' nid^t^ bop 
oHet iEalf buxä) Xnimalien gebilbet fe^; thm fo wenig wirb 
man owS-ben anDegetabilifd^en SRePen reid^en ®tt(ittiz be« 
Äö^lengebirge« folgern bfirfen: bap alle Äo^le auft .bem »e? 
getofbilifdf^en fRti^ l^erPamme» 

— ®ir werben im ®egentbeile einen efgentlj^firtilidS^en Äo^* 
Ten-itnb SEorfbilbtings^projep anjunebmen g^jwungen; 
ber Weber ein einfeitiger d[^emifi^er> nod^ ®dbning§})rojep i% 
Ti\xä) f)at mnn ne^^ nie burd^ bie (Babrung , Soulung , ober 
trgenb einen c^emifd^e» ?>roj^ einen Äorf erjettgen linnem 
Stt beri aRcoren, wo biefer ?)rcjef nldfit ^att fyxt, baber« 
fawten, bei übrfgeft« iUiä)m Söerbottniffen ; bie |>p«njett/: eS 
Wlbet p4^ tin fd^fammiger, ganj unbrennbarer SRopn fBdU^t 
9Serf^aItni{fe not^iDenbig ptib, bomit ^d) burd^ eine gtoara*« 
tio -aeqüivoca Xotffubpan) entwiif ein fann, worum pe p(|^ 
^ tnand(^eh ^uncten Ulbi^t uifb tlidl^t an anbem äbnitdben, 
ip uni jur 3eit nod^ nic^t befanntv aber bie Xl^tigfeit aBer 
3unctit)nen ip un« ^ md^t Weniger (»r^ematifd^« 

Unter ganj ib^Iid^m IBer$JiItnif en <rt« ikScf^U, c^d^nt 
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baS 6t fem & ijt em IBeftonM^t ber mrtilm £liteVen, 
gar ttic^t in Solge einer me4anif(^en Zvflb^vni, ober d^emU 
fü^n 3erfe|ung, fonbem ber £lueäen'0iIbungS))ro}e^ erzeugt 
lAm einzelnen jSxopfm jugUid^ mit feinem Stfengel^te unb 
äUen fonftigen S3e{ianbt()ei(en bur^^ einen Tlct, burd^ eint 9Re? 
tamoxpifo^t. i^duftg fe^n bie Sluellen, n^enn {ie }u SSage 
getreten fftib; ein SifenorpblS^pbrat ober (Sifenod^er ob, ber 
ftd^ n>ol^l/}u Stfenör^, nie ober ju Simonit umbitbet 

, SSenn dbtt biefer 93i(bung6act, jlatt im Innern ber 6rbe, 
auf ber £)berßdd(^e fiatt ^at, fo erzeugt ^d) innerl^flb gen^if? 
fcr ©trid(^e ber ßimonit ober Sfaafeneifenjlejn, ein 
pf)o§^>^orfaureS-(gifenor9bl)9brat, xoüö)t& fletä aWangan, jUs 
n>et(en aud^ Stwpftt mt^lt 

3n oielen gonbfeen, oorjugSweife in ben n6rbnd&en ®u 
gcnben, in ©d^weben^ JRuflanb tc, bilbet ^ö), ganj analog 
bem Saggettorfe, ein 6ifenfdS)Ieim; o^ne ©ei()ülfe ^om 
Organismen, ol^e baf auf irgenb eine Art materielle (Sifem 
fl^eildS^en eingeführt »erben, ber mit bem ©d^lamme juflSoben 
fast tmb einen Simonit erzeugt, welcher idl^rlid^y ober in fon« 
fligen ^eriobifd^en Beitrdumen weggenommen »erben (ann, 
^d) ober immer »ieber auf gleid|^e SBeife fortwdl^renb auf 
flpontane Tfrt ^erftejlt. 

Sn oielen ÜRooren erfd^eint, unter fonfl gleid^en SSer? 
^dltnijfen, jlatt ber SEorffubjlanj em eifenfdj^leim unb fallt 
alB Sfmonit mit ben abgejtorbenen SSegetabitien ju S3oben, 
bie bann ent»eber oerge^en, ober in Sifenorpb umgebilbet 
Werbern @o lange bie aUgemetnen SBerl^dltniffe unberdnbert 
bleiben, felfet ^d} aad) ber €ifen6itbung§^)rojef fort unb bet 
weggenommme ftimontt wdd^jl, »ie ber Storf , nad^. ' 

Die SBerbinbung oon' gifen, 9^o9p^t>x unb SKangan im 
gimonite ifl ^d} überall gleidf^; nirgenbä !ann man, aud^ 
nur mit einiger ~ ©ic^er^eit , nadS^weifen, bap fie auf c^emifdj^e 
3frt bmd) medf^anifdj) Jugefü^rtefi ißifen unb materiell jugetre? 
tenm 9f)t>ipf)ot entfldnbe; unb ba .^ier ein continuirltd^er 
9to}efi fiatt f)a(, tcm er nxd)t imd) duf ere 3ufdlligfeiten 
bebtngt fepn. Den Stmonit üM bem |>fIanjenreTd^e abjuletten, 



»>{c man eS fo ^ttjfg mit bem 9K^e tf^f, ifl oud^ ol^nm6s* 

lt<l>,,b,|>er hUifft faum ju jweifeln übrig , baß l&ier jcne(3toffe> 
n>te im orgonifc^en Mx}^ti, burc^ 9Retamor))^ofe ouS ber iuft 
etjeugt Koerben^ bap ber @rbe in gewiffen (Strichen bie gunc* 
tion imte)(90l(mt, burc^ Stmpirfung auf bie Tttm^fpUvc, au» 
biefer, t>ermittelji f^ontaner Srjeugung, bie SSerbinbung Don 
^lS)oS))l^or, Sifen, Mangan k^ f)tx^oxivimfm. 

^mäft iDueUen enthalten fo mel fol^lenfauren 
Statt, baf fte m ber @rbcberfldcl[)e ©traten baoon abfegen, 
itirgenb6 aber l^at man eine @rfal(^rung gemad^^t; bafii biefe mit 
mecl()anif4)en ^uflofungen im Snnem ber @rbe, mit ^6l^len 
ober 4>emifdj^en Umbilbungen in irgenb einem SSerl^Itniffe ftati^ 
ben/unb unferer ^nftc^t nacl[) entflel^et audf^ ber ilolfgel^alt ber 
£uiellen burdj^ iDletamorpl^ofe« 

SSicle ganbfeeU; befonberS in «ben »armem (Segenben, 
fegen flatt 3>orf, £imonit ober ®d)lwxim, mm @u^afferfa(I 
ob, ber aui einem «Kolffd^leim entflelfiet, »eldf^er aUm4lS)U8 
nieberfaUt, ju bic^tem Salt txff&ttU unb bie animalifd^^en Stefle 
fo t>oIlfommen er|^lt^ ffe t>or ^dulnif f#genb, afö.berSovf 
iie oegetabilifcl[)em ^aix beobacl[)tet, »ie }&f)xliö} bie iCalfmaffe 
xoa^^, bad äBeggenommene ft^ ipieber erjeugt, unb wie ber 
erl[)drtenbe ^alffdj^Ieim bie obgeflprbenen SDrgani^men einl^äKt« 

SBir xooUm beif))üftön>eife nur erinnern an bie ^alfbtlbung 
in bto fcl()ottif4>e« ©ee' Saf ie, bie 8 9 eil befdj^reibt (on 
a recent formation of freshwater limestone in'ben Trans- 
act. ofthe London geologic» Soc« IL Vol. 2. p* 750/ 
m bie SSraioertinbilbungen in ben @een ber ungarifdf^en Sbene 
»on SBeubant befcl()rieben (Voy^ge en Hongarie II. p. 
3520/ an bie dl^nli(l[)en in Stalten, Sa'tya, 2t. unb xoxt läufig 
.biefe Srfdl^einun^ ftatt 1^, ^c^t am bejlen au$ ben grofen 
SJ^affen M)on, auf biefe %xt entjlanbenem @üf »afferf alt ^m^x, 
bie n>ir überall, befonberd in ben fäbli(^en ©egenben, verbrei? 
Ut ftnben. £)af| biefer «Ralf nid^t oug bem^ Silier - unb ^fions 
lenreic^e entf!anb(;n fep, ifi ^ier fo f lar, baf man eS auö) noc^ 
m iu bel^u^ten getoagt l^t. ^u8 jufdUig. I^ingeful^rten £alf$ 
ti^eilen fann man i^n getpif nic^it lE^erleiten; abef flammt er 
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mMÜft taa ßadfen, bte |n fol4>e ©em mAtAen? Daß 
bieß Jjöf Söß f«9, ^«cäbtxi tjl neclf> feine biactc gcfo^. 
tung Worait gewotben, unt> man fcHte glauben, b&^Jt^ 
1)ia bam wie Qmbfyaüä) ^lomm bilbm toObt, btt tiefe 
tn«^antf<^ eing^rten SaltfatüMn mit ju Sätbm fährte. 
®Iet4>»ol^l fd^lflgt pd^ l&iet «in fel^r reiner Äa« «l^ne @4»ramm 
nieber, vxit}a\b man jur 3tnna^me eigentpümUtiker Söiümgic 
»er^dltniffe t>era"(aft werben möd^te. 

Sn ben 3Rooren jeigt ft<^ eine d^nlit^e Äalf.Übung, bf. 

fannt unter bem iRamen »on SBiefenmergel, ber fxifd) f« 

ft^mierig t(l, baf er ftc^ ju Stegeln (lrei(^en lagt, an ber 

8uft aber erwartet uub in bec nerbbeutfc^ Obene fel^r l^uffg 

»orfommt, »on »o et au(^ bur4> ©ee^en (in t>. 4>off« 

SRögajin fürbie ÜRinerafcgie ©. 420), ©4>ulj (Orunbsunb 

^ttfriffe im ©«biete ber »ergbaufunbe t>. 3. 1823 @. lo. 

unb »eitrage jur ©eognojte t>, 3. 1821. @. 23.), SSrucfi 

ner (S5ef4>reibung beSÄobenä »on ÜRerflenburg ». 3. 1825, 

©. 15.) K. tm(t3)nt wirb, dt liegt gew6^nli# ouf Sorf) 

»edS)fett ^öufig mit biefem unb gimonit, föl^rt feine SRtfte 

»on SSegetobilien^ oft aber »on ^tnimalien. Diefec aSBiefen« 

mergel fann nit^t »on faff^lttgen iClueÖen l^ergeleitet «»elften, 

ba fein SSorfommen, feine SBec^feUagerung mit JEorf unb 

SRaafeneifenflein bagegen f<)rt4>t} er fann ouc^ nic^t ofö ein 

?>roburt »on- Änimalien angefe^ »erben, e8 . bleibt bolzet 

fouin eftoae 2(nberee übrig, a(§ i^ »« ben Sorf unb iixaot 

nit, mi einer, spontanen erjeugang i&erjuleiten, aug dner 

bejiimmten SBet^felwirfung jwifd^cn ©rbe unb 3Ctmof<^^ 

bie unter gen^ijfen »er^ttniffen einen eifen», einen .Äo^ilens 

ober einen .Ra«f4>leim erjeugt. SBo Cefetere« ber Saß ift, ba 

wirb jugleid^ eine .fi»)|)ige Änimalifation bebtngt unb beren 

Siepe €t^aUm jtdi», »äl&renb bei bem ÄorfsöilbungS^tojeg 

bie »egetation bebingt unb erhalten wirb. ©o. erfc^einen 

.Äo^Ie unb Äa«, nic^t fowc^l aie ^robutte ber Änimalifas 

tion unb Sßegetation, i»vf)tm im ©egentl^eile wirfen bet Äol^Ie» 

unb 5a«»fi3irbungS^rojcf bebingenb unb anregenb auf iBc* 

iftatim unb Änimalifation. 
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tAt Jtttlfttftiiii^ tmfcifr IRMVf nb Sanfefm liitt im 
'9me tnoMi^ ffoftxtigtx, M^ 4ibcr mtcr ffdifoi Bopt 
^imffcn mtf , )ftgt fu^ lAer in bm (ctfent 9tgabm t>te( 
Qicrgif4Kt Ott in bell folliiu &I)M <m bm ^aii)oftfi^ 
itfipm, beforiboS bd aRarfctOc, liegt c6 fUnr,^ Zogr, wie 
bie Jtalffrlfen fortiDac^feii' uvb bie Zicfie, in wMfa man 
tnenfc^ltd^ Jttmfiyrobifcte im ^cxttn %M ftabrt, Ufytt, bof 
btefeS liiert all)ulangfam gefd^te^ 6^ axteoiddt ^ <m 
bem flelfm ctn Aottfc^Ieim, ber eiertet mib auiäf bie nol^m 
Oef(d^tebe mA» fonfKgm Mtpn ju einer frflm 0reccie cemen« 
ttrt; fo fe(en fü^ bie @tratm bon KIpenfall fort, fo bi(bet 
fu|^ ber je^tge SIteerfaS (Calcaire mediterraneeii), ber nur 
bnnl^ feine (Sinntengungen wm <dtm JCalfe }u miterfd^en ifi« 

Sticht aSein an JCoIffelfen, oik^ an fanbigm CttUm 
ber itfiflen jeigt {t(^ baffelbe f>^nomen; ber f[<^ ent»t(fdnbe 
Aottfc^leim imi^&Qt grobety ober feinm €anb, @4KiaI(^ierc ic, 
wobttn^ ein faifbiger iSxtMM, ober ein fölftger Sonbfiein 
njeugt Wieb, ber bolb imb smoeiUn fi^ fe^ er^rtet, baf er 
oUf SRii^liiein benu^t wirb« 0ei aiefßna tn Gicilien werben 
bd)eutcnbe fßi&iift auf foU|^e6 mtlcr bem 9Reerc9fi|>iegeI fu^ 
bilbeiibe @^ein betrieben, wel^K^ gon} wie ber Xorf vott^ 
fommm nac^ä4^ft, bemt, was mm ie|o wegnimmt, crioigt 
fdf bolb wiAer unb fo erl^t ^df m fielen @tellm bei 
gteercSboben bis jum 9liMau beS 9feereS, wo bann bie JBit 
bm^ anfl^irt @e^r genaue {Beobachtungen batäber ^cbtn 
@attffure (Voyageo dans les Alpes §. 305.) unb@^a? 
lan^ani (Keife in beibm 6ici(ten Y. @. 1&) geliefert; on^ 
leibet el gor feinm ixmfd, baf aUer ®robf a(f unb manc^ anbete 
9&(lfhraten auf ganj gleid^e SBeife gebilbet fmb; bie Jt&flen i»on 
iSttiiSfaAaab, iUeinaffm, 3nbim k. bietm überall baffelbe ^^no- 
mm bor. £>^mm6gli(^ farni ifton (^ierbie IBilbung bei SUltfdflnmi 
bon mecl^antfcf^ aufge(6fim iURt^ilm, ober t>on !Dlufct^f4^aas 
Im ^lettm, bie bun^ Sinwirhmg ber ®onne gebrannt w&rs 
ben. JDieS ift um fo weniger m6g{ti(|f, weil auf bem ®runbe 
bei tiefen Sleeret, o^ (Sinwirfung ber ®onne, bie Silbung 
auf glei4k Vrt gefc^iel^t. Ser @elegeiriMt iat, .ftoltfleine 
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}u fe|en^ hit w& bem Ötunbir bi6 Hifbi WtttM ^«fges 
brati^t ffnb, n>ttb lek^t beobachten, nrfe bo^ Cortillitai ra-^ 
bram unb anbete lebenbe SReer<£)rgani8men - tNNt: Ü^tm 
Mdlflm uml^&at {tnb; ber fk^ alfb erfl fpätir, ^ ol^ btefe 
X^lm, Qebilbet l^aben muf ; ouc^ fe^t ^^dHef @tofeS 
(Transact. of the Geolog. SocD. 3/1833 p.. 167.) bic^ 

fti in einer eigenen Ttb^nblung flar auSeinanber» X>a$ btefef 
aber ber S<(K f^9n muf , ergtebc ffc^ am beften, wm mm 
ein bereitö fertiges und sugdngltci^eS Gebirge boii Steerfolf 
betroclitet; }* S3* ben 3ura, ben X(pen(al( )c., M man u^ 
bmtüdf {te^t, n>ie ber ^a(ff!etn aufgewac^fen t|l, unb urs 
fyrungUci^ in einem f^Ieimigen 3ttf(anbe {td^ befanb, »eil er 
bte abgeflorbenen £>rgani$men einl^fiSte tutb i>er(tttrte* Sie 
tbnnte ber l{t]EK>gra)>l(|if(^e ®tein onberS entßanben fepn, ali 
CX& einem ^Iffdj^Ieime, ber ^^ bei ber {Ber^^rtung in jar^ 
ten SomeUen aber einanber legte? 

e^mtf4^en ober medf^onifct^en ttrf))runge6 fami ber ^eer^ 
tcit ft^on beSl^b n^'<&t fe^n, weil bai 9Reerwaf{)er faum eine 
®pux in>n JCalferbe ejtt^lt; ber StM ^d^ aad) immer nur fti^p 
weife ablagert; inbem StcAh, SatA^ unb Sßoorgrunb auf bem 
SReereSboben obwe^^felm Xlle JBerl^ltniffe emkigettb, »irb 
man )tt ber Xnna^me ^tfüfyA, ba^ burc^ eine SBec|^fetoirfung 
S»t((l^m bem SReergrunbe unb bem 9Reern)a{|(rr bur^ ((»ontanc 
STjeugung, burc^ SRetamor^ldofe; ber Jtalffd^leim l^erumrgents 
fen mitb, -ouf analoge Zxt, afö im organifd(^m ffttx^t; fjiut 
fe^en wir man(^ f^flanjen ganj aai f ol(|(enfaurem Aalfe be^ 
jle^, wie bie (Sparen, anbere aud oralfourem StalU, wie 
mancf^e SRonocot^lebonen, unb biefer italf i{t burc(^ bie SMft 
feiwirf ung ber fSffanje mit ber &uft, aue biefer im^ Sftetos 
motf>l^ofe gebilbet. 2>ie SRoIIuSfen unb Stt>xaUm entwideltt 
Qii^ ben |>rinc{^ien beS {iet$ mit Sttft belabenen 8ßa#erft auf 
gleid^e tXrt auf eroibentlidj^e 9)faffen r>on to()lenfaurem itatfe. 

®efyc befannt ifi t&, baf bie itiefelerbe als ein ^auß 
ftgeS ^robuct ber fßegetation erfc^^eint, gebilbet hmd) bie 
SSe<^fetwirfung bet 9fim^ ^nb atmof^i^drif^eb Suft; iaxn* 
^abiu;3 (Sammlung c^mifcf^er Xb^nblungit iil. S*. 187.) 

• 2* 
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l&ete Stegs^ in veiMn f^enfourcn itdif , imb bernioc^ ml» 
ifWJriA aifctKbeiber ^nalpfe 70 9tcc., Atefelerbe, 7 9>n>c» 
§ßx<ms^mf unt:49)roc. (Stfen; ^um^lE^t9 S)a99 (^d^ee* 
Tert 3oupirfJ>et 6()emie 111. SuUue 1797, ©♦ 750r jeigte 
%n&fkr ^^ ]^i< €;^it>ennt& bet @rdfer, Slol^rarten unb meter 
anbetic (Beiodc^fe- i)urd[) ^i^feferbe aebilbet würbe. £)et @aft 
mand)it Stoi^t^ttn in Stalten erbdrtet )u remem Cuar), ber 
tmter bem ^<mtn \>f>n %ah<iSf)tn bttannt ift, wie £)aiotb 
fBtewftetr , (Edinbargh Journal of Sc. No. 16 unb 
6<^w^idd^<'^Seumal XXU.9.3. 1828 @.412.)nac^# 

gewiefen ^at 

SSacK) beit Unterführungen l^on ®rant (Bulletia des sc* 
natnr. XU, Sepibn 1827) unb 9iaö|)a{I (citjoc. XIL) 
tntbotten bie ©attungen Sppngia, Spongilla unb bie auf be« 
' QSx^mi lebenbe Clionja eelata fLuaritr^fialle, wü<l^ ba» 
®txi$t biefer Xt)xm bilben, unb bo(^ nur au§ ben JOtitKU 
pim ber 6ttft unb be« ©affer« gebübet fepn ttnnen. 

fBiele &u^en fähren ^iefelerbe, bie ftdf^ audf^ iu»>ei{ett 
fiber Satage obfe^, wie am ®eifer in S«lanb* WtmOfi 8«nbs 
feen^ unb @um^fe fd^Iagen flatt Sorf, Acit , @ifen it. einen 
ed^eim nieber; W teidjr an Äiefelerbe, auf »eldj^e %ti^ 
ber ©fifwaffetquarj, ber fKi^lfieirt wn ^mi, ber Äri^el 
be« SSealbcIav k» bUbete* 

Xu« ben genauen SBeobadi^tungen j)on 3Crenb« (JBe- 
t^reibung wn DftfrieSlanb IL @. 90.) unb ffieig («bfn?^* 
lungen ber ®efeBfdS>aft naturforjc^enber greunbe ju «erlin !• 
t>. 3. 178& ©♦ 281.) ergiebt \\^, baf ber ftvO^&wt, 
unter bem 9lamen @d|^lt(t betannte SReerfdl^lamm, ber »or« 
jug«tt)eife ou« ÄiefelgaHert befielet unb nur ^id^weife »ot« 
Imxai, nid^t Don bem ©cblamme ber %\ix^t Ifmh^i, fon^ 
bem ein unmittelbare« »)eriobifdi>e« §)rdbuct be« ÜReere« ifl. 
;Die ©d^tonmobfafee be« SReere«, ganj entfernt wm fejiett 
«onb«, bie jhid^weife mit faltigen »fofeen wedjrfeln ^.bfirf ten 
m%l ä^licier (Sntfihel^ng fei^n. 

@oI4^e SerlidltufTe unb bie allgemeine Ttnatogie, hnt^^ 
tigen n># »u ber Xitna^; baf Aiefelfc^leim auf glet(|»e 
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Zxt, oXA SUSff Ao^fe tmb Sifm iAilbtt xotAmi toäl obn 
htt t>om Sortbe ben ®miffem {ugeftirl^rte @4^(amm btefen 
®elb{lbt(bttnsen ^4^ft %ltd^ tft, fo f)Ut e6 fdl)t9er, Hefe 
burd^ f4^<trfe SeobadS^tungen ju cpnflttmren» ttrktgenft m 
fc^etnm btr Jtalf ; bte J(olEy(e unb bad (Sifen fofl nie tetn, 
fonbem 0en>6^n{tdi> in Serbinbung mit JCtefel-, Salf^unb* 
SEI^onetbe, bte mit lenen t>on iU\d)m Urf)>ntn8e ftnb. 

©e^en toir je^jo ju ben 2Clfdlien über, fo t>etb{ent boft 
TCmmoniaf n>ot^ )uetft feiner merfxoävbtgen dj^emifd^en Ser< 
l^ltntffe wegen emdl^nt ju n>erben} wit t>etm6gen ed nämlid^ 
dneSt^te in8^röc@tidtfloff uttb 2f>roc» ©ÄJTeifftof jn jer» 
tegen, anbemtll)eilS aber, tvenn £ltted({tlbet mit einwirft, in 
©oüerftoff unb ein ^^taU, weldj^eft ein ](ma(gam bifbet tmb^ 
einer fri{iaBintfd(Kn S^rm fdbig ifi} fo l^oben »ir l^fet ein 
Settyiel; loie ^^ äu« ®tid% unb SBafferfloff felbft ein SRe« 
taS ei^gen fanm 2)ad Xmmoniat b<ft aber mit ben an« 
bent ' Xttalien eine feiere 9{enge tH)n Qigenfdbaften gemeitv 
baf biefe gewiß eine g«n} d^nli^K Sufammenfe^ung l^en 
werben/ tn^ tdglidl^ p^tt ff)xt Setlegung burd^ bai ^tmxfift 
(Spfttmmt }u erwarten; @eben wir baber bief^Iben ouS beti 
|)rin€t^ien ber Suft unb be» SBafferS* enlftel^n, fo ^t bteS 
gar md^tft VuffaSenbed» 

2)0$ auf biefe 3Crt bfe ^{falten in btm organifc^en 
Sfeic^e unenbltdj^ läufig (en)Drgebracbt werben, ifl eine gan) 
befomtte @ad^, unb mit bem ClueIlen'fBtlbiingd^c)e$ {leben 
fte in fo innigem Sonner, baß ti tanm eine Quelle geben 
Qi64^te, in weldj^er bte Xtial^fe niä^t Jtal! ober 9latron nad^ 
^uweifen t>ermag* 9Sei( aQe £LueOen ^oblenfdure unb ein 
Ttttalx entl^atten, Umtn biefe ol^nmSgtid!^ att jufdQige Set^ 
mengungen bttta^M werben, fonbem fteben offenbar im im 
uigften Sufommenbange mit ber IBofferbilbung felbf}» Tibtt 
' md)t minber bduftg entjteben bie Vtfalien auf ber@vbe, unter 
unfern 2tugen bur4^ f))ontane 6r)eugttng. 

9la^ ben Unterfu^iungen 90h JBoSc (annal«s de« 
mines IlL)/ entbdit bad mi{xxli6)t XIaunerj, unter bem 9lai: 
men mordant befannt^ wel<^* {td^ burci^' eitj^n (Erbbranb 
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auf to ^Rd^gtube t>on ®t fiOYSeS ei^eugf^ mi^x eine 
®)ms Don i(ali nnb ttefert feinen frijiaQtnif^n t^erfduflid^en 
%imci, m^ xotm raan Stdx jtifei^t; n>irb aber ba6 @rs 
eine ^txi long ber 3Ctmof|>]^dipe au^gefe^t , \>axvx findet {td^ 
t)on felbfl ber nbtJ^ige ^ligel^alt ein, ber nur au§ bet lüt^ 
mof})bdre ^nommen fe^n tanm 

^txm, xcitHii in unfern ©iebereien ber @al))eter ^rof en^ 
tlSl|ei(S aus @dure unb ^li gufammet^efe^t wirb; fo ifl eS 
bo(|^ auiier 3^etfe(, baß ber aUergroft^ S£l^eU unfereS ®aVft* 
terS 4ttd(^t auf biefe 2Crt, fonbern burcf^ ft^ontane Srjeuguns 
\itvot>xithta^t n^irb , me aud^ bie 9laturforf(^er anerfennen, 
bie {tdj) fpecieK mit biefem ©egenfianbe t)efdS)dftigetJ^aben; fo 
muerli^ l^efonberd Songcl^ant;^ in feiner i^ouveUe Theorie 
de la Nitfification t>^ ^* 1826. (t)on ber \vi) aud^^ ein 
XtHliUg t» ben- Annale« des mines X|V* \>. % 1827 6es 
finbet), 

y Jprof* Äibb in JDrforb %at fe^r. inttereffante SJerfu^^c 
^ber bie S3ilbung von @itl))eter <mf ^allflein befannt ges 
inad^t unb gezeigt: ^ mber. bad ^ali nod^ bie @aure in 
bem ®<fleineentba(tet|)paren/ bafi fte .aud^ nid^t fertig gebi(bft 
in ber :iCtmof)>l^dre eyiißirten, bafi bie S3ttbung;b^ @al)^ter^ 
burdf^ trodEne, falte SBitterung begänjliget/ burdi^ feud^teäSit« 
terung gf l^emmt tvurbe. , S9enn er bie .@al)>etert9anb mit einer 
^age t)on <$d[)n>efelnK)4>& überwog , fo erzeugte ftd^^ auf biefer 
bc4^ ber SSal^eter^ bcdE^r bo.4^ j^ff^bap auS ber 3(tmof)>bdre» 

3n< Stauen iß. toorj^lidl) ; bie ®egenb ton SJ^olfefta in 
9>uglta ber&butt tvegen ber aufierorbenttid[^en fS^enge @al^ 
Ux, bie f[d(^ b^er fortwdb^enb auf unb in ben faKfanbigen 
^traten erzeugt 3nbem ®ot)iene über biefen ©egenflonb in 
ber JBibliotheca Italiana, SRdr} 1822^ eine <kV^fk¥\W Arbeit 
liefert, i^eigt er: baß n>eber baS 4^ati nodj^ bie @a({)eterfdure 
bier !|>rde]ci|}irten , fonbern . bur^^ f))cntane iSr^eugung gebilbet 
n>ärbeny er&rtert aud^ bie fcbon 6fter gemad^te iBeobacbtung, 
baß ber @al)>eter fletS Don etn>aS JRod[^fali begleitet tverbe, 
n>el((^eft gteidj^er Gntjiebung \% 

3nbien ift befanntlicf^ fo reid^ m ©al^etev, baß mm 
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in 800^ filid onfte^rt ^at, i^n (ftnjHk^ yi cryngm^ um 
i^ Don bort f)ct ju besieg ; in sewtfTm 0tri4^en blä^t 
et i9ie Ao^^ati wi ber (Srbe, imb biefe Salpeterfrufie tudc^jl 
no^, xoit man fte n>egntmmt. jDa^ er {tdf^ l^ter bun^ dne 
SBed^fetotrfwtg ber (Srbe unb tuft au8 bteftr erjeust, tvtrb 
audf in bem Bdinbargh pkilosopb. Journal Jan. 185t 
ctxa^tfnf)it. 

^adf (Sfc^torge (2loumaI wn fBraftlien L ®« 218.) 
erzeugt ftc^ in ben ^b^Un t)on @äbamert{a eine unermef (i((|e 
9Renge t>Qn @a(y>eter, inbem retner Staltfttin ftd^ mit einer 
ftarten Jtmfle bat>on. bebedt, bie immer nad^mdd^fi, fo oft 
man fte audi> »egnimmt. jDaffelbe ifl ber %aU in ben ^6lS)Icn 
t>on (ktplin, wo Sod* 2) ab 9 bted^^nomen beobachtete unb 
fidf überzeugte, baß baS ®e{letn toeber Jtali nodi @a())eters 
idure entl^alte. Ttu^ in @)Kmien unb nod^ fielen anbem 
Sanbem erzeugt {t(^ auf dl^nlid^e SBeife fel^r ^uf^ ®alpeter. 
@o mi^er^olt fi(j(^ überall \>cA 9)(^nomen, bafi in gewiffen 
©trieben, burd^ bie Sßec^fetoirfung ber Srbe unb %tmof)>^re 
au6 biefer Jtalt unb @^eterfdure, meifl in Serbinbung mit 
ettpos Stod)\ai^ auf fpontam SBeife erzeugt wirb, ^ier l(Ktben 
bie ®ttatm bie Function, fortwal^renb @al)>eter ju bilben, 
o^ne ba^ irgenb ein materielle^ ^tHdjtn cM i^nen entnom^ 
mctt toir^} a ijl bo^^r berfelbe ^to^i^f ^^ bi<f £tu<Q^R 
barßeQm, nur baß biefe innerl^lb ber Srbe liegen unb mit 
einer SSaffer)>robuction t)erbunben ftnb; fiberall erf(()etnt aber 
baS JColi, wie in ber ^flan^e, di eine !Dletampr)>lE)ofe ber 
atmofpl^drifc^en Suft. 

9Rit bem Jtali jiel^et baS Slatron in ber aUemdc^flen 
JBem>anbtf(^aft ; beibe {ommm gen>i()ntid({ unmittelbar t)ers 
bunben oor* @o giebt eS i^fB^ n>ie audi> ^er)eliu8 (Sel^r? 
bu4> ber @^emie !• @» 595.) bemerft, feinen @alpeteic tfynt 
einen ©el^alt an Stoöf\ali, unb eS ifl fc^on beS^K^lb )U t^er^ 
mutfien, baß bie (Sntfle^ungSnoeife bed einen itir^erft oud^ bie 
beSvonbem fe^n wirb. 

2Der tljiierifd^e it&rper bitbet im^ eine ÜSenge %muüoi 
neu falftfoure^ 9latron; VH ^^nytn jtnb ^um S^eif, toie bie 
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©rtlimnkn, fö reid() an 9latrbn/ taß urifere' metfle @oba 
(fo^lmfaures 9latton) auä benfclben flewonneh wirb. TLuä) 
bie meijlen CucUen' ^öbcn einen tRatrongel^aU, beit man nur 
aui einer fjjontancn Srjeusung l^erieiten famt; 

2Cuf ber £iberfldd)e ber Srbe "iilbet fi^ t>a$ faljfaure ober 
IdVbrccI^IorfdurcSlatrott (Äod^^faljobet Sl^lorftatrium) auf 
flönj ßleic&e 2Crt wie ber ©alipeter, nur jjl le^terer gewö^m 
Itd^ an ^Ifftein, ba^ itodS)falj an quarjtgie unb t^onige 
päfiä)ttn gebunben» Senn bie Äcd)fafjbtlbün3 Innerl^alb ber 
Srbe in ben rt6rbnc{)cn ©egenben biet *energifd()tr aföin im 
füblid^en flatt ju -l&aben ft^eirtt^ fo ijl ci bagegeh ber unftge* 
feierte S^^U mit ber ©aljbitbung/bie auf ber bberfl[<id(>e'ber 
(Srbe flatt 1)at 2a^t \id) nadE)beifen, baf in gewiffen ©tri^j 
^tn\übüd)tx ©cgenben ber ©oben fortwalf^wnb ÄodS)fal^ ers 
icügt, ol^ne b'affclbe ober bejfen d}c\mfd)t (Sltmmtt ju ent^af? 
un, unb cl^ne baß eS bon unten herauf bringen taiin, fo tjl 
an ber fpontanen Srjcugung nid^t wo^l ju jweifeln* 

^aäf bem SSerid^te bon 8oba be ©itbeira (9leue 
JlÖibltot]()ef ber>idf)tigfl:m SReifebefc^reibungen bon ©ertud^^, 
S5anb 15 @/219.), fmb bie fanbigen ebenen S5rafi(ien8 am 
fkio be ©t granjiSco mit ©alj 5 Sncruftationen bebecffj 
wenn ber gluf wdl^irehb ber JRegenjeit austritt, überfdSitöemmt 
er weite ©egenben; beim äurfidjuge beffelben bleiben bfe flas 
ä)zn SSerttefungcn (Lagoas) mit SBaffer erfüllt, welches balb 
aK bie jlarf jie ©aljfoole erfdj^rtnt, bie in \ef)x außgebel^nten 
Salinen beilui^t ^irb; bet ©oben felbjt ijl ein lödeter @anb, 
ber an fid& fein ©alj entl^aJt; unter biefem ©anbe finbet fi<^ 
überall füfieS SBSaffer, ba^er fann baS ©alj wbbl nur burd^ 
eine SBcci^felwirfwTg be5'©anbe§ mit ber Ztmofi>f)axt unb 
5luf waffer gebilbet fet;n» 

2Cl: b, ^umbolbt (Steife in bieJCequinoctialsÖegcnben 
I. ®, 5100 befcf)reibt ben faljerjeugenben %f)on ber ^albinfet 
Zxaifa, ber, ol&ne fclbft ©aij ju tntf)aUcn, @aljfrijlalle ents 
witfclt, fo wie er feucf)t wirb ; wenn in ber' naffen Sftl&reSs 
jeit fic() in ben tiefern ©teilen SJegenwaffer fammelt, wirb ed 
faljig unb Idpt itim SSerbunflen eine ®ä)id)t Jtoc^falj turücf ; 
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btefeKe ®felle liefert id>e& Sal^t gfetc^e fBlenst. <Btn al^nlfii' 
d^cg Gat) erjeugenbeS Saget ftnbet fic^ auf bem fHateau t>on' 
^mco, weldSieS nur bi6 auf 8 Zentimeter Stefe biefe Stgen^ 
f(^ft ^at; unb n)ie b« ^^umbolbt (cit loc» IV^ p. 259.> 
(md^tet, i|i man möf bort aQgemein ber Meinung, bof fi^ 
l^ter ba$ ^o4^faI) »ie ber ®alptUt auf fjpQtttmie SBetfe burc^ 
ben Stnfluf ber atmofy^drifc(^m Suft erzeugt« 

9lac^ SBarben (Annales des mines V. b* % 1829. 
@. 303.) ietgt ftc^ (dng« ber S&ftt tion ^iU, f&blic^ »ou 
Soquimbo ber S3oben in einer Srfiredung bon 30 ÜReilei^ 
2 Sufi bid mit (SoIiCrujlen bebectt, bie boS ^nfe^en bon (Si^ 
fct^oUen ^m, unb bie \idf fogkic^ raieber erfet^en, wie ftt 
n>eggenommen »erben. SBenn l|)ier 9Renf(l|^en ober ^iere um^ 
fommen, erlSialten {vi) bercn kbxptt unb ge(ien nie in gouU 
m§ über, 

£)ie aftatifdj^en Steppen {tnb flrtd^meife ^anj mit @alk 
i^ebecft; inbem (Sb erdmann in feiner SReife bon jDrenburg 
nad^ 0tt4^ara ({Berlin 1823 ®. 34.) bon biefem @a(5re!((^tl^ume 
fpric^^t; bemerft er als eine SRerfwärbigfeit, bafi bie SSrun^ 
nen, bie in biefem folsgebenben ©onbe gegraben »dren, boIT» 
fommen füfed Sßaffer entl^atten, boi aud^ ni^t ben geringe* 
tlen ©aljgef^^morf JJK^be. 

^SMf ^errmann (fi9efd(^retbung beS Uvciif^m Srjges 
brrgeS I. ®. 570 fin^ flönj nal^ am (SltonsSee, »o befarntt« 
If<^ dm gonj ungeheuere Oalserjeitgung ftattl^ot, biele ißrunnen 
gegraben. 9{tt.2 gaben wirb ber blaue %^n burcf^funfen, 
in Yoeld^em iener ®ce liegt, bann lommt eine @anbf(li^icf^t, 
bie DoUfommen fäfeft SBaffer liefert. 

@d^n ij^erobot erjd^lt, bof in bm lib^fc^en ®attb« 
oujien bie faljreic^en S^bfftn StueOen bon fuf em SSaffer f^&fa^ 
ten, unb Römern an n in bem Xagebud^e feiner Steife \>6n 
6atro na^ SRur^utf bemerft @. 14, baß baS SBaffer allein 
in ber oberjlen (Sanbfc^it^t faljig ober bitter fe^; grabe man 
nur 4' tief, fo ftnbe ^ bollfommen fftfeS SBaffer. 

JDer Dn jDubne^^ in einem »riefe an ^amtfon de 
dato SRttriud b. 6. Sunt 1822 (»tätter fftr Utterotrifc^ 



* I 



— 8« -- 

tlnftt^attmtg ^ U X^l 1831), befitMit aiilfa|rli4» Me 

fortiod^tenbe @al)forma(ti)n in Se^an; tö Mlbet ftd^ casAhtt 

£)berfUic(^e bed @qnbeg erfi ein feiner Anflug ton ©alj, aber 

hoX\> wirb btefer immer fldrter, uttb »dc^ß bt$ ju 2* @tärfe 

ilirmancben ©teilen. 
I 
Konten Tolcl^e X^atfa^en . und ntcbt ju ber Ueberjeugtmg 

fi&bren: baß bte ®a()er}euguns jener ©egenben ni^^t burcb 

materiell vorbanbene 6al}tbeile bewirft* wirb, fonbem burcb 

fpantane erjeuguttg, bebtngt burcb SBBecbfelwirfung ber 6rb» 

fi^icbten mit ber otmofvbartfcben 8«ft unb SBaffer? 3n ben 

Saljbergwerfen Don ^aUein im Öejheicbifcbwi ©alj » ßam« 

thergute xoxU man bte grfabrung gemacht b^ben, bafi bad 

febr <Att, ausgelaugte ^affelgebirge wteber retcb m @teinfal} 

nnb ®9^)§ jtcb ieige, unb wenn jttb biefe« betätiget, fo mb^te 

cd ber f(arfle fl3eweid fe^n t)on ber generatio aequiroca 

btefer ©ejleine. 

S)ad fobUnfaure 9tatron (@oba) . erzeugt {t(b in 
befonberd grofer SRenge obnweit SEerraneb in 9lteber-2Ceg9ps 
tvx' an b;r 3Bf {Ifnte bed 9li(ed in einem 6 @tunben langen 
WidU, wo ber ^oben au§ @anb ht^ti)tt\ 6 fleine @een lit^ 
gen ^\tXf\ik nur eine S£iefe t)on 5' bf^u, beren äßaffer frcb 
in ber 9legen)eit etwod erbebt unb bann wieber abfallt S>er 
@anb iji itberoU mit einem 3Cn{Iuge wn @a(s bebedt; boS 
SSaffer jener 9latr0ns@een ^eigt ftcb ungemein faltig unb fegt 
eine flarfe Sal^frufU ob, bie ficb immer wieber erzeugt, wie 
mm fie wegnimmt, welcbe nadj^ unten oud ^cbfalj, nacb 
oben aud @oba begebet; bocb fe^^n einige @een mebr ^db« 
(oli, anbere mebr ®oba ab, (elfteres ftnbet ftcb t>oriUgdweife 
im t>ierten ®ee. i)^irgenbS finbet xaoxi @yuren einer ©al^« 
gueUe, beim SSrunnengraben iejgt ftcb bagegen fufeft SSaffer 
unb feit aUerwenigflend 3000 3abren \^t ft(b bi^^ fortwdb- 
fcnb biefelbe Quantität @a(} er&eugt, weUbed feinen Urf))rung 
bocb nur t>ermittetfi eined fleten ^rojeffed oxA ber Xtmof)>bdrc 
iKbmen fann^ Ti\x\ gan} dbnlidj^e tKrt t>erba(ten ftd(^ bie 9latrom 
®een bei £)arfour in ©ennaar (j&ron^n'i 9teifm ^ 203.), 
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vxA im Z^U iolagamifU in ber ffi^ommtoiiMcn 9tcmn) 
^aracatbO/ bte %axü^ im Journal of Scjesc- 1 befct^VfibU 
tteber bie Slatronbilbung ber ungaitifd^etidbqie bei }Dc« 
!>Te(}in sc. giebt & D. £) e 1 1 i n g e r (in SR o l r» Z^hti&ifm V» 
t^. 3. 1801 @. 930 ivM^ttge 9lac|^ricf^tm« Unteir bcr borfigfii 
Sammerbe, bie ganj o^ne ^If^t^t \$ unb »9ftrefpi4l^ 
Riegel liefert, liegt eine äilinli(f^ SrbfdE^i^t, mlift (Wir ^Hidj^ 
fein @al) entl^lt, ober ntcfitt ^u Siegeln ompenbbar ^, v^ett 
biefe nic^t auUrodCnen, folgern balb jerfall^; biefe i^ veidj^ 
an £liiellen, bie ttxoai faltig ftnbunb ^df ^{obif^ bolb fri^p Ofr« 
mebren, bann Ueberf(^n>emmungen l^ett>0tbttnfll^i balb Me% 
minbent ; in biefem ^Ut bilbet ft(^ on ^% tiefften Stelle ^ 
©obolauge , bte man in ben S<^brif en bmuftt. ®o wei^ ber 
fiSoben befeu(|)tet würbe, bl&^t nur @oba <«MS* Sie belfaQf^e 
<ät),nigung ridi^tet {t(^ ganj n^ ber SQittermg unb ben So^ 
ree^eitm: im S^bi^r erfcf^eint bat &a\i um retnflen, im 
0i>mmer ^ar ni<^t, im ^erbfle am b4uftgtleiv aber mit ei^i> 
gen Seilen \>nmiä)ti ein feuchter fRorgen itnb ybeifb uiU 
xoiddt mel ^l), v^i^mb bei ^ifte be« ^<^ entfielt 
fem @ali. Mt ^t^^ i^er^ltniffe A>re4en ¥m fo mel^r bo» 
für, baß ^d) bies @a() bur4^ SinkptrAing bet Safere auf 
jene (Srblage auf f)>Qntene SBeife entwitfeU, »eil man nod^ 
mrgenbö in ber @rbe @obafelfen geftinben l^ot, oud beren mei 
(^antf(ber 2CuftDfung boS fo^lenfaure Ütatron }U Sage fonif 
mm fonnte* 

3n ber inbif4)en 9>rot>tn) Gbittlebrong ^nbet man lang! 
bereifte eine @(bi(^t fogenannter Sßaf^Kibe^ bie mit SBa|fer 
bene^t, immer @oba liefert; fo ipeit biefe rei^^t, bli^^et ift$ 
@ali aus ber Srbe, unb erjeugt ft4» in bemJÜtaafe n>ieber, 
ali ti weggenommen wirb (f» JCa|lner& (Semerbftfreunb |* 
@. 1230 tKebmic^e ®egenben ftnbei man l^fig in beit 
tvarmen Sanbem* 

Sn eben ben innigen IBilbungSbejielEwngen/ nne ^Mtt^ 
tct unb @oba, {leben mit bem JSocbfal) audj^ Glaube»« 
fal( (ober fc^wefelfaureS 9latron) unb fiilterfal) ober 
fcl^n>efelfaure SEalferbe; n>o ß^lomatron porlojumt, entbdtt e^ 
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Aucfi Weffe elalje belgemlfc^t, aber flric^welfe tritt iai 
Äo4^falj jurfitf OTt) ©tauber 5 ober ®ttterfalj;tt>irb wtf)tn-^ 
fd^b* ©orjugfweife ftnb bie affatifjd()cn ©te^pen reic^) 
an biefen ^alim, bie tbeitö üli TtuSblÜf^txtiQtn, tbetlS 
In flad^en ©een. erfdE^einen unb Don ber Äoc^faljbtlbunj 
gaitj Uttjjettifettrtn4^ ftnb; fo Hegen j. ö» tn ber Kräiffs 
f(|im'0te)>)>e nftd^ bem SBeridE^t ^on ^ er r mann (9Jeifc 
€• 165.) eine fltöf e SRenge t>on ©alj« unb JBitterfeen oft 
itnmtffel&ar nd^m etttasfber* ^o^^vxfiyßitttt^ali blüfyzt Aber- 
tfS au$<ber Stbe^'tn'ber tartartfdE^en <BUppt tjt eS nad^ f)aaa9 
(9fitre L ©.94«) b^rfelbe %aU. leitet man baS Stti)fali tyon 
©teittfaljtagetn |e)&/ fo muf man aucb 8ager »on ®al!petcr, 
©oba, ®lauber^'Uttb flSttterfoI} am^xmni t)a e& aber btefe 
<iHm unfern bis^^rigen Srfal^rungen naö) nxöjt %Ubt, fo 
n)trb aucb bi^^ JCecbfal^ einen anbem Urff^rung f)ahm. Züi 
CKerbaltniffe fpredE^eti im iSegentl()eile bafSr: bafi ^aÜ, 9la$ 
fron Httb SBftlferte; wie bie mit ibnen Derbunbenen ©ubflam 
y^, Stei)U, ©d^Voefe( unb (Sblor, au$ ber SBBecbfeIn>irfung 
ber ßtbe unb- ber Ztmofpf)art , au8 Iel|terer burdj^ fKetamor^ 
pt)o\t entfionbeii flnb; mandj^e ©trid^e erzeugen mebr btefe$/ 
imbere rne^r jenes ©äIj, unb biefe ©afjfhidS^e auf ber Ober? 
faä)t bet Site ifitfpx^tn i^oHfommen- ben ©oolenfetbem im 
gnnetn ber Crbe, wie ffe in ber 3eitfd(irift »eutfc^tanb geoS'- 
ttopifc^*geologifibbargejlettt«anb III; t). % 1623 ©. 240. 
au6; ber grfai^rung nad^gewiefen würben* ^ter wie bort, er« 
jeugt f!d(> ba§ ©alj auf f^ontane SSeife au§ gewiffen &ä)\di'^ 
ten, obne baß baburc^ t>on bemfelben felbji irgenb ein f6tper« 
iU^ii 2Ctom entnommen wirb. 

SaS in unb auf ber 6rbe gebilbete ©afj gebet gr6{ltem 
il)zxU wieber verloren , tnbem eS t>on ben allgemeinen f^rojef^ 
len obforbirt wirb, bod^ in einigen ©een fe^t ftd^ eine fo 
flarfe Prüfte Don ©alj ab, baß fte ftd^ erbdit ntfb einftenS 
mift äii^^ ©teinfalj erfd^^einen mag, woraus jebocb gar nic^ft 
folgt: bafi alteS ©teinfalj auf biefe Xrt gebilbet würbe* 

SDlit bem 6bIor (ommt Sob uub flSrom fo l^duftg 
unb in fteter SBerbinbung »or, baß biefe gewiß glei^^er &iti 
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(te^g fepn loerten, unb ^ffelbe mi(^e mic^ ker %ai mit 

SDa^ ber ^MS^I^or fpontoner Sqeudung tfi, ergiebt 
fid^ tbeil^auS feinem i^uftgm ^ioxtommm imorflomfcil^en Seic^^ 
t^tfö »eil er ein unmittelbarer fi3ejianbtbeil beft Simonitit ifi« 

£)er @(l(^n)efet, ,{t4) unmittelbar ben Metallen m^ 
f4)ltefenb, erfd^^eint im %f)kti unb ^{lan^enreidiK / tpo er 
ft4^ in ben ^oblarten unb mim anbem |>flanien ftnbet» 
(SSaumgartner'« äeitf^^rift flir Dl(^9jif II. t>, % 18270 

£)ie SBafferqueUen enthalten atte gr6ftentl^iU einen 2fn» 

tbeit wn fdl^wefelfauren (Qalitn unb in ®aifprm emamrt tt 

au^ ber 6rbe an unenblid|> mel ^unctm, mnut in SSerbin» 

bung mit SBajferfioff« Saß aUe Saljqueaen bringen @dS^n>efeb 

wafferfioff mit ju Xa'ge, n>eI4^eft in grifkm SRaffen in ben 

@(!^n>efe(queQen erfdj^eint» Siefe ftnben \i^ inm äberaS, ober 

{trid^weife in gonj t>or)uglicl[ier Srequen), n>ie biei )* fB« itt 

Stalim ber %aU ifl, wo man m^xm äuge ber {Idrffien 

©d^^mefelqueUen n>eit l^in verfolgen fann; am au^ejeidj^netfien. 

erfdi^einen {te in ben S^t^Adl^ien unb @olfatar.en; erfterc 

ftnb ©egenben, xoo febt mele, oft l^eipe Cluellen oon ®4^ioe» 

feluHifferfiof^a^ emaniren, au& benen ftd(^ leicbt fefter &dfxot» 

fei abfegt* S3ei einer @olfatare entn>i(f elt ber Ißoben überall 

gUld^ma^ig ba& ®a&, o^ni baf' eft mit i^eftigfeit. an ein« 

seinen funcUn l^en>orgejlofen wirb; fte jieUen baffelbe ^i^^ 

nommf atö bie fogenannten i^unb6grotten bar, wo auf dfinli^^e 

Xrt fo^lenfaureS ®ai l^ieroartritt. 

(S& nmrbe bereite bie innige SSemmnbtfclfaft i^on SBajfer^ 
unb 'Jto^lenftoff em>dbnt, bie in aQen SSerbdltniffen mit eim 
onber i^erbunben emaniren, <iü faft reine$ Sßafferjioffga«, 
^oblenwafferfloffga«; 9lapbta unb jabflufftgeg fi3ergbl, badjur 
£oble»ober «ftoblenbpbrat erbdrtet; wir foben, wie IdngS ben 
JLoryatl^n, in ganj nal^e an ^ge liegenden @(bi(^ten, ^ 
bmd) ^etamoq)^ofe ber Suft folc^e £lueQen bilben, aui bes 
ntn eine «Koble abgefeilt würbe, baf baber nidj^t, wie man 
gewb^nlic^ wobl meint, biefe SLueHen atö ein ^eftiQoitiona» 
Drobuct i9on Aoli)lenjlraten ^u betr^dj^ten ^nb» 
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3n einer gon) ^l^llclen Sknoarittf^oft flt^t bei tSKafftt- 
floff mtttem @(^tpefe(, bdbe tommtn fafi immer; aber in fel^r 
Derftc^iebenem Oerl^dltntf t^erbmtben \>t>t, M fajl retneS SBaf- 
ferjt^as, @dj)n)efeltoafrer|loff unb @d^n)efe%brat. 

(Skm) ben Srb6I bUbenben Straten ana(og ftnb bte 
€M(^tt>efet bilbenben Straten; wo berS3iIbungSs$roiefi an ein? 
ylnen- dufteten energtf((^ ^att l^t, erfd^einen Sumad^ien, 
wo et gleidj^mif Ig burd(^ ein ghnjeS Stratum oerbrettet ifl^ 
fttUt ^idlf mi tint S o l f a t a r e bar; bmä) bie SBe^^fetotrs 
tttng ber Srbe unb }(tmof)>bire wirb S(|m>efeIwafferfioff ober 
Sd|>ioefe%bri^ erzeugt , unb fo gebtegener Sc^^n^efel bar^ 
SejieQt; btefet ^fc^eint bal^r afö Refultat ber Sd^^wefelquel^ 
len, biefe ober ehffleben nic^t tmxü) Setliaation ober c^emifc^c 
Xuf(6fung t)on SdS^wefeU 

jDafi bie Sblfataren ben ^eerb it)xtx Sl^ittgfett in einer 
nal^' unter SEage liegenben nidS^t mdddttgen Sd^id^t l^aben, 
unb bie ®afe gar ttxd)t ani grof er Xiefe tommen, ergiebt ft(^ 
iwat ott^ ben TCnalogien mit anbem SIueQen/ aber wir b^ben 
m^ eine Mrecte IBeobad^tung, bie in biefer ^inft^^t .t>m gro^ 
fem Sntereffe ijl. St. t). Drj^jlanowdf 9 in feinem SBerfe: 
ober b^ Urff>mng bet SSuIfane in Italien, iBerlin 1822. bc^ 
fid^eibt S. 34 bie grofe Sd^mefelgrube oon Scanfano im 
^aneflfdl^en , bte mit 300 Arbeitern betrieben n)irb unb ba 
liegt, wo fr&bcreine Solfatare war* ^ter ftnbetfEc^^ ein etwa 20 
Sacbter mddS^tigeft Sagert^on einer Xrt ^Claunerbe, weld^eSRaffen 
Don &uar} unb Sdj^ipefel umfc^Iief t; eg rubet auf Xipenninen- 
Uli, xohb audf^ großentl(KiM t»on btefem bebecft, bUbet bober 
ein Sager in biefem iCalffleim Snbem man nun bidfei abbauete, 
^t bie Solfatare aufgeb6rt; wa» bcdS) nic^t f)attt ber %aU 
feyn {innen, wenn bie ©aSsSntwtdcUmgen &on unten juges 
^imt w&ren, bie bann burcf^ benfBergbau einen freiem 2tb? 
fbtf erhalten b<itten ; weil aber ber @4)wefel t)itt überall wn 
bonben ift, fo tonnten burc^ bejfen äerfe^ung nic^t bie 
HutQen i^on S(i(iwefelwaffer|loff entfleben; baf jener t>ielmebr 
iU^ 4M biefen bilbete, gebet auif baraui f)etwx, t«tf er 
meiji nodj^ al6 S((^oefrl^rat erfd(^eint* !Dferfwitrbiger Seife 



^ »i — 

entl^ft berfelbe av^ fc^totfetfanreS Cffrii mtb epi tt% 
gUiiS; toelcl^e beibe aRetaSe {t4^ offenbat gleicl^attig unb gleich 
fettig mit Um m^xo^tl gebtlbet ^abtn. Züf a^nßc^e Htt 
tommt an anbem 9>uncten fSoxax t^or, tote in bet ®6f 
genb oon Solterra in SuoScano* 

@c^ioefel tn SJevbinbnng mit (Sifen erzeugt fläf ^uffs 

in ben SRooten; . tote unter anbem ber Sttrtoltorf le^, 

ber ). fl3. im jDberf(^lef{en bei Aaming, am tRf^in bei 

@(||toarienbntcl(^ ; an ber 6lbe bei Sorgou, im fBrounfdl^wef? 

gif^^en bei^elmfl&bt ocrfommt tmb duf Sitrtol benu^ttoirb. 

2)aS fc^toefelfoure (Sifenojrpb }etgt fiä) bier mit bem Sorfe in 

fotcber Serbtnbung , bof eS mit bi'efem mtr auf gleicf^e Htt 

jtc^ gebilbet I^K^en (ann* ®^on Delametl^erie (Tb^ori* 

de la terre II. p. 89 unb 97.) U^oxcpttt beffen fpontone 

(Siyugung unb auS Ütiggeratl^'ft DarfleBung (fortgefe^tt 

SBemettungen fiber fofpfle Soumfldmme ®» 200 S^^tt baffelbe 

^on ^ier ift iai Ctfen ni^t mi jerfe^ten @tfenfletnen 

entftanben, toobi aber bUbet fi^ })m iut^ einen Daov^ia^ 

üott^pxof^ ^uftg @4^n)efelf{e9* %u^ unobbangtg oomSorfe 

erzeugt ^^ fdj^toefelfaureS (Sifen in ben b^uftgen fogenannten 

fauem fRooren unb ©ränben, toel^^e auf bte {Vegetation fel^ 

nod^t^Uig eimoirfen, unb ber bom ÜReete abgefegte fogenanntc 

Xnid, ber ein febr IfiarteS unfrudl^ttaree Srbretcb bilbet, 

entölt md) ber Unterfuc^ung oon 2(tenbS (Sefdj^reibung 

oon iDjifrieSlanb ®. 35.) fel(^r oiel Sifem^itrioL 

93erfen toir nocf^ einen Sltcf auf bie 9)1 et alle, fo 
tourbe bereit« au^efäbtt: n>ie difm, SRangan, SCupfn unb 
S^teSglanj unter JBerlE^altniffen oorfommen, bte toobi niöft 
jmeifeln laffen, baf fte burct^ $9letamor^bofe t)ott 8uft ut^ 
SBaffer gebilbet ftnb; aber a\x^ anbere SRetalle erfdl^einen tm- 
tet ÜmjUnben, bte auf eine gleiche Sr^eugung fdl^Uefen laf^ 
fem 2>er SBergfalf, ber ftRufdE^el ? unb Xlpenfalf ^l^ren ga« 
ger unb 9u(ien oon äinferj, meift in Serbtnbung oon Sab« 
mtum, fttberbalttgem S3leter) unb eifenßetn, bie nur gleich 
arti^ unb gleidl^jettig mit bem Aalfjleine erjeugt fe^n fbn^ 
nen; baffelbe ifl ber Soll mit ben (Si)en b» bitumin6fen Stet? 
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jielf^tefetft im ^mtSfelbifc^en k., toeI(|fe ftIberfKiItiseS Jdt« 
yfer, 3tn!; 9li(fel, ^obolb; 2(rfmtf, €^te^lani unt> SSStf-- 
mut^ entl()a(ten, bte ^d}t gleichmäßig übtt^xo^t ^laö)tn toer^ 
lerntet finb; bal()er l^t man aUm ®nmb, aniune(^men, baf 
aud(> alle onbere ^ttaUt ftd^ auf dl^nltd^e %tt erzeugen tonnen. 

£»af bie d^emiföfm (Elemente nid^^t cax ^id) btf erente 
Sbtptc ftnb/ etJ^Qet aad) barauS, baß fte ftci^ in einanber 
t)ern)anbeln {6nnen, inbem meijl unter SBeibel^altung ber 
%otm ein dj^emifdj^er ©runbjloff fx6) voUIommen in ben on^ 
bem mttamotp^o^xt, ein Zct, ben man fe^c ttpn ber d^emi? 
fd(^en Umbilbung m unterfd^^iben M/ ^^ ^^^ ®toffe bleiben^ 
' nur fldl^ onbe^S t>erbinben unb baburd|^ neue ^cobucte l(ferüor« 
bringen* "" . 

£)ie l^ufigfle, unb befannteße ÜRetamoryl^ofe i{{ bie t>on 
Selbf^atb unb Selbfpatbfleinen in ^orjeUanerbe; Aber n>eld|)e 
unter anbem ®t1fUn (p^ SRoU'd neue Sabrböc^er II. \>^% 
1812 @. 321») genaue Unterfud^ungen angefieUt f)aU S)a& (Se^ 
flein , verliert bi^^bei^ nidj^t aQein feine gorm, ^ärte unb 
@4^n>ere, inbem eS tn ben urff>räng(idf)en amor)}bifdE)en 3us 
flanb iurucffebrt, fonbern erbdlt aud^ anbere d}mx\dft SSe^ 
jlanbtbeile, in^em <*&ben ®ii)alt anSMx unb9latron oerlrerf, 
gleidl^mäßig iid) and) ber ©ebalt an ^iefelerbe t>erminbert« 2)a 
nun biffed SSerl^lmifi überaß conflant .{td() }eigt, biefe Um« 
bilbung oft au4^ mitten in feflem ©ejieine flatt ^at, fo tann 
man ni(i)t n>olS)l eine, medt^anifc^e Sinwirhmg ber 2Ctmof)}bate 
über einen (bemifd^^en ^rojeß annebmen* 

9lodl^ tiarer fpringt eine dl^nlicbe fIRetamor!|)bofe beim 
@^e(f{lein in bie Xugen, bie @tef fen& (^anbbuc^ ber jDrpftO' 
grtojte I. t>. 3- 1811 ©. 235.) unb ©cbneiber (©cbriften 
ber mineralegif4)en ©efellfcbaft in Dreöben I. t>. % 1818 
@. 170.) naiver erörtert baben. £)er @pe(fjlein i^on ©bpfexi^ 
grün im Sidbtelgebirge iß ein bomogened ®efiein unb bejie* 
benb nad) ber Xnol^fe t2pn Säut^^oli (@d^weigger'd 
Soumal ber (Sbemie XX. t>. 3. 1817 @. 284) m 60 Süf^ 
fe($, 30 SaÜerbe, 3 (Sifenor^bul unb 5 SBaffer; eS toar aber 
fräi^r goni ol^ne än^eifel; —-wie läufig bie Sormnodj^ jeigt— 
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®Itmmei#iefer y ®tan\t, (Stietft, tkidft 4n jicl^ infminen^ 
defegte ®e{leute au^ ^rifteOe lopti £lu<ir}, Xnbalupt^ ^f, 
fBiaunr|>at^, %iu^i}lfc^t^, SRagveteifeQJleinr ®ranat ic» mu 
^xzlttn, ptun Sorm noc^ meifl grni) beutltcd I(^en9prttttt ; «bie 
, 4^emtf^e S)tffeceiii tiefir ©cjieine iß bur(|Ktu6 Häuftet, ^M 
bex t^telfac^en öfsm\]d)in ^tofe evfdj^imen nur^^iefeUunb 
alterte unb woi^l mit 9{e(|>t t^ergUic^ ©reffend tiefe (|rs 
f^Kinimg mU lener Umlbilbun^ ^ bmdf xotU^t t^cxi\^t SAv^ 
per mit oll^ ii^rea 4Kmif4ien 2)ife?ensen in (^mogenen SISaVs 
tatl^ metamoq^^flrt «verte». 

3(el^nli4)e UmbtUumdett ia <^ei;)^ntia, SCalK^^ (Steinmarf, 
&xmttbt, S^M tu ftitten^fidi^ in ten ©ebitgen ut^emeiti 
^uftg, .am fl^flen clbtx {eigen fte fidj bei einer Steige Don 
^feubomoiybiff&^n £ri(laU^; ti^ fveifl^enben aufgen^od^fenen 
JCcifiaQe Don ^^^ornfkin in bet %cxm ^n Sialt\p(^tft , bie bei 
@^nedw9 i^orfommen unb ficb in fafl aKeti Oammhinitn 
fmbtn, toimn mx btM:cb SRetamorpbore entfl^nben fepn; ba$ 
t|}^aiicb ber gaS mit bem £luory in @ejialt beS Sluf f|)atbe& 
t>on SBeeralflon unb Zxtm^^n in Siebenbürgen, in ber 
@efialt ber ©p^SfrifiaUe (t)j»n SRontmArtr^bei ^^ari^), ber 
SMlhiftäflt (bei fBriiteOi ber %lv$\}faii)hijltm i^n &ä)xt>ax'^ 
icnbecg) ber fBarpttritlaUe (t^on.@(bneeberg); bei 3(felb, wie 
bei Ilmenau (f* (^cbweigg er'* 3oumai XXX.jö» 3, i^^. 
@* 112) f^mmt. nicbt feigen ber: 8$):aunßein, Mi ®ifnhtoii 
ber IVDtbeifenfl^in in ber gorm bei JCalt^tbeft i>or., « 

Die unter bem 9lamen i^on ®(^mtmerbe unb @d^aum$ 
fall belonnte, im S(&bg<birg/e. febt lyrbr^ftete 2(n be^ lobten^ 
fauren Sioit^, l^t t^pQfommen btej ©tiractur t>on.@9)^,:Unb 
bei jDbermeberifebt im ^ioMf^lbifcben, (atin ,num:;.(nif ba§ 
beutiicbfie unb l(b6n(|e ktQba^Un^ xoU ynef ^ejptetn ftcb bU- 
bct, n>ie ber friflaQinifcbe ®9)>i, inbem er feine .^rpctur bjei-/ 
bebalt, aQm4b% i« ioblenfauren •f(li)|f äbei^ebet } )ic(b ^ot tie^ 
fei 9)bdni|rnni nur. in ben. (rtßaQinifcben S>ruf^ ßaA,. b^r 
umgebenbe. bjcbte (g(^ b(i(ibt.im))«9(lnbert,.obVttA8li^ ^^ 
bier mecbonifcb i((>b(enfawc jutreten unb bie ^cbW^tf^ure auf- 
treiben j vmt Um ^b«viWffWtHbmfn^'b(|$ bi^ :®cbn»efe(^e ^ 

3 
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in f^^p^bm .metmtti^^ 'l^abe; ifl obar Mcfet tüftglf^ 
ißxm »leb <xm|^ tine umgefe^tte 9tetemoq»IE^i>fe let^^t «nf<|^atxli4i, 

S)er ®9pi mit bem i^it f^ l[^uftg bedleitcrtDen ®tetm 

'falje femmt im ilb^A'vt^t meifitne untir fe(^t fonbettaren SSer^ 

H^ltntjfm 90t, bte unmitteljbar iol^n imttn, ^f er ni(^t 

•eme utf))rähgltd;^e IBil^mtg fe^v audf^ läfK fc^n boS l^duf^e 

Sovf ommen ))ok gan^ t^aff^tfreiem TCnfpflOxit ^lUfm, bof et 

tii^t att iHKebei^fd^Iaa au$ bem SBaffn; etttftant). jDft tann 

utan ^ h){e ol^nnrnt' 'Slfetb, bm • Uebergmtg <m$ f^Imfftucem 

^If in tKnl^pbrit ^ecfolgm unb t)ie<< anbete Qt^snoftx^t 

> fßerl^ältntffe f))rid|^e>t baf&r^ b(4 ^tt ®9))S fic(^ meijl in einet 

wc^tni^a^i ntam ^ti0be, aus fol^Ieitfattvem ^a(f ge^ 

0ilbet IJKtbe; ba ober ber ®^p^ l^uftg mitten in frifd^em, .um 

t)erdnbertem ^Ifftein liegt, fo Knnm e8 ni4^f @ft6ftte Don 

fcl^wefelfmtemi ®a8 getpefen feijh; bie l&ier »urtten^ SRitew 

im ®9^fe Utgt läufig bad @teinfal}, n>ek|rtö t^«|et atu^ 

ctfö <in ^tobuct- bec UmbitMing anjufel^en fel^nbArfte^ ba^t 

Yoirb man titkn motßlSH^lo^fd^ii fhroiefl antiinel^men If^n, 

t)erm6ge beffen {t4> {b()linfoiarev JtaU im f4in>efe{f auren, mb 

btefet in (Sl^otniatron 'umbilbele» 

^ie ^m <ingefä]()rten X^tfd^iett fiber IBilbung imi Um-^ 
Mlbmtg l^dtten fdf letdj^t .uerntej^ienlaffen, unb ^toerbdri ofem 
bor in ^eftt IBetl^dltniffe l^uftget beobadf^tet tverben, afö m<m 
auf fre aüfrtierffimerwtrb ; inv $t\t fudftt man fdtd^eHEKttfd^s 
lic^e SSeobac^fimgeit, bie gegen betgebradSfte Zn^ttä pdltn, 
mif)x ju äb^rfe^en, «19 ^mt^ }» ^ben; glti^Yotffl gefdl^rben 
fte iA fetner-^infid^tbie (^^menteQe ßdieinie, t^ie e§ mit 
""ben g<b{(beten ®taff^ ju f^ml^at iint^). IBv ba$JBeir|)d(t(n 
hti StalM'wkttt^dft, webet eft i^ fel^r gleid^^gfiltig fepn 
Imtn, ob bkfer ein tttet^merft ^% ober an^ Sßaffiet « imb @ti^« 
.ftoff befielet. - i . . 

SA^ 1>i^ Zoologie war e$ o|ne wefemliiien &^u^, a(S 

nton^ fiii^ fM^t 'Allgemein i^o^n einer generatio fteqiiiVöca über- 

' jmgte; bfit'Gl^mie Detlef nic^td äh i^^tm 3[ntereffe/'Ätö man 

tiü ^Sttt^ff^ili irl|^{elt> ball fE# 'Me dt^emtfdt^en (Befol^ngen 

Vttf M^ otgahifd^ 9^o|effe ni^rt ^oniMiben (affei» un& ^od^ 
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ftlbt n>iit bev ffall fepn^ n>entt man tur4)aud bte deberjet»: 
fiung t^cilt, baf bie etb^öitoüng^^rojeffe leine dS)cmif^m 
finb» 

ffietbfrt aDe bic batgeleÄtm iBeobac^tungen unb SE^at^ 
föc^en in i^rcm äufammcnl^angt brtrad^tet, fo ergtcbt ftd? ba$ 
SfefuUat: 

baf alle unfere c^emif<|)en ©iemettte n\ö)t unt: 

wanbetbare Urelentente beir SRatur ftttb, fanbem 

ouf gewiffen ©tufen jettlic^ fiyitte gormcn 

ber Urmaterie; bti^er f6nnen fi^, btttc^ ben 

mb t)pf)oloQ\f fi}tn ^rojcfi bet Slatnt felbff^ 

ölle 4)«wiif(i()en eiemettte'in einanber üerwan^ 

beln> fic^ an^ 8uft unb SBaffer erjeiigen onb 

in biefc fic^ »teber umfefeem 

«Serben aber bie ©toffe aui i^ren natörlidE^en ©erj^dlfnifs 

fen; au8 bem «Hgememen Sufammekbange; bmä) ben SKctti 

f^en ^:rau§geHffen unb ifolitt, fo bleibt für biefc 3eit auc^ 

bie ftjrirte gorm; wa* im ficben ber Kamt mir eine 1t>md)t 

gangöjhifc war," bleibt nun, fit baS ©jq^eriment conf!tfnt,unb 

tint)erdnberlfcl(>, erfdj^eint att cl(?emtf4^e6 Clement. -©e 

lange bief ber ^anb beS 3ttenfclS)cn nxd)t entweichen fat\n, 

ifl ef für baS ©:^>eriment flonj 'itnwanbclbar unb eine SXronSi 

tnutatton ber d^f^m'ifc^en (SltmmU in einanber ol&nmogltdS^ ; jhrtt 

ber mor^)l^clögtfd[)en treten ' tiuh blofi d^emtfcfte ?)roi 

itffe aufj in jjener. werben 6toffe/ wie JEöljIe^ eifert; ©auers 

^off; neu gebilbet, o^ne baß fie in glefdj^'er- Qualität tJot^a«« 

ben warcH; in biefen t^erbinben tmb fd[)eibeh f!c^ Urs^ wttfltc^ 

torl&anbene ©toffe* 35cr Sljemtter f)at iaf)tx boHfDmmen 

Stecht, wenn ietbkl&atn)fet:' baß -^ tn feinem- gabcratbrio — 

eine Umwanblung, eine Sleübilbung ber dj^mifcIS^en 'Elemente 

vxöfi mbili^ fe^; ob biefe ober tn ber'tteieti Slitur flatt fini 

bet, bief tarnt wieber burc^ ®:pertmente im Saboratorio >R{c^t 

ermittelt werben , fcnberh nur burel() SBeobae^^twig'-bet'ftetett 

9latur felbfi; unb be^u:pten ju wollen: baß l()ih^ oQeS fo ffi^ 

ereignen n1&ffe> als bort, {eine dnbem SBebingungen mi^lid^ 

waren, wie bort, w&rbe eine große 2(nmaßung t)enatl^* > 2>er 
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(S^ittt etfc^Uefit aui feiitm Sdcoba^imitn im Soboratorio 
tte öftmi^^m ®efel^e, Vit in ier lebenbrn 9latur wenig ^tn^^ 

^ wenbung ftnben; bet 9>^9ftoIog erfdS^ließt attö ben SSeobo^^' 
tungen ber lebenben Statur feine morylEioIogtfd[^en @efe^, bie 
bem (Sri)erimente jletö fremb bleiben, n>eU bie SSebingungen 
l^ier anbetö ati im Seben, att in ber freien 9latur fuib. £ad 

V (|^mif(^e SSerbolten befleißet fo langje nur, atö bie Sfolirung 
bleibt; n)ie bi<e'auf()6rt, treten anbere SSerbdltniffe ein. 

Seber ji)cm\^ä)z ^o^efi befleißet ifiur in 3ufammenfe|ung 
unb ^d^eibung; er fe^t mnigfieniS ixoti ein ^d} Derfd[)iebene 

@tpffe ))orau$, ^^^ ^^"^^ ^^^ ^^^ ^^^^ ^^ ^iti^tx, ber an^ 
bere me^r afö leibenber auftritt atö (Saure unb 93 afe, al§ 
i&nbenber unb üerbrennenber, alä electrevoftti))er unb negati- 
t>er. £)a$ geijüge fiSanb, »eU^ieS biefe )>erf4^iebenen Stoffe 
umfc^lingt, iji baS electroddemifd^e S3em)anbtfd[Hiftöt)er]S^dttnifl, 
in beffen ®em&^f)Ät ft(^ bie @tofe mit einanjbtr t)erbinben, 
ober ^d) t>on einanber trehnen; {ieti aber J^it ein electrDb9na' 
inlf^KS 9Bed£ifelt>erf|dltnif flati, n)eI4^eS, t>on ber geißigen 
®eite genjornmen, ;au# betrad^tet werben fann al3 boS 2Cu^ 
gIeicl[lungSs9tefuttat ber electrifclt)e|t ©Spannungen ober Gräfte; 
wo ^cim ber ©auerßof, ober itberlEiaufpt ber tf)atiit, fdurenbe, 
{unbenbe @toff als ber yofttit) electrifd[^e, ber ©egen^off aü 
ber negatit>.electrifdiK erfddleint, bie fidf burdi^ ben fBerbten- 
mmgtsober IDxiiibationSact aitSgIeid(^enb t)erbinben. Zn ber 
electrtfd^en @dule nennen loit .ba(^er audd benjenigen ben pofi« 
ttt)en $ol, weldJKt ben ©auerfioff ober beffen JBertreter liefert, 
ben entgegengefel^ten, ben m^ti^en $oL 

k)er, mor)}l^plogif(^e ^rogef r>txf)ält fid) ju bem d^emi- 
f4ien fo etwa, Vfit bie »generatio aequiroca }u ber gort- 
fflanjung burd() ä^gung» ZUt ^egeiienen unb oorj^anbenen 
®efdj)lec^ter )>P^nien;3{t^ ti^c^ Beugung fort, unb bie Seu-- 
gung folgt im^er auf gtei^^e litt, fo l^i^e bie ®efd(^Ie(^ter 
gegeben, .bleiben*. JDiefe* »erhalten fJd^ließt nic^t and) tim 
«nbere Zft, ber äeugung auS, wie bie f^ontane (Sr^eugung 
fc^t, aus welcher urf?>rünjglicb «öe ®efxi(^re({iter l^erwfgegam 



37 



Stt^etter ^bfdfnitt. 



S>ie innent SStkoegungen brc matecirdtn Gtoffe«. 

Sine, ouqi nod^ fo flam 'i(6q>er, '{eigen (et niifttct flSe« 
tradf^tung \i(i) in fortwäl^renber, innerer, vielfacher fl3en>egung^ 
t>erm6ge ber unenMicf^en Slaflicitdt ber Z^d)tn, wtl^t xoit^ 
ter in unmittelbarem Qotmtf mit ber SRaterie felbjl fltfftt, 
ba^er Jebe £lualitdt$))erdnberung loieber bon unmittelbarem 6im 
fbtffe ifi auf bie @Iafltcität unb bie fBetoegung ber X^eitd^en» 

Snbem ber ilbtptx eine mec^anifd^e Ginwtrfung, eine 
^fd^fltterung erteibet^ er an einer Stelle eingebrudt, wtbxä)^ 
tet wirb, fo erfcf^eint; t>erm&ge ber (Slafticitdt ber S^eilct^en, 
yaQUidf bit ©egenwirf ung , ein XuSbug, eine (lr))an{ton unb 
imö) biefe b^namifcf^e 2(norbnung ber SKi^ei((j^en wirb eine 
®<!^roingttng ober eine SBelle l()en>orgebra4>f« beflelg^enb mi 
einem SBeHenberge,^ einem SEBeQentf^ale unb einer in berSKitte 
(iegenben Snbifferen). 2)ie in bem einen SJfytU^m erregte 
Semegung fe^t ft4^, t)ermoge ber (Slafticitdt, in bem ndc^ften 
ZifAld)m unb fo immer xodttx ali fc^^wingenbe SSen^egung 
fort; inbem fie enblr^ imterl^alb unfere« äDl&re* anfommt, ^^ier 
eine entf^re4ienbe @c()n>inguhg l(ien)orbringenb , t>erncl^men toxi 
einen ®d)alt, biet erfd(>6tterte Mrpn erfd^emt und nun aM 
ein f4^aUenber. .folgen biefe ®^aUxotUin fi^ tlfiftmi\tfy, fo 
bilben fie ben Son; bie «ool!)iningenben Sbnt unb Ttccorbe 
gd^en bie Harmonie« 

llnfer S>^t iß ober niil^t boQfommen genug confhuirt; 
um leben @<^Il ober ^on ^u i^emel^men; loir ^6ren biefen 
nur, wenn bie beffalfigen @d()toingungen nid^t weniger alt 
32 unb ni^t mel^ aU 2d,000 in berGecunbe bettagen; aOe 
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langfamemi «nb ra^tm ©d^^wmgungm z^zn mi verloren; 
eS tjl bal^er üer][)altntf mdfiig nur ein ^bä)\l bcfc^rdnfter Ärci$ 
DOtt Xbnm, bte wir ju t)erncl^men vermögen» Die wcHenars 
tigcn, bcn ©dS)aH bcbingenbcn fßpcgungcn finb jum %f)til 
fo betrd(l[>tlid)|^ bap tpir fie olS)we ganj befonbere.®<^tt)icrigte 
ten oft unmittciböt ja fccöbddj^ten tjermSgert, 'ünb- flet§ öu^ 
^at man btc bcßfallfigen ^^dtuuncne a\x% Bewegungen unb 
nid^t üon einer befonbern ©dj^aHmaterie IS)ergeleitet 

Die 6cl^aÄn>eIlen fefeen jtc^^' burdf^ alle Wlitttt ftxah 
len artig fort; treffen pe, wn mel^reren ^uncten erregt, ju« 
fammen, fo burd)freujen ftc^ ftclS>/ unöerdnbert tl^ren SSBcj 
Derfolgenb, nur an bm 25urd[)freujung§jlellen wtrfen fie auf 
cinanber ein, fte üerjiarfen ober perfdf^wdclE^en fid^, ober i)tbin 
^iä) einanber auf. Jba^ ßufammentreffen ober ßoincibtren 
glei^artiger Serbegung ,. j. S5* eineö SSSeüenberge^ mit einem 
SSeßmberge', bett)irft eine . tjerboippelte @rl[)6^ung, ober SSertiei 
fung} beim Sufammentreffen beS Ungteidj^arttgen, 5. S5, eine§ 
SBeHenberge^ mit einem aBellentl&ale, ]f)ebt.bie ^Bewegung fid^ 
auf; e§ enthebet ein §)unft ber Stulpe ober Snterferenj, 
wobei jtel()enbe ©djiiwingungen ober SSBetteh l[)en>.orgebra^t »er- 
ben, weld)e baS ©elbft tönen ber üorper bebingcn. 6in 
t6nenber Mx)ftx gwingt wieber einen anbem, dl&nlidE^en jum 
9Ritt6nen, ober gleid^e ©d(^wingungen ]()er<lor jubringen, wenn 
il&m biefe a\x6) 'im freien äufianbe nidj^t eigen finb. Se naä) 
ber Sorm unb Sonftruction be§ Ä5r|)erS feigen fidf> bie SSewe* 
gungen auf üerfd[)iebene Xrt fort; alS'longitubinale, tranSw- 
fale unb brel^jenbe ©d^iwing^mgem 

£)te ©efel^e ber ®d[)aD[b«wegung lel^ bte SCcuflif, bie 
neuerlidf^ fel^r »ertjoDfommnet ijl unb t>iel Sidj^t audS> über 
anberc ©egcnftdnbe ber ^l^^jif toeribreitet l^at» Xu§ ben fd!)o-' 
nen SSerfud^en pon ©aüart (9)oggenborr« Ännalen S5b. 
16* t>. % 1826 unb Annale» de Chemie May. 1829) 
ergilbt ftd^ ted^t brniliti), in xotl^tm innigen Sonne^ce bie 
ocuftifd^en JBerl^dltniffe ber ÜRinerälien mit ben o^^tifdj^en nvb 
, {ipi^aDogro^ifdi^en fiel^e» unb wie man auS beti acu{itfd|^en %i^ 
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f ^ttcfto f amt« 

2)te @<|KiQbc»egitnden fie^ ni^^t tfoUr«, fotibem im 
Sttfornmcnl^ange mit rnibem S^^tonngungot, mUS^e bie |>^ä< 
ni>mene ted Stentes, te( SBSdrme unb bed SRognetidmuS bebim 
gen« "SAt ^ flS« auf b<i» (Etfeti gef&l(^)rtm ^iß%tf ba« @d^ 
gm, 93a](ltm, Steiben tc, wpbur^) ein @4^aa j^ojrgebracf^t 
toitb/ er)eitgen öuc^ SB&rme, Stellt unb 3Sagneti6muS, unb 
umgefe^ werben aQe btefe Semegungen auc^ @(^IImIlcn 
j^eroorbringen, bie ftreUi^^ meifi unferem jO^re entge^ien» 

3n bet Statut ftnben wir mm iberaQ Bewegung > fo ijl 
5* S» bte 2(tmof^^re fbrtwdl^renb in rll^^tmifc^en ®4)waQ* 
tungen, bie \vi^ butd^^ boft !D2eer unb bii^ (Stbe fortpflanzen; 
baS9)leer jeigt wieber rJ^tmif^e S^^^l^ungen, bie auf bie %U 
mof^to uttb bie(Srbe einwürfen ^ ^ ber (Srbe bewegen fldj^ 
fortwd()renb Emanationen I9erf4iiebener Xrt in bie 2(tmof))IS)dre; 
äberaOf werben bal^er rl()9tmtfd(KJ @dj)allbewegungen unb S6ne 
l^en^orgebra4)t; 2(tmoff)^te, Stbe unb fSleer treten afö t^nenbe 
Shxftc auf, bie wieber ein SDlittönen hervorbringen; bte Crb« 
tugel erfdi^etnt ba^er gewt^ als ein l^armonifd(^ töneitber S&t^ 
ptv, wenn ^kxö) wir nid^t t>ermigeA, bie Harmonie ber 
@p^ren itt lottndfmm. 



SÜt ^l^dnomene beS ®d(^ap[e9 {tnb benen beS Sidf^teS 
t^oEfommen analog unb feit ^^u^genft bief ^uerfl erfannte^ 
Ifat audj^ bieSSibrationStl^eorie aSmdlig bte (l^anationd? 
ti^orie toerbrdngt, wel^^e eine eigene SidEitmaterie annal^nv 
bur4^ beren %u$fbra()lung, Xb^iunb Zugang bie oytifd^en Qtx- 
fc^einttngen IS)ergelettet würben« 

S3ir l^ören, tnbem bie Schallwellen tinfer jD^r afftciren, 
totr feigen, inbem bte Sidj^tweQen unfer Xuge treffen; gefdf^ie^^ 
(et bi^ r(^9tmif4^i. unter be^immten SSier^dltmffetv fo erfd^ei^' 
nen analog ben Si>nmi bie S «t^be»! bie eben fowol^l alt ym^ 
{ur i^armottie sttfammentreten* . 

2)eii SkMlwcIUn %m Ü^k^^. «frMtfü ^ bte 9i^u 
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mUtn, bie mtS einet ^ entf)M(ec|ieiiben Gpnfeodiioniinb:^ 
yonfiDn^ einem SBeQenberge unb SStUttttfyiU,txmm -{-> — usb iioi» 
\ä)tnlxt^tr<ttn±^txU he^elfm, tiutftnb biefe SBeKeti unenb^ 
Itd^ feinet atö bie Sc^aSweSen; ipfl^mjen fid^ bal^ au(|^ lim 
enblte(^ fd^neUet fort. S)te btcfffe; fi^^Aare eid()tn)elle, bie 
xt>t^, f)at nad) grenel eine ©tdrfe \>on 0,000;2859 9>arifer 
einten, mf)xmb bte @^oXlmUt, toeld^e ben tief(ien l(^6tbaren 
Xm wcnx^aöft, 32 Sufi @tär!e fyiU ^a^t, . na^ S^txt 
f^tl, ein ^bxptx in bet @ecunbe 458 SStUtonen @4^n>tns 
gungen , fo wirb er leitcf^tenb unb erfdE^etnt x^i^, bei 535 fdiU 
lionen gelb; bei 727 üBiDionen blau; f4^nellere fBewegungen 
entgel^^en unferem ^fugen* SBie toir nur einen gevoiffen Areift 
bcn ©d^aUweSen ^6ren, fef)en loir oudS^ nur einen getoiffen AreiS 
ber &f4;tY9ellen; ^elligfeit unb SDunfel^eit fmb relative SSer- 
l^ltntffe, bie mit bem töaat unfeteS XugeS in S3e)ie^ng 
ftel^, 

Die einmal angeregte Sidj^tweQe p^atiit ftd^; n>te bie 
@(|)aUn)eIle,~jlral()lehartig bur4^ bie t>erfd[)iebenen SRittel fort 
unb ixoat mit einer unenblic()en ®efd[)n)inbigfeit; fte burd^s 
lauft in ber @ecunbe einen Staum ^on ttxoa 40,000 Wttilm. 

SSie bie ^aUxotU^, wnn ^e in ein anbereS bittet 
trifft, tl^ifö ftc^ fort}){Ianienb burdt^gel^et, tl^eitö }uru(fgei90ts 
fen ober reflectirt toirb, unb f o bei fortgefe^ter Srregung boS 
©elbjhonen bebingt, fo wirb aud} baS gic^t reflectirt, 
bilbet ftelj^enbe SßeUen, bie baft ®elbfl'leu4^ten l^en>orbrim 
gen; bort, n>ie linier, t)erb0^)>eln fid) tlj^ilS bie SBeQen, tl^eilS 
lieben fie ftc^ bur^ bie 3nterf eten) tauf, bfe ruI^V, 
bunfle IHinfte giebt. 

2)a$ irgenbtoo erregte Sid^t bringt oud^ in ber Umge- 
bung ba§ SRitleuct^te», analog bem SRitt6nen ]^ert)or» 

Seber leud[^tenbe Jt&riper, fo aud^ bie ®onne, erfc^eint 
nme leiu^^tenb, unb lidS^tou^firal^Ienb, boburdl^, baß ^m t^m 
eine fBeioegung angeregt n>irb, bie bei il^ Sortfetiung fidf 
mdt ber £luali(dt ber »erfi^etten^ SDKttel, in benennte ^att 
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1)at, tnobiftctrt'; bte @omt fMmt ba^ wl^t eine belebcnbe 
^Slatetie au&, fonbem veranlaßt nur tinm Greift etgent^&nM 
Ud^ fiSemdungeti« 

Sie bie ©(^aStoeSett; ftel^ au(^ bie Sid^n^eam im 
«nmtttelborff en 6onne]c mit ber ibuaiifdt unb bol&cr bet ©tmctur 
ber Jtirpet; bie S3pül liefert, wie bte Tthxflxt 3Bitte(, bie 
innere Xnorbmmg ber matttUUtn X^txlä)tn bei ben ÜRinerolien 
and) ba wal^riunel^men , n>D wir fie nicl(^t unmittelbar ju er$ 
fennen Dcrmogen; fo le^rt bie Srfal&rung, baf bei ben ein« 
arigen !{Rineralien (n)o bie ^L^xldfm nadf g(eicl(^en ig)au))t8 
aren georbnet ftnb, atö im ®Ärfel, 7Ui)tfla(i) u.), bie gic^t« 
axe mit ber ^ri^aUan jufammenfdUt; ^6) bte fBilber nic^t 
t)erboyf)eIn ; bei ben sweiorigen Mineralien ober; bie Jtriflalls 
ore, ben Sßinfet ber optifd^tn TC^e imb1)nlid) fyttbxtt^ 

Sßenn einerfeitS jebe £lttalitdttoerdnberung auf bie iiöfU 
bewegüng t>on Sinfluf ift, fo wixlt and) xoititt biefe auf 
jene ein» jDffenbar erregen bie Sidi)tn)ellen and) SBBdrmeweQen, 
bol^r \)i1)txt Zmiptxatnx unb (Sr)>anfton ber !9laffe; bie loiek 
fad[^{ien SJerfud^e i)abm gelehrt: baf ber &bxptx in bem 
fDla^e fid) erwärmt, afö er bie @onnen|lral^Icn abforbirt, a» 
ex SU Sid^tbewegungen erregt wirb; inbem burct^ 6cnt>erg(dfer 
unb ^of)l\pUid baS Steigt glei^fam t>eAHd()tet wirb, erzeugt 
fx^ eine Xtmptxatnih, ber fajl fein £6r:per ju n>iberjle(^ett 
t^ermag; fo erjeugt au4l ber @toß unb ia% SReiben oft fel[^r 
mtenftt>e9 Sid^t. £)ie feinfien Sic^twellen, bad molette Si^^t, 
in geringerem ®rabe and) bie b(auen nni grünen @tra{)len 
eneg'en bie eleftro $ magnetifd^en fiSetbegungm unb bie eleftro« 
tnagnetifc^en (Srfc|)einungen finb wieber i^rerfeits mit oft fe^r 
intenfiüen 8id(>tentwi(!elungen berbunben. i>a^ d)tm\\d) fel^r 
leicf^t bewegli^e fa^ipeter« unb faljfaute @ilber fdrbt iahtiifyt 
Sdfxooxi, mobißcirt beffen £lualitdt. @onneh^unb SRonblid^t 
mdnbert belanntlid^ bie S^rblm ber Abxpii unb auc^ bereu 
cfiemifd^e jDnalitdt. 

Seber SÜttpn 1)at, fd^n feiner %o:iAt wegen, eine ipd 
c:tftf4^e jlete Sidl^tbewegung. uiti) jebe JBerdtiberung ber 
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%cccht tji immer mit etnet loefentlit^en jCtu^Ut&tSverdnbmtns 
Devbttnben. 

UeberaK, tot^xn wk unS werben m6geti> ftnben loii^etne 
innere ©c^n^ingung loon Si4^tweaen, bie auf einonber unb 
auf baft £Utalttdt§i>erl()altm^ emw&rfen« ^er Inbegriff aUeg 
txö)M ber &be toixb fie {u einem Uucf^tenben @e{iime 
madj^n» 



SHe $l^dnomene ber SBdrme finb benen beS iU^M 
tDteber fo analog, bafi i^re obiecttt)en Urfac^en niöft wefentltd^^, 
fonbem »obl nur bem ®rabe^na4^ wrfdS^ieben fe^n f6mten» 
grüner nal^m man fe^r allgemein einen befonbem SSdrmefioff 
an, beffen SRatertalitdt eben fo wenig barfleQbar nmr, atö 
ber IS)9^otl^etif4^e Sic^tfloff; neuerlich l^aben ^l^^ftfer, n>ie 
5Dat)9/ JRumforb 2C> bie ©rfd^einungcn ber SBdrme, wie 
bie be6 Si^ted/ auf »eQenartige, f4)n)tngenbe S3en?egungen 
jurü(Igef%t» 

Sie SBdrme unterliegt aud() benfelben ©efegen, er(etbet 
biefelben SSerdnberungen atö ba§ Stellt; beibe ^flanjen ftc^ in 
gleicl^en SKitteln gcrabUnig mit ungel^urer ©cfd^^winbfgfeit 
fort, werben gebrodj^^jt, refllectirt, })olariftrt, abforbirt; aber 
walf^rf4^einlicl[) werben bie 9Bdrme))l^dnomene bmö) @d^wim 
gungen t>on Idngem SSSeUen |^.ert)orgebra(^t^ als bie beS 

9Qie baS t)f)t ^ burd^ bte @ä)claxotUm, bai Zu^t bmd) 
bie &idi)twellen, fo wirb unffr ganjeS ©emeingefäbl burc^ bie 
SBdrmeweQen aifftcirt; wir nennen ben ^6rper warm, beffen 
,®drmeweßen .intenpöer |inb, als bie unfereS Ä6rper§, 
^b^r in biefen iiberf}:r6men, unb be^eicl^nen i^n afö lalt, 
wenn wir in il^m inten{tt>ere SBeUen erregem 

Sie ,einma( angeregten SBdrmewellen :pflanjen fid) ali 
fBdrmeflra^len mit aufierorbentIicl()er ©efc^winbigfeit f(^rt, 
bie aber noc(> tii^t mit @i(^erbeit gemeffen unb htttä)mt i% 
X>it SSSdrmefhal^Ien werben, }. !&* bur((^ einen ^l^If^iegel, 
auf glei(|)e SSeife wtt tidj^tfhrol^len reflectirt; an ber 
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®mit gweier SRtftet serTegt fb^ Ux födnwrftral^ m |mt' 
jl^eite, t>on benen ber eine fortgqyflanjt ttnb iibforbtYt, ber 
onbeTt reflecttrt n>itb* Sm fßer^&ltnif ber %^ttpfloniiani uns 
terfc^eibm wir gute unb fc^Iecl^te SBarmeltiter« 

3eber Jtir))er l^at eine fyect'ftfdg^e SBirme, (ine ffete, 
^e^falitge innere äSeioegttng; mld^ auf aUc umgebenben JC6r« 
))er eine SSBurTung aud&bt unb Don cfttn biefen wteber (Bim 
flüffe erhalt 

Son befonberm Sntereffe tji ber innige Gönner, in mU 
ä)m bte SBarme mit ber Sluolitat ber SSoterte felbfl {iel^t, 
inbem bo^ getßige 83anb, wek^ bte ^o^m bebingt; tvelc^eft 
man afö Xn^te^unggtraft bejete^net^ unmittelbar bm^ bie 
äSdrmettellen ofpfctrt unb mobtficirt «otrb, auf analoge Titt 
ettoa, n^te ein t6nenber JSfrrper einen onbem jum !Dlitt6« 
w^« Jtöingt. 

Sebe f)b^m ^ttn^t&t ber aBdrmewe&en/ ober bte SBdrs 
met^rmd^g, erpanbtrt ben .Jt6r^er, loerminbert bie Schwere, 
Sicdttgteit, bie 3(nitel()ung ber ^etlc^en gegen einanber; jebe 
SBarmet^ermtnberung €ontral()irt benfelben, modj^t if)n bidfttt, 
f(^toetet; vttmt^tt bie Xnjie^ng; fo flel^et bad Solumen ber 
£or|>er in tmmittelborem Gönner mit feiner Sem^eratur. 

Stmerl^alb ^mi^et Areife famt ber^Jt&r^er ffdj^ er))anb{s 
ten ttitb contro^iren, e\)m eine n)efentlicli^e Umänberung ju er« 
bibm^ bie ober erfolgt, xotnn bie Temperatur f[c(^ in l^6l^erem 
@raiie dnbert, jenen Ärei^ Aberfc^rettet, too er bann eine an^ 
fcere %oxm annimmt, fdt^metit; tropfbarfl&rfJg ober bam))^ 
förmig, ober bux^ fßerbrennung ganj oemic^tet n>trb» 

3ebe auf fonjlige 2Crt erregte fBoIumftoerdnberung burdj^ 
@om))ref{t on k* xoxx^t aud^ auf bie Temperatur )uräff, unb, 
ba jeber SCbxptx in @emäf ^ett ber (Srponfton unb Gontraction 
audjl feine electro - (^emifd(>e Spannung dnbert, fo erglebt ftc^ 
t^on felbft ber 6onn^ &n)tf(^en ber SBarme, bem dg^emifc^en 
«nb morp^ologifd()en ?)rojej|e, bie au(^ jtet« mit SEempera* 
towerdnberungen oerbunben finb» 

%bx unfern ^auöbebarf bringen xoxx bie !Sdnne boi^ugs^ 
toeife burdt^ Unterl^altung bei c^if^en 9>roie{fe8 ^en>or^ 



tmilt SSerbv^trmmg; in ber. Ütatur tötfte. töfie (StjeugungSort 
f<^en itS^alb nic^^t l^ufl^ fep, toeU iibttffoxxpt ber rein c^e^ 
mifd^^e 9>tosef l(|iier feiten tfl, imb hinerl^alb ber Stbe in 
@auerflDff fttjU, t^üöftt bte Saf{8 ber Seidbrenmmg bUbet 
SDer orgonifc^e it6iper mtmiüt foi^ä^renb fd^r tntenftt^ 
SBtone, niiift in ©cmaf^ett i>on (|^emifcl^en Drohen / fon^ 
bem t)on mor^do^fd^en, unb bief totrb aud^ ber %aU in 
ber unorgontfdg^en 9latur fe^m 

S>te Xtmof)>Hre jetge bei ber gr&ftot £lualttitöt>erdti' 
berlicl^f eit mid^ bte gr&ften 2entt>^ratttriE>eranberungen; ber (Stm 
^f ber ©onnefann nur ein reg^lmdfiiger fe^t^ v^^cAb ber oft fo 
fet^neUe 9&t^^l t>0n ber ßontractiim imb (Sy)(m^M ber Stifte 
.fc^td^ten obl^ängt, bte in ®ma^t mor))^olDgtf(^er ^toseffe 
erfolgen, lodtdg^e nteift bebingt »erben burd^ bte Emanationen 
ber (Srbe* S)te Sem^eratur ber Srbrinbe nimmt im Tßlff^ 
meinen bift )u berjentgen Siefe su, bid ^u xotli)tt n>tr bi$ 
fe^o etngebjitngen ^b , tmb %xoax o^ngefdl^r auf jebe 80 S^p 
einen ®rab , bo(l() burdj^oud nic^t glet(l()mdfiig« üRon^e @tras 
im, i. JB* bie folStfigen, bie t>tel atmof^)l(>drif(^e 8uft abfor- 
biren, ml ®cA nioüxm, fyihm ftet$ eine t>iel l^o^re Sem? 
yeratur ali anbere bena#arte/ unb man fonn nidS^t oerfen^ 
nen,- wie bie 3ntm|ttd| ber SBdrme mt btefen mor^logt'' 
fäftn 9>ro)effen im ^ufammenfKtnge ^f)tt, niö}t obtt von ei-- 
ner d^^emifd^en IBeri^remtung, t>on terre{irif4^em S^er f^erriÜ^rt; 
au(|^ flehet bie Temperatur ber 0uel{en in (Sonner mit i^rem 
StlbungSprojeffe« Sie innere SSdrme ber grbe «oirbbo^ <ntf 
organifc^e SBeife erregt, toeber bm^ einen SkrbrenmingSprdjeß/ 
m6) iwcö) t\nm glul[)enben erbZem* ®en)if ifi ed au4 b<4 
<llle ^rojejfe, bie in ber @rbe fiatt l^aben unb qualitatit>e 
Serdnberung bebingen, audi) auf bte SBdrmeenttoidEelung wn 
Sinfiufi ftnb« Sßie ber organtfd^e Sibtptx, fo trdgt au^ bie 
Srbe bie n>id|^tig{ie Urfac^e il^rer f^tftf(|^en SBdrme unb ber 
SEem))eraturt>eranberungen Aberl^aupt, m ^df felbfl, unb ifl 
nidl^t eine tobte Staffe xoü^ bte beffalftgen (Sinfluffe aUem 
wn Xußen erl^dft. 



— 45 — 

9Rtt ben SSmegung^ri/ wU^ im ®^aU, bad Si^^t unb 
bie SEBanne bebingcti, fiel^ nun onberetfetA bie electtoi^ 
magnett f(^en (SrfdlHcmungen in fo innigem SSerbonbe, baf 
man unb jmat um fo meliit t)erfu4>t wirb, {te ouft einet 
a^tdid^m flueUe l^riuleiten, ba fte itberaO oU Bewegungen aufs 
treten, bie wYebev mit be m £lualitatit>en ber SRaterie in 6om 
ner fiel^en/ @o )>iel ifl n^eniglienft genuß, bap bid je^o n)es 
ber bie electrifc^e nodi> bie magnetifcf^ aRaterie f)at t6r)>erli(( 
bargefieUt werben !6iQien, mif «yerminbert f[((^ bie-S)ifferen) 
beiber in bem ®rabe, olS unfete iUnntmjfe tooc^fen; febe 
magnetifdl^e Scfd^einung fttUt fvdf und aud^ aK eine electrif<9e 
unb umge{el^tt, biefe fletö als jene bar« lEBir mad^en je|o 
bie ^f^xtftm äRognete ovA unmagnetifc^n Mbiftxn, bie iltil 
ben hxa^tm ber electrif^^en @dule umwunben i»ei^ben} wir 
t>erm6gen bem tERogmet^ electrifcfie Junten ju entloben ^ unb 
bilbm 9Ragnetnabe(n, inbem wir bie jDral^te ber. tUcttifäfin 
@iuU bmtilkä) macf^en; AberoH entffMri<^ boft |)ofltit> &tt 
ctrrfd^e bem norb^Iaren SRagnetifc^en, unb bot negatii 
eiectrifdl^e bem füb^toten SRagnetifd^ 

(Sben fewol^(, ali ti ber Sl^rie gelungen ift> bei beti 
iidft^ unb SSarme^p^omenen ben fy^t1f€ti^(i)tn ^tofen- bie 
{Bewegung iu fubfittuiren, fo Üft ftfy anc^ erwarten, baf 
man immer me^r bie SRaterialilät ber electrifdl^eh unb tn^t 
gnetif4ien fogenannten SRaterif^ gur (Seite fc^ieben unb bfe 
be^fa%en ^^nomene auf 93ewegungen gurädfä^^ren wirb« ' 
SSir ^btti gefel^/ in weld^er imtigeti flStiiel^ung bie 
SBarmeweDen mit ber tlualitdt ber SRaffe p^, wie fie Mf 
biefe erpanbirenb unb contraf^nb einwirken, wie jte bie in« 
nere 7(n$iel^ung ber SJI)tiUlftn üerme^ unb t>enninbem>) etil 
ol^ngefd^r analoge« fßerl^tnifl ftnbet.ficl[^}wijic^ett bm etectro* 
magmtifc^Kn @(^wingungen unb ber £litalilie ber fRaffe fn 
ber Ztt, baf jene unter gewiffen fBer^Itniffien bie {6r))er(Mhnl 
S£^eil<&en gu locomjßorifc^en Bewegungen zwingen; inUrtifÜi 
beS einzelne Si)tii6fm. rotirt, erl^it :ber go^ije dl6r))er <i« to« 
tatotifd^e oberetn^onbeye {Bewegung, wenn bermtijKiniftf^eSEBibir« 
^anb nid^t )UtgrQf ijl/ bor biefeS5eti»egmig |u Merwinben ^t; 
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Xn^etorttge SBdlen twtcl^nseii ft^ etnartbcr; Vit ele? 
cttomagnetifcl^en fd^etnettbiffi totm%tx ju if^n, itm, xottm ffc^ 
^Indfattiit SitUm entgegen treten, laufen fie an emanber 
t>oi^et, obeje {lo|en fid^, unb fomit bie £6tper felbft etnanber 
<ab; ober e& ruft bte intenftüere {Bewegung bei ber n>entgev in^ 
tenftt^ett bte gletd^orttge ^Bewegung l^t)or. %n ein onbereS 
SfRittel angelangt, erfolgt nxö^t, xoit bei ben @(^allsunb 
Si(l^tn>eQen, eine JUtieilung nebfi ber bamit t)'erbunbenen Ste^ 
flei^ion, fonbem eine üpUfo^imm So^tpffanjung« 

2>ie concentrirteU/ \d)i tntenftt)en ^mien>ellen, bringen 
wf onbere ^6r^r bie ]|^gften SBirfungen ^roor, 2Cae$ fafi 
fdi^melsenb unb t>erbrennenb; auf analoge 2Crt n>irfen a\id) bte 
intenßt>en, comentrirten electromagnetifd^en @(l[)tt)ingungen an 
b^ Sbroi^ ber t)o(tatfcl|^en &oxiki baS in il^ S8mx6} fommt, 
loirb i^i^rattnt> ^erlegt unb auf iffttüiif^Zxt t>erbrennt ber 
€letttif4je;gu«febie'guft* . 

i>U b^namifd^JBefid^iafpsniMt/ * bie tt)ir bei ben anbern 
SßeKen M Sätti uifb .%fyü, aI8 Qontroction unb dtpatifim 
mit iwtfc^enliegenber. iMfferenj btyiiifnm, btütkn loir l^ier 
4i(!9 rf- unb — (glectritirdt, atö 9lorbc unb ®äbipol m^ i ber 
^\iti\> flectrifidl^en S&l^tigl^eiteduperung entf^nd^t ber notbpolate 
MfiiniAiixmi ,. ber .n^atio etectrifd^^en St^tigfeitBÄuferung ber 
ivt^poU&t SRagneti^ud} halber pft ber^ofttit) electrtfd^e |>ol 
)im ' mognettfd^en @äbpo(,ber electrifd^^ negatit>e ben 9lorbpoI 
ab, ,unb umgcfei^^ erfolgen bie Xn)ie()ungen» 

2)a|i ben dtectrtf4)en<Srf(l()eimuigen.gen)i{Te innere @(|)n>im 
gungen )um (Brunbe »liegen, l^xm beutlic^ bie Sid^tenbergt^ 
filmen Sid^^^ &^f}m n)ir burdt^ 9feiben bie innern jSJfyitx^i 
feiten einer .©tegelladflange unb btt&ixm mit berfelben einen 
i^ar^fud^eiv bq^ubert mit feinem @taube, fo orbnet ^d) biefer 
m iigpxtn , bte beu afuftifd^en gon^ analog ftnb ; offenbar 
Mfft.^ I^ier bte Sd^n^ingungen in beifi®tange bem^arjtus 
c|)en mitgtfl^etlt, . "fyAm f}in, tmt ber @tx\df mit bem jBos 
gntg^irtt, bemgte unb rul^enbe fünfte unb fp jlene Si« 
gimm (icrt)orgeiNradt^t 9ld^ert man biefelb^ ^ange 4nem 
l^diit f^emgltc^ Sibtptx , xvk ^mm '&Adfl^m 
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&Mfy tb€t JCovRftge(((m, fo tmtb bkfinr (analog tem 9&U 
tonen) jum 3Rttf4in>ingen genitl^iget, imb biefe Gd^totngtttk 
gen {^^ bm SCitptt in Sewegung ; ftnb bie @(^tDtngungcn 
gletc^arttg, fo er^lgt eine Xbflofung, im entgegengefc^ten 
%(iJk bie Zniitifwxi* ^xt% imd^ {Reibung l^orgebroct^ten 
electTomagnetifc^en @4m)ingnttgen )cigen ^ lotel großartiger 
in ber (Slectriftrmafc^iene, n>o {ie einfeitig im Sonbuctor, gt$ 
genfeitig in ba Seibner gtafd^^e in tätiger @))anming erf^ei^ 
nen» Steten bie fe^ intea{t»en Schwingungen in ein ^SÜU 
Ul, xoo fte nid^t glei^K^ctig fortge))fkin}t werben^ fo bebiQf 
gen fte SSerbrennung burcf) ben eUctrifd^en Sunfen* 

SStoS l^ier burd^ Steibung It^eroorgebrod^t »irb, erregt au4^ 
ber btofle Gontoct unb babnrd^ in gewiffer S^infi^t oolKomm« 
ner, baf babei bte Srsegung gleic^nnafig unb {ietig gefefnes 
^et. 3e jn^ei it6rper enegen bnrdSi ben (Sontact tin gegen» 
feitige^ Sßitf(^n)ingen bei %f)ülä)tn, .ober biferente eIectro< 
magnerifcbe @d^»ingungen, bie er^6^t »»erben, VKnn mm 
mefirere müaUiidft Mipttpaatt ann>enbet, bie burcfl f^tt 
Setter ti^tbunben werben, wie in ber SSoltaifd^en 0du(e, wo 
fic^ Ut gegenfettigen S^ätigf eiten in ben (Stnben ber ®iule unb 
ber an biefen be^nblidJKn Dra^e comentriren* S£reffen biefe ge« 
genfettigen ©d^wtngungen auf ein anbereS, weniger flarreft SRilb 
tet, ). fl3* Sßaffer, wo {ie fuf^ niöft gleicf^nmftg fortfe^n 
tonnen, fo Wirten fie, wie ein fteter e(ectrif4>er %attXt unb 
bebingen Verbrennung, baburcli c^^emifd^en 9)ro)efi unb Berte 
gung* SDie pofttio electrif(^e ^dg^wingung, ober ber poflüxft 
jbxatfy \)txbxzmt ben negotioen Zf^tÜ bee. SSaffer« (ober ben 
entf)|>re4^enben bafifd^^en SCbtptt), wobei @auer{io{f frei wifbj^ 
ber negotioe Tjxatif »einbrennt mit bem ^oftttoen Slf^etle Mt 
SBafferS , (ober bem entf^redf^nben ®dttre^rin}i)^) wobei fBUf^ 
ferftoff (ober eine fonfitge siafe) frei wirb* 

Snbem bie e(ectromagnettfd^en ®dSiwingttngen fM^ fe^tt^ 
feigen, bilben fte bie magnetif4)en @tr6mungen, bie 
ben ^ryer in eine loconu^orifcfie ^Bewegung fe^en, wenn er 
bewegli(b i#; ^i^^ @ti6mungen, bai^er oudgi bie beffalftgen 
Bewegungen rt^^tin ^ ti^ ber 8orm beft Mtptxi uKb m^ 
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ber Ttxt, mt et htm^üä), : m tt imterftö|t Ijl* Qm am 
^tttclipunfte aufgel^ngene ober ^in unterflvite -Stobd tnuf 
ftcf) anbere bemgen, aie eine feld^e .Kugel; atö ein ^teiS, 
ober ol^ tim ganj frei fd^^mbenbe \%ageL @tne magnetifc|)e 
:9label bilbet; il^rer ßenjhuction ruid), gteict^fam :etne mügne- 
.tifclie SSelle mit einem ©äbenbe^ Slorbenbe unb Snbiffeteng; 
ein freilformiger magnetifdj^er Mtptx ijl ber Snbegriff unenb? 
lieber 9labeln/ bie^ugelberStd^egrtffnnenblid^er Su^it, bie .mags 
netifc^^e fi3en>egung berfelben {onnuur eine rotirenbe fe^n, unb 
yioA magnetifd^e jRreife ober i^ge^n rotiren um etnonber in 
entgegengefefeter JBewegmtg» 

SSenn ein(;rfeitö ixä)t, SBärme, ber d^mif4)e Sbrbren^ 
«nmigSsunb ^jeber motpl^^ologifdi^e |)ro}efl; <iVi^ ttiH etectronui? 
gnetifd^en ®(^n>ingungen unb S3en»egungen im 6onner {iel()en; fe 
ifl bie^ aaü^ gegenfleitig ber SaS; t& wirb iaf)n eben fo uti- 
iulofftg S^f ^'^ Glectricitdt ollem. t>mn c^emifc^en 9>ro}effe 
-absuleiten, atö btefen allein Don jenem; immer ftnbet ein ge- 
genfetttge6 b^namif^^e^ SSerl^alten liatt SBie j|ebe Semi^era- 
tttrt>eränberung auf bie electromagnetifcf^en ©d^wingungen ein? 
xoxxft, {eigen bie fdg^inen S3erfkl()e Aber ben.S£^nnomagneti§mu$ 
tM>n ©eebecf (?)oggettborf« 3tenalen VI. b. S. 1826) 
iinb «nberer ^l^^pfcr» 

Unfere 6rbe erfd^eint nun afö ein Mx^tt, n>o auf bie 
manmgfac{)fh %xt fortw%enb electro. :? magnetifdl^e ©d^voin- 
gungen unb S3en>egungeni^ert)0Tgerufien tserbeU; bie i^rerfeitS 
tvieber anregenb roirien auf onbere @rf(l(^etnungen» ;Dte^l[>a? 
nemene be§ Sid|^te§; nod^ biet melfir bie ber SBarme erregen 
fd^bn überall jene Bemegut^en ; bafjube ifivaudj^ ber %aU mit 
ten mor)>{)ologifd[)en ^x^id^ttt, burc^ tvelc^e pt^ (Stoffe ge^ 
fftrmt unb enfj^mt loerben; ofö eint ig^auptquelle für ben 
@lectromagneti6muS. erfd^eint ■ aber bie Steibung unb ber (^on- 
tatt, jene bebingt mtf)x bie eigentli^^. electrif^ltn; bief^ met^r 
bie eigentlich m^netifd^en . ^^dnomene« . 

' Unfere 2Ctmof)>l()dre I^ejteliiet auit ®dfX(fyUn wn berfef^iebe? 
ner S)i<^tidleit, bie f(^on beä^ :eitte t^erfdg^iebenit electrif^e 
i@t)anmtng l^obim^ toeU^e \m^ ben Sinfiuf ber ©^ne^er? 
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})h\^tt tmrb; tn berfetbm beftiAet fk^ &Biifferbmti)yf; ber beim 
^(nbaufen SßoRen bi(bet; bieioieber gegen einanber hi loerfd^iebene 
clectrtf(l(^e @))anmmg treten; {Reibungen tmter einonber, mit 
ber Xtmofii^dre unb ber 6rbe ftnben fortm&^tenb flatt^ fletS 
erregen ftd|^ ba^er electromagnetifd^ @(^n)tngungen; bte n>ie^^ 
ber auf bte Srbe, unb ba$ SReer wn (Stnflup ftnb, bie felbfl 
{Bewegungen, xoxt @turme 2c b^rt^orbrin^en, unb enbltd^ felbft 
SSerbrennungen burc^ SSlil^e, analog ben electrif^ien Sunfen 
l)c§ ßonbuctorö^ 

S)ag ÜReer, bur(^ bte @tr6mungen xn ffeter SRetbung mit 
fid> felbfl, mit ber Ätmof^b^rc unb ber ©rbe, in mand^en 
@egenben burdi^ bte @onne \zift erwärmt, in anbem burdgi baS 
6i^ febr erfdltet, xm^ eine mächtige itluelle ft'n^ ben Slectro« 
magneti^mud; unb bepfatffge {Bewegungen werben, unb bie. 
Strömungen felbfi werben jum großen Sbtil burdl^ bie terr 
f(!^iebene Erwärmung t^ranlapt werben. S)ie SBofferlEiofen ftnb 
D/fenbar febr intenf[t)e electrifdg^e 6rfc(^etnungen unb {Bewegungen, 
al$ bai Xnalogon ber ©ewitter erbebt {uweilen bad SReer, 
e$ l^ben ©d^wanfungen flott, ganj ben Srbbeben gleich« 

^e fefte @rbe bejlebet au$ an unb über emanber gelegt 
ten fe^r ntadf^tigen %>\attm wn &üt, SL^^t, &uar}, oft 
teid^ an ^zXaMm unb feuerten SSI^on, mdd|^tige SRetaUgdnge 
but^fet^ auf iE>ielfadg!e 3Crt bie Srbrinbe; SEBaffer unb Seucb? 
tigfeit tfi balb me^r, balb weniger torbanben; bie ^ttatm 
J^ahm an ^^ eine fel^r t>erfd^{ebene SEem))tratur, StueOen, jum 
WifAl wn bolE)en SBdrmegraben, {feigen t>ielfadg! ju Sage, bie 
tA^iäft wirb jwifdl^en ben SBenbefreifen burc^ bie @onne 
erbtet, cca ben ^olen bur4^ Sidfelber erfaltet, fortwdbrenb 
burc^ ^te 2Ctmof:ßbdre unb bie ©ewdffer gerieben* 2(Qe$ bie^ 
fe§ muf AberaU electromagnetifdl^e @(i)wingungen erregen, bte 
n)ieber auf bie ^Ctmof^pbdre unb ba$ SReer wn 6tnwärfung 
{tnb* SBte baber in ber 2Ctmof^^dre t)oriUg§weife burd^ Stet^ 
butig, fo entfielt in ber @rbe burc^ Sontact ber (Stectromas 
gnetiemue; bort erfdf^einen mel^r btejenigen ^l^dnomene, bie 
xaan sew6l(^nltd[» afö electrifdg^e be)eid[»net, l^ier btejenigen, bte 
man fiewb^tc^ 5U ben magnetifd^en unb gafoanifd^en red^net 
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St^m mtn überall uttb fiedg electt^magn^trfd^e ^»äj/tom 
gütigen unb Strömungen ftatt fyAtn, fo bilbet bie @rbe eine 
etectromagnetif(be Äugel, bte, frei im Staume l^dngenb, öers 
möge jen^f @c|^n>ingungen bewegt noirb, unb um il^re %xt ro- 
tirt» Sie übrigen 9\mttm, wie o«0 bie ©onne, werben ber 
erbe analoge, bal^r audj) eleetromognetifrij^e Mxptt fepn; ber 
Umlauf ber ßrbe unb aller Planeten um bie ©onne wirb in 
bem electromagnetifdi^en SJerbaltniffe begrunbet fepn, xotl6)t^ 
anä) bie allgemeine 2(ttraction unb JRe^julfton begrunbet . 

2)er Snbegriff ber allgemeinen electromagnetifd^en ©d^wim 
gungen jieHt ft($ un§ al§ @rbmagnetiömu§ bar, weld^et 
ntd^t als ba§ Siefultat einer befonbein 5!Raterie erfc^eint, ober 
al§ ber 2Cu6flu5 eine§ im Snnern ber Srbe bcfinbliel[)en mate- 
riellen STOagneten, fonbern, toit 8i(^t unb SDBdrme,; nur tn 
allgemeinen @cl()wingurtgen befleißet, bie in fpectellen Äoripem 
analoge ®cl[)wi'ngurtgen Unb beßfalftge Bewegungen j^ertjor^ 
rufen^ ' ' 

SSon allen it&r))ern vpfrb t>oriuggweife baS @ifen am leidS^te^ 
{lent>onbenelectromagnetifd[^en ©cbwingungen fo afftcirt, baf 
btefe jtcb b'iw mitbefonberer Energie barfiellen^ 25aS (Sifenojri* in 
ber gorm t>on SRagneteifenfiein ijl an ftdS> fo fharf magnetifd^, böf 
ed analoge ©d^wingungen leidet in regulinifd^em €ifen unb ))0t'' 
juglid^^ im Qtaijl l^^ertoorruft, biefe iVitn 9)iitfd[)wtngen leid^tbrtngt. 
S>a nun ber @tabl leid^^t ju nabetf&rmigen Mtptm t^erorbei- 
Ut werben fann, bie fo conjhuirt ftnb, baf fie auf einer fei- 
nen .@:pt|e im ©leid^gewidi^te ruben, ba^er bie innem ©^win- 
. gungen f)bd)^ wenig SBiberßanb ju-uberwtnben f)aim, fo ifi 
er befonberS geeignet für fSBagnetnabeln, bie, wenn fie fonjl 
nid^t irritirt werben, ben ©trbmungen beö @rbmagnettSmu§ 
folgen* . Sßte eine einzelne magnetifd^e SBeUe, bie aus einem 
n6rblidS^en, ffiblicben unb inb^fferenten ?)uncte beflebet, fo m-^ 
bolt f{4) <md^ jebe Sinie um bie (Srbe, jeber ein^lne magne 
tifcf^e Mxpex, wo fidS^ immer bie &xaft an ben ^olen com 
centrirt» 3e mebr bie 9label fidj) bem 3?orb^)ole nabert, bejio 
fldrfer wirb tbr .@ub))ol angezogen, unb fo miiff^ it ly wo? 
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bmdf Me (Erfc^mmgen ber m&gtiMf^ Siflfi»at<0fi h^ 

btngt tovA>ttt* ' ■' 

£>tt 6cbe ift mbet «{m ^l> Itedf etM MOloihmem 
Augel, fonbem t)on eDtpttff^er ^fbtt/ thif tlt iHt HtfMitttb 
baren Sontact {lebet ein fletS btm^ aBafferey, Vi^ grAfte 
!Dta{fe am @ub))o(e liegt, n>oi^tt ISie S<>l3< f^v^' ^^» bof 
bie (SibiDre mit tbren f>oIen ntc^rt jufmnmen fiXU mit bet 
magnettf(ben Htt, unb baß ti Aberboupt mebt* (89 eine ma^ 
gnetif^fe Zxt, me^r als gn^ei thagnetifdg^e 9»te gebcA tohb, 
n>ie bie Stfabrung e« lebrt. t>it mdgnelifi^ett %m M bot 
^robuet aQet magnetifdg^en ®(bn>iHgttngen i^tfb nt<(^ fifte Si^ 
nien, fonbetn ftnb fleten @(bwanfttngeR mttM&tftn^ vrit bie 
tnagnettfc^ ^eclinationftsCtf^etnuiigen batlegeit) fie 
fcbetnen {tcb aud^ analog t><m gtoei SRogneten gu t>eri^altetv 
^<^ gegen einanber, mJki^ft um eindnbet ju bemgett« Sie 
magnetif<^en 2(ren ftnb in jleten t^U langfomen^ ebätS fdj^neb 
len iDöciaatienen; gu leiteten gehören bie gwMffttnbigi jj^orof* 
£)§ctIlatton, in ®emdf b^it wetc^^er bie*3^agne!nabe( in 9m9p^ 
um 2 Übt Sfloc^tS bie bftlidtp, um 2 Übt 9ta(^m{ttag« bie 
tt)e{ilid[»f}e Slid^tung 'fyat SDa wir (i^nlicfie jDSciOationen in 
ber Xtmofvb^te unb in ben (Smanationen ber Srbe finben; 
fo fdb^int ein inniger Setbonb jtatt ju ftnben itoxfäftn ben 
mognettfdl^en ®^ingungen unb ben |)r)oe|[(m, müft jene 
Gmonationen liefern» 

jDie' IBetftt4K &ber bie Sntenfitit be« mognetifcfw 
@(^nKmhmgen ^^btn boS {Refultat gegeben i baß biefe i»ebev 
an allen JDrten, nod^ gu aOen 3<i^ fl^ti^ fft^ ba0 fikf^ aber 
ottd^ in bd)etttenben S^bl^fn &ber bem (Srbboben no^ (eine Vb» 
nabmc geigt 

3« ben electrifd^ 9Httomenen beS CrbfitperS ge|bren 
bie 9lorbli4^ter, bie {tcb analog bem elettrif^en Eid^le 
beft <Sonbuctor8 oerl^lten; tbr 3ufammenl^ng mit ben electro« 
magnetifd^en @4in>ingungen ergtebt f!(^ fdg^on burd^ bie Srri« 
tation ber SRagnetnabeL jDiefe f4^6nen Sic^terfd^^einungen i9er^ 
ben baft 9iefultat fe^n t)on befonberS tntenf[t>en electroma« 
gnetif4m @4^nnngungen ber CAe, bic^ inbem fte in bie Xt« 

4^ - 
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fel&jl 9on einem fdfxoadfm $Ber&rennung&|)roiefi begleitet ffnb, ^ 
jDk (SrbeJbilbet im) ^geinemen eine gefc^Ioffene Jtette/ ^^ 
bie boger rl^ine 4^emtf4^eit get^'e^ungen unb 3ufammenfe^um ^^ 
gen l^etmrwft* . SBtrb aber bie Sontinuttdt ber 6rbe aufge^ '^^^ 
l^oben^ eti9a burd^^ md4)tige @|>alten, fo tritt baburc(^ bpna^^: 
mifd^e Polarität Jjieröot , unb bie @^)altcnK)dnbe werben anf^^ 
analoge 2(r( tpürten als bie S)rdtl^e einer galüanifc^en ©dnle^^^'^J 
baS jwf(|KnUc0enbe SRittel wirb jerfefet unb e« erfolgen ®e* '^ ' 
ftein&ablagerut^^n Idngft ben SSSanben, unb bie befien electr^^ ^ 
f4)en Setter I bijß. SßetaUe werben l^ierbei aus weiter S^me ^iii^^/ 
famme^ge^ü^rt werben» < 2(uf biefe 2(rt, ini^ fplclEfe §)roierf ^^^ < 
fd^einen bje @ange entflanben j/x fepn, bie auf feinen Sc. ^^ 
med[^anif<i^e 3CugfuIlungen bon oben ftnb« ^^tt 

S>te. SSerJ^ltniffe ber @rbe im ©rofen tlellt im Jtleintf^fal 
bie SSoItaifc^e @dttle, oli fS^ifrofoSmud bar; fte erregt mF^^ei 
grofier Sntenjttdt bie magnetifd^en @4^wingungen, benn b^^l 
beweglid^ gemodf^te 6nbe ber §)olarbrdtl^e, aui weld^em ®toi^f d 
a au^ bt^äfttt ^tx^U ^i^ ganj afö eine fD^ognetnabel^ ^^, 

Sbtx ^10 t)erbanfen wir bie Erfahrungen baritber: W^'^&i 
aSe %l^eUe unferei Grbf 6ryere, b^n ber oberjlen @d^td{>t w '^en 
Xtmofpl^dre, hii ^ur tieffien &ö)i^t im Snnem ber Srbe F^l^ 
ben melfad^jten @4)wingungen unb {Bewegungen fortwai^rer^^^P^fc 
begriffen ftnb^ bie gegenfeitig auf einanber würfen, |k^ beb? tii^t 
gen unb wieber in -bem inni^fien Sonne^e ^el^en mit b 
qualitatii^en SSerdnberungen ber allgemeinen Sl^aterie, fo b« 
bie er^&^eten @d^wingungen bie £lualitdt ber @toff« t^eri 
bem, unb eine qacütaüu SSerdnberung ber @to{fe auf t 
Stttenfttdt ber ©ewegunj würf t» 

3nbem bie qualitative %otm ber ÜKaterie gegeben wttrf 
fe9 eS im allgemeinen, als Suft, SBaffer, (Srbe, ober im ( 
fonbem, afö £luarji, ^ttcXi, @(^wefet 2c«, fo würben au 
)ugtei(^ bie @4^wingungen bebingt, welc^^e bie @d[^all>&tdj 
SBdrme^ unb electromaghetif4^ett ^l^nomene biUPlegem 



SAroAct Stbipct totrb ^on dUtn bieten @^wmgfmgtn 

rtli^ hmcit, gleid^fam befeelt, fit ftnb, roxt bte SSemgun' 

tm brganif4fen Xbxptt, (di immtttelbate 2CitöfI&ffe bet 

ememen Sebettötraft, ber SBeltfede ^u betrad&ten* 

Ser 9^ftfer, bec Unfr'l^rt: 'Jbaß^idbA:*£Stt{n, bte (Srb-. 

•(, ber gonje (Stbf6r))er t)on ben t>telfa4iflen ®(^n>ingum 

, ^Bewegungen, ttrb SS^atigfetten bure^jucft tmb t>erdnbert 

b, ber ben aUgemetnen (hmm üUa bi^err.fiemgtmgen 

i^ren Serbonb mit qttatttat{t>en SSesdnbmmgen brr IBU« 

tborlegt, fann obnm&glicb biffealSt tfbte, trige !D{affe 

(I)en, t>on einer tobten Statur fpxtd^m, benn ber 91)pfit(t 

ts ja, ber uns Beleih, tpie &^al{ Xbdtigfiitm .warfen, 

\ M in einiger f^monif^tx SSt^itigf eit l^griffat ifl^ bafi 

Id im CEikufalneruS ftebet, eine IBmegmtg bte j«!^m# eis 

it( ben anbem ^enoorruft« : . r . 

iDod S^ttge wirft auf boS SRaterieSe nid^t eilt ttiocA 

Nes auf ein %vta(^a, aü eine beweget^e J(raft anfein« 

tttStaterte, fonbem mit bem SRaterieQen ift ai|(^ sugletd^ 

^^I^ttge, fiSetoegenbe gegeben« Sie ber ovficmifdi^ Sbtpet 

^tonb feiner Sbitigf eiten in füdb felbfi trdgt, {» iß eft 

^^ bem (5rbf6r))er ber gaO; bief nicfit allein yt al|nbei^ 

^ iur lebenbigen Xnfdj^mtung gebracht ju baben, m&4)te 

^1« Xriumi)]^ ber neuem Db9fi( erf^eincn« 9So^( t»areii 

Atitm f>l^9fifer ^ienwn i^^^gt, fpx^m ei auS^ loam 

[^ ober ni4»t fo f lor t)or %ugen legen^ att eft ie^ bet 

it. . ' 
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ttifr^n Itiirpfing^it, in betiirii bie 6rbe mit anbem 



t t 



AJte ei%e to&^t o$nf gn^fft^^^ tote bev IDvgamSmuS, bot 
Qrttnb biV':8^$en^ltJgiet4€n;' bei* bielfad^en' ^c^wtngtuigen^ 
fBm^iin^m iURb>:«erAt^imgin in ^xi) felbft; «ne ober bte 
£)rgantSmen ali Tü^txlt be$ 6rb{iq)erd b9n biefctn f^^ecieHe 
einfi&fft nteki^ti; fo toüO) -liiid^ btefet, aia S^eiC biS @Dm 
ttenfpftemef imb btf ^aiigeH ffieltoUeft utttei bem Cinfluffe on^ 
berer X3i?UI6ryet fk^; f(l(^^ bur<l() bte^ ®dg!)mngungen beS 
SidE^tf«, '\>\xxi9 \Al i&k mvMM^t Seltf6r|)tr j^u fehlen üxxab^ 
gen/ f^mmch mtr. fn& l^ief^ in degenfeitige Se^ie^ung, bte 
lAet ^x( unbemerfbaretn Sin^u^' t|l. 

5n ^t noMi)f!en SRebtii^n beftnben ftd^ mit b«r @tbt bte 
tihtptx icnfered ^netenf^jlemei unb bon biefen finb eS tpie» 
beratet, bi<! Hnim 'l^efanbent Sinfluf <tu§fi6eh f innen, Ue 
eenne oie^Häl^, al& 6eitmi0&r)»«r, ber !0{onb,- bet un^ old 
Srabant begleitet unb unS junddl^fl |lel()et/enbttc^ bte Some^ 
ten, n>el(l(^e bennoge t^rev ercentrtfc^en fiSal^nen bec 6rbe fe](^r 
nal£)e fommen; felbfi mit tl^^r ^fammentreffen {onnen» 

SBir l()aben gefeiten: baf unmittelbar mit ber @rbe fclbjl 
bie electromagnetifc^en Schwingungen gegeben finb, in beren 
®emdßl>eit fte um il[^re 2f]ce rotirt unb einen mddS^tigen.magnci^ 
tif4ien Ä6r^)er barjlellt; bie oribem Planeten rotircn auf d^n- 
lidS^e Xrt; werben balS)er auc^> d^nlidf^e magnetifc^e Ä6tper 
fepn; ba aber aQe bie ^lanetenbewegungen ftc|) anbrerfeits 
wtebcr auf bie ©onne^ atö einen Gentralf ör^er bejie()en, fo 
bürfte audS^ biefe a\i ber grofe SRagnet ju betrachten fe^n. 
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bcffett electro s magnettf^e €k^iiistmgen Ue.oSeir'fXait^ni 
anregen unb untorl^Iten, unb bafr fRotaüoM ^ Vial^ltni^ 
um bie. <Sonm entfinrtc^t mä) bcr «feagnetifct^en Siototion; 
mef>me ^^\Ux, mt ^antieeiti (Untrrfudl^ungen Aber bm 
Srbmagnett^mtt^ I. @. 501) Herapatrt unb Sargeon (philo** 
soi)hical Magazine ^.% 1824 No. 65^ @. 179) unb 
anbere ^aben aud^ I^ereit« bk SCnftd^t audgefprodt^en^ ia$ bcA 
SSer^dltniß ber Srbe ^m (Sonne ein niagnettf4^ed 4\)dre. 
S)ie @efe^ ber Xttractt^ unb 9{;q)ulfton bärften fü) bereinf{ 
n)iyl;l auf bie maimt\\^m jurucffü^ren laffen* 

2>te in ber @onne erregten &ic(^tn>eUen fc^en ftcfl bur(|^ 

bie in>if^enliegenben SKittel bi$ {u unferer @rbe fort; «oos 

burcl^ unfere ILtmo^p^tt in ii)nli6^t @c()n>tngungen gerotb 

unb bie ^eUe bell Siage^ ^ert)orgebra(i)t n>irb* ^ad Sid^t 

tttegt, loorjuglict^ in ber 'j(tmof)pl^are äBdnnen^ellen, beren ^n-^ 

tenfit&t ftd^ audS^^noct^ ber iE>erf(|>tebenen £lualttdt ber,@(^i(^s 

een mobiftcirt, tpob^rc^ bie SSerfc^ieben^it ber S£em))eraturs 

93erl^(tntfTe üorjugömeife bebingt n>irb« £)iefe äßdrme fie« 

l^et einerfeits mit (Sontractionen unb @):^anftotten in Somteir, 

anbrerfeitd mit ben electre^ ^ mognetifc^en IBen>egttngen ber 

^eilc^en nnb mit ben electro s ((^emifdi^en @pannungen ber 

^^iifUn, bal(^er ubert>au))t mit ben t^ermo«ele(trifd[^en mib 

t^etmo s" magnetifdi^en SSerl[)dItniffen. @c gewif ed auc^ i% 

baß biefe auf tolcbe Hxt erregt merben, fo barf man boc^ 

btefe ittueUe nidj^t a($ bie einzige betrachten* ;Die @irbe rotirt 

wn W. na4^ O. fO/ bafi in 24 @tunben jeber 9>unct 

ber ®onne jugefebrt wirb unb t»on i(^r bie tvefentlid^^n (Sinn 

flüfT^ erl^dU, woburcb ofenbar regelmäßige ©df^inoingungen 

unb Setoegungen bebingt werben; auö) burften bie regelmd« 

ßtgen Sßinbe burd^ ^rojeffe l£)eroorgebrad^t werben, bie bier^ 

mit in 6onner {le()en» ^er Umlauf ber @rbe wn bie ®onne- 

unb bie Sage, bie erjlere gegen le^tere \)(kt, ober bie @cbiefe 

ber @{lit>tif t>erurfadi^en ben SBect^fel ber Sal^re^teiten burc^ 

bie fidrfere ober minbere Einwurf ung ber @onne, toüd^t mit 

ber Xemiperatur unb ber ganzen SC^tigfett be$ SrbfoqperS im 

innigen Sßerbanbe fielet unb biefer einen befonbern @d|^wung 
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gebetu aSegen in SlegdMfisleit ber IBmegungen I&ntKti 
biefe Sl^tigfettö s (Erregungen, biefiß Std^t^unb Semyeratutbif^ 
ferenjen, electrtf^^ unb magnetifdSien fi3en>egttngen au(|^ nur 
tegelmaptg, nid^t in rl^ptmtfcl^en Sntert^aQen erfolgen unb bie 
Unregelmaf tgtetteU; bie fte jetgen, werben t)on anbem (Sinfläf: 
fen obl^dttgen; biefe Unregelmd^igfetten ftnb ober metft fo be^ 
beutenb, bofi {te bie Siegel fe(ir i^erbunfetm 

£)te S3(^n, n>e((l^e bie (Srbe um bie @(mne befd^reibt, 
tfi nid^t eine fretSrunbe, fonbem eine QUipft, in welcf^er bie 
größte @onnenndl^e ba$ $eri))l()elium; bie grofite Sonnenferne 
bai 3Cpl^elium j^eißt, unb in bem ^ri^l^elio beftnbet fic^ bte 
(Srbe 4 9}{iUionen fDleilen ber ®onne. ndl^er, afö im X^l^elio; 
ber ganje Sinfluf ber @onne ftelS^et offenbar im SSerl)dttni^ 
mit ber @onhennd^e unb fann l^in circa } mel^r al& in brr 
©onnenfeme betragen, bie ganje JRotation gefd^ie^et bort be^ 
beutenb rafd^^er afö l^ier. S)ie @rbe tommt aber nicl^t in 
jjebem 3a|)re mit bemfelben fünfte aniifttm ^txiifi^lxo an, ober 
mit bem 9>eri^]^elio an berfdben @ teile an, fonbem circa 1 
•Minute 2 @ecunben eine^ ®rabe§ ber (Slliptit bat>on ent- 
fernt, xoAd)z^ in 100 Sal&ren !• 43', in 1744 Saljiren ein 
ganjc^ ^immefö)cic^en, in 5;233 Sauren einen &uabrarften 
unb in 20,931 3af;ren ben ganjen Ärei6 ber (Sflipti! oitös 
modE^t, in n>eldj)er ^eriobe bie ganje ^aupteinn>ir{ung bet 
@onne auf bie @rbe, loon 9lorb nac^ @äb unb t>on ba n>iec 
ber jurüd nmnbert. 

3Diefe für bie ganje Deconomie ber grbe offenbar l^6c^(l 
»idl^tigen SBerl^ltniffc I;at ncuerlidf^ Sfid^arb ^lf>ili})ips 
ndlE^er erörtert (in feinem SBerf e : tteber bie Urfad^en ber ma^ 
tericHen @rfd[>einungen beS UnitJerfum§, uberfeftt t)on Rebret, 
(gtuttgarb 1826. ©♦ 160)5 er fudS>t ju jcigen: bafi bie oer^ 
me()rte S3ett)egung txvb alle ixl)b\)ttm Xl;ätigfetten ni^t allein 
eine annähme in ber Sbbe unb §lut^ erjcugen würben, fon^ 
bern ubcrl^aupt bie gahjc SEBaffcrmaffe gegen benjenigen $arak 
lelfreiö ber ©rbe anlaufen müßten, auf weldf^en bie |)eri^>l(^5 
liumfrdfte würfen, unb baß in biefen uber()au^t alle Sf^dtig^ 
leiten mit befonberer Snergie auftreten. 
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jDerfelbe jetgt femer, baf fett bem 3a^ 3258 ante 

Christom feine btttä^tli^t SSeranbening itt btefh i^inf^t 

ftatt gelben l^be, bi$ iüm S^^bte 4719 miöf ftine ®tfttt 

finben .t9erbe. 2)te 9>erty^e(ium^(rdfte w&rfett gegemo&r^ 

ttfl (1821) über ben fteraEelfret* m« 23' ,2V fiblic^ 

Srette tmb n>erben ftdgi nötblt^^ in foId|^en Qiortfc^rttten betoe^' 

den, baf fte im Safere 4719 im SRitlel ibrer f&blic^en 3(b« 

ipeid^ung anfommen; im «S^bre 6463 auf ben Vequator ein« 

tDtrfen unb im Sabre 8207- yam Wlitttl if)m nbrblt<^n 3Cb« 

Yoeicbung loorräcfen, ^fiorenbe SB3tr(ungen auf ber nbrblidg^eit 

S^tmijpffoxt bebmgenb; fte mrben ixox^6)m ben 3al^ren 8207 

bie 15484 biefe aQm&b(ig auf %tlic^e Xrt mit SReer'be^ 

betfen, tote je^o .bie ^üt)l\6ft. S3ir beftnben unS gegenwärtig 

atfo etnKi^ &ber bte SRitte einer Deriobe t)en circa 7000 

^ci^im t>Qrgeruät, n)dbrenb welcher bie inaxima ber TCction 

unb 9leaction ber @onnens unb (Srbtrdfte in ber füblidl^en 

S^mtifp^xt fiegeu; . baber ^ l)xtt bie ®en>dffer anbdufen/ 

alle6 fefle Sanb unter bad 9teer begr<Aenb;'nKlbretA btefl feit 

4000 3abren gefc^eben ift, unb no^ femer mit geringer ^^ 

nobme noc^ 3000 3al^re gef^^eb^n n>irb, ^t bie entgegenge» 

fegte SSBirtung in ber n6rblt(ben i|^emif)>bdre ftatt, t^lö)tt bie 

®en)dffer entzogen n>erben* SBie man biefe Sted^nung in bte 

äufunft; fo fann man fle au(b in bte SSergangenbett fi^l^ett 

uitb immer ergiebt ft(^ iai StefuUat, bafi unfere nörblid^m 

©egenben circa aUe 20,000 Sollte einmal aU tiefer SIee? 

re^grunb unb afö trodened Sanb erfdSieinen ; 7^ auc^ bie fäb« 

li4^e ^emif^böw* 

jDiefe auf aftronomtfd(^e unb ^»l^pftf (tlifd^e ' ®mnbfd^ ba^ 
fnrte Xnf«^ 4ff für bie ©eologie Dom b^c^ffen Sntereffe; e* 
lifyct nebmlic^^ bte ©eognofte, bafi unfere ®egmben gonj ol^ne 
3weifel abwed^ifelnb tiefen SDieere^grunb unb fepeft 8anb bor? 
idtm) xod^t äufidnbe aSrndblig in einanber Abergingen; 
baffetbe "fyat unfern Srfabrungm na^ HbztaU ftatt gefunbm 
tinb melfa(be SSerbdItnijfe f&^ren auf eine yerlobifd^e SSanbe« 
ruug beS ÜReereS, bie bod^ nnibrfdE^inlicl^ mit afhonomtfd[^n 
S3erbdttniffen^ im SSerbot^ fielet S^^tben n>ir mtn in biefen 



\ 
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' cme^Ujf«!^/. Wf eine. föW[)c Sganbemns ieJ?j«9t, ttc f[c bcr 
8ffc(>nun3 unterwirft; fo ijl .»el^( ®ru|ib, öor&anben, bio 
S{^mie mit j^e( ^eobadE^tung . ^u oereinigen ; . jj^ter^u fommt, 
bap bte @eognofi«c barlegt; wie bie S^rmattonen gar ni^t in 
comenfcrtfd(>en SRfngcn bieSrOe umgeben; fonbern mel^i; alö 
£0(^1,5 ^rqbucte erf^l^cinen;? t>wi @):btl^^tiftfeiten;. W auf be^ 
pimmte S(a(^en eingewtrft lS)aben. r £)a# eine fold^ pmot)x\ä)t 
SSanberung m>n 9)?eer unb Sanb (fuf ben g^m^en Habitas ber 
Organismen t>om i)6d[)ßen @influp fe^n mu^, ifi an ftc^ 
Kar; mifflen agiere unb ^flonjen' aUj^id^lig von @ub nac^ 
Slorb unb umgefe^rt wanber«; fe. wirb; bieg, fo aHmil^lig e$ 
audf) ; gefcbe)[(ei| 9?®,, au^ba§ jBergeften unb jSntjle&en t>w 
©attimgen unb 3Cr(en r>om wefent}icj>jlen (Sinflufi fc^Bi. , 

2)ie ©cf^iefe^ber efli:ptif,. t>on ber üorjuggweife bie 
Sfegehndßigfjtit^.bei; .Sol&veä Jetten «M^dngt^ jeigt eine aÖmdlS)« 
tige 2Cbna^me;^;;bie. j|efeo/52 ©ecijnben in einem S4r|mnbcrt 
betragt; ballet 6fi^ ^qi)u ju e^eifi* #:abe erforberlid^ ![tttb ;. 
^ingebiefe Iftbm^mt^xog^^io, fo fpirt, fo wiirben circa 150,000. 
^Ä^re erfbrberlii^ fe^n; / ä^t upfcr« ©egenben in bie Sro^ 
igeu.rJRegipn fdwjep;.' aljer aller SBaörfdSjeinlicI^feit .nad[> i-|l 
b^e @cl(>iefe ber (Sfliptif nur fteinen oöcijttatorif^i^en (Si^xvari:^ 
fungen unterworfen ; unb wirb cbenjp,»i?be? jiuiej^mfn, atö 
X fie je^o abnimmt* 2)a,bie 2Cjironomen,ber 3(nfid>t finb; ba^ 
/ ba^ fruf)ere . tro^ifc|>i; ßt^nja t)on (giiro^)a nid^^t woW al^ 

baS SlefuUat ber ifj^igen ijnbebeutenben 'Äbnnbipe ber, ©d^iefe 
bj^vß^liiptif ,ju betrafliten >pdre; fo muß. bie %öIogie bafüc 
rubere ®rünbe aufiufudf^en fidf) bemül()cm , 

.,, 2Cuc|^,:bie,erbare ijl nidt^t unbeweglid[) ,. f[e gel>et in 72 
S^^l^ren um eitien ^rab, unb in 25,920 ^c^xm ober in berw 
^>ilatonifdS)en ^ofyi^ einmal, um bie ^ole ber. eWiptif liberum; 
w^ldj^e* fiSewcgung • njit- bem 5Borrii(l^n ber 9ta4)tgleici^^ obcc 
ber ^rdcefjton belegt xt^xi, bie ii^ 18jdl()rigen ©Uipfcn iux(fy 
bie 5Butation ftatt baf. . ■ 
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^e Urfac^e i|i und nod^ nid)t gel^&ttg UUnti, toeld^ei, 
triefe S3en)egung t)er Srbojce bebtngt, aber auf itim %aU muß 
biefe auf bie ganje £)ec«)nomte ber @rbe Dort Stnflup fepn, 

SBte bie diAt jur @onne/ fo \)tx^lt (k^ in t)idzx ^in? 
{tc^t ber SRonb iur @rbe; - er ifl i^r Xrabant, begleitet il^e 
SBexoegungen, ftel()et it)x am ndc^jlen, ut^..ba§ ge^enfeitige 
SSer^Iten burfte aU em magnetifdl^eg ju betra(lt)ten fepn; bie 
allgemeine 3(ttractton unb Ste))ulfton ifl bann eine %olit ber 
elecrro - magnetif4)cn S3en)egung unb beibe SCbxpvc \)txt)ülUn 
fidf gegenfeitig atö ixoti S)2agnete, bie. in innige;: gegenfeitiger 
6inn>irfung fte^en» 2)er Sinflup beg SKonbe^ auf bie @rbe. 
jeigt ^df in i>ielfacl()er %xt, unb n)irb befonbetS 9)ict)tig; n>enn 
er bie 6bbe unb glutb bebingt^ in ®emdpb^tt tveld^er ftc^ 
fcaS SSaffer toon 6 iu 6 iStunben av& einer- .|)tetnif()))äre in 
Vtt onbere betoegt; gleid()mdpig ffitx circa 20' abfaQenb, trixf^ 
neS Sanb entbl6ßenb, um bort t)erbdltnißmdpt0 on^ufleigen unb 
@eegrunb bilbenb* @o t)iel ijl n)enig{len$ außer ^voüfti ge? 
fegt/ bafi 6bbe unb ^iut(; in il^rer äB|eberteI)r unb @tdr!e 
t>on 'bem @tanbe beg SRonbeS unb ber Spönne Abi)än^n, aud^ 
bap ftddi biefe Srfc^einungen n>o|^l erfldreU; n^enn man fte 
auf Xnjiel^ungen iur&tf[%t^ xoä6)t bie @onne unb befon? 
beT6 ber fSZonb ausüben , bie mit bem electro^magnetifc^n 
Sl^er^dltni^ bodt^ unmittelbar gegeben fe^n moc^^ten. 2(eußert 
ober ber 9Ronb f4).on, einen fo bxbeut^nben Sinfluß auf \>k 
flJctwgung ber (Sewdjfer, fo Idft eö ficb }foof)l benfen^ baf 
ber ertodl^nte $eri)>b^lion - Einfluß ber ®enhe .eine unenblic{> 
indd^tigere ©ewegung berfelben ju bebinjen, üermag» gür bie 
Oeconomie ber Srbe muf bie @bbe unb %l\iti) öon größter 
S83i(^tigfeit fepnj bie babur4> erregte allgemeine fl5en)cgung 
ba @en>df[er tji auf alle anbere ^en^gung^n t)on (Sinßußf 
au^ werben lj)ierburcb Reibungen gegen bie- 3ftmof^bdre ur^ 
bie @rbc beröorgebrad^f^ bie SBdrme, eleetrifc^e ©jjannungin «• 
l^erDorjurufen »ermogcn» 

Die ßometen finb materielle, leu^tenbc Mxptx, bie 
bestimmte SBabnen burc^iaufen, fte l^aben baber mit ben itbrif 
geil äBelt{6q}ern eine g^n^iffe 2(na(ogie; auf jeben ^11 ftnb 
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in tl^ttm S^^dttgleiten rege, in ®mi^zxt xotl^tt {!e Don an^ 
itm SBeltfirpem ßipflöffc^erl^alten unbbtefcn feiere and) miu 
ttjtilm tbmm. ®o gen)ifi ed and) {{l, t>a^ b<tö ®idftbax^ 
werben \>pn (Someten ol^ne bemerfbaren (Sinfbtff auf bte @rbe 
crf4>emt, fo liegt e§ bo^ anbererfeitö in bet 9B68lid{)fcit, baß 
ein 6omet bet 6rbe ^d) wii^lxd) ungemein nal^^en, jja fetbfl 
mit ibt iufammenjlofien tarn. Stt bem SRafe, atö ein (So^ 
tnet {t(^ bet (Srbe na^et, n)erben aud() bie gegenfeitigen S^ä^ 
tigfeiten ftd{^ einanbet anfpannen, unb eine wirf (i^e bebejutenbe 
Xnnäberung [mxh bolzet jut ^olge ^gbzn, ia^ bie electroma- 
gnettfcl()en @(|)n)tngungen; bie bet SBätme unb be$ Std()te§ 
fic^ tx^b^tn, baß aDe Functionen bet dtbt, wie bet Guctten^ 
bilbungSrunb »uKanifcf^e ?>rojcß fel^t gefeigett wetben unb 
mit ganj befonbetet (Snetgte n)ir!en, au4) liegt ed gen)tfi nicfift 
in bet Unm6glidS)!eit, bafi l^ietbutdt^ eine SSetdnbetung bec 
.®:baj:e bebingt »erben fann. 

£)ie ©eognofte giebt unS bie Uebetjeugung, baf ^ ber 
i^^S^/^^w^ allgemeinen fel^t tubige unb geregelte äujlanb ber 
innem Xb^tigfeiten . ber (Srbe, nid)t als ein conflanter ju be^ 
traebten fepn wirb, bafi eä oiel mebr Seiten gegeben f)at, xniz^ 
nen bie t)ulfanifcben §)bdnomene unenblicb großartiger aupraten 
al8 gegenwärtig , wo ganj ungebeuere SRaffen t>on flSafalt, ' 
@rantt k«. jtcb entwirfelten, wo audf^ ©ewdffer mit t)iel mebr 
ntecbanifdber ^raft w&rften al$ |e^o unb 5. 93. t>exmod)ttn 
bie mdcbtigfien Selsblode auS @canbinat)ien öbet bie norbt^ 
fcbe @bene ju jerftreuen; eine folcbe 9tet>olution b<^t unter 
«nbem obngefdbt in bet ^tit ftatt gehabt, mit bet unfere ges 
fdS)id^tli(be 9)eriobe beginnt; in wefcntltdEjer fßerbinbung biers 
mit ftebet eine große SBerdnberung ber £)rgani6men, bie 
offenbar mit einer SBerdnberung be6 6(ima unb bober bet 
6cbfefe ber (gf liptif coindbirt. - ©ne fo iitddS)tige unb, wie 
et fcbeint, ylb^licbe 9let>olution famt wobl nur inxd) einen 
befonbern in^ttn (Sinfluß bebingt fe^n, unb, felbft abgefeben 
von hm befifalffgen ^rabitionen, wirb e3 out rein natmf)u 
flortf(ben ©rftnben wabrfcbeinlidS^; baff bie U^tt große (Srbre- 
i^obitton unb ,fomtt on^ wobl fr&b^e, burcb bie SinwirFung 
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dncft Sometm Mmrf<4t fepn thige« ^at tiefe Xitfu^t feine 
Kti^dgfeit^ fo t>erri4^tett bie Gometen in ber SDeconomie ber 
6rbe eine fel^t n>i(^tige Function, fte emgen ben t>ulfanif(^en 
9tef/t^, bet boS Snnere bec (Srbe na(^ aufien fe^rt, ber bie 
erbe in jhter Sntwtdedmg unb Sugenb erl^ätt, ber für 
bie (Srbe fo not^xotnixi, roit fftr bie S&lfer ber JCrieg ift. 



X>it üjhonomtfdj^en fiSerbdltntffe lehren red^t ffor, n>ie 

ttnfer ^onnenfpßem tin großes, innen bewegtet ©on^e bor* 

feilt, too ieber ^et( ein gonj n>efentli(^e$ ®iieb btibet, baf 

nirgenbS SRn^e \latt ftnbet, fonbem' AberaU bie gemeffenfte,. 

tfgetmdfigfle fiSen>egung, bebingt burtf^ innere JCrafte obet 

S^t^tigfeiten, bie bmd) ben gongen SBeltenraum unb bid )tt 

bem fleinften 2Ctom ^erob n)ir!en; 9liemcnb bal{Kt toirb biefe 

S$eltf6rt>er als trage, tobte ÜJ^afTen betrad^tem Unferre Srbe, 

inbem fie ein n>efentli(^e6 ®Iteb beS,@an)en bilber, nimmt 

an ben aOgemeinen SebenSfimctionen bejfelben Sl(^ei(, bie ober 

l^cer befonberS ftnrt ftnb; fie er^It oon TCufien offenbar eine 

9Renge.t>on (Sinfluffm, bie aUt mit emanber in (Sontlict tre« 

ten, \i^ gegenfeitig bebingenb unb fo als ^T^ojfi^t unb @r^ 

f4)eimtngen auftreten, bie aus ni(^t fo ifolirten Urfacf^en lfierrä]^$ 

ren, alS man ^ttob1)nlid) glaubt* @c^on aus bem ajironos 

mi^d^en @e{t4)tS))uncte erfdt^eint bie (Srbe als ein organifct^er 

Slbtptt, ber auf baS oielfaä[)fie bewegt »irb, nidt^t bur4^ me^ 

d^ant'fdde SRittel, fonbem oermbge innerer @4)ioingungen unb 

Sejie^ungen; 

Seber f^|>e5ielle jDrganiSmuS, felbjl ber ÜRenfdS^ toirb 
bon duferen SinfläfTen afftcirt, aber, fo lange baS f))ecielle 
Seben bouert, wMtn oorjugSweife eigent^ämli^fe SK^dtig!eis 
ttn, bie mit ienen fremben in 6onfIict treten unb fte beldm^ 
pfm, fo, baf f« unter ber 9)otenj ber eigenen gebenStl^dtigs 
feiten t^el^, ju n>eldi^en ooriugSn>eife bie Functionen beS 
JCt^mungS -^ (Sntn>tdelungS ^ unb fBilbungS ^ ^ro^effeS ge]i)6ren ; 
in me fem nun bte analogen Functionen für bie (Erbe, als 
allgemeines ©anje na^^juweifen fepn werben, wollen wir im 
folgenben Qcipittl i\x er6rtem uns bejlrebem 
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^ittt^x 5(bfd&nitt 



£)te Suncticn bed 7itf^mnn0*un\> bamtt im Scnnei; 
{le()enben £lue((en<93tlbttng«pco2effe6 bec Stbe* 

Ä^ag organtfdS^c Scben befleißet anerfanntcrmagen in bemmcrs 
^ }>l&olo9tfd^en aBcc|)felfptelc beg glüßigcn un& gefien, bcr Siift 
unb bcr d^emifd^en ©tojfe, bebingt öorjugSweife bmö) bm 
bä^'®a«je. cr^altenben 2Ctl^mung6»)rojef, ol;nt wclc()en cS 
fein £cben flitbt; ber aud) faji nid^t einen fSRmznt unterbros 
^n werben, barf, ber bie Orgitniömen mit ber %tmofiflf)axt 
wnb baburdf) mit ber (Srbe berbinbet, bon ber jie al§ ein »es 
fentlic^er SSI^eil erfd^einen, tool^er eS fd^on n)al()rfd(^einlidS^ wirb/ 
ba^ bie ©runbfuncrion aller Organismen aüö) bem uni^rgani^ 
fd[)en Sleid(^e juBommen mag, um fo me&r, ba jwif(^cn bei^ 
ben faum eine f4)arfe ®renje bor^anben ijl. 

3n rl&ijtmifd^en, puKartigen äugen inlj^alirt ber Örganf^^s 
tnu§ atmofp^drifdj^e, fauerftoffreic^e guft, eylf^alirt bagegen eine 
ganj anbere fauerjloffarmere Äuft, * meifl au6 !o^lenfaurem 
®afe, bermengt mit 2Bajyerbunfl bejiel^enb; hierbei wirb bie 
guft mor:pl[)ologifirt, in anbere dj^emifi^e Stoffe berwanbelt, 
jum S£i)eil affimilirt, 

^fö wefentlid^e fS^omente biefer gunctio.n erfdi^einen bal^er 
bie ^nl^alation, bie @rl()a(ation> bie morpl^ologif^ie 
Umbilbung unb baS puUartig JRI^ptmifdj^e. 

2(ugfül^rti<^ würben bereits ber ^CtJ^mungS^projefi ber ^be 
unb ml)xtxt bi^mit in ßonnej: ftelE^enbe ©rfc^^einungen in ber 
3eitfc|)rift: Steutfc^lanb geognojiifdS^^geologifcl) bargeflcUt %\). 5* 
4)eft 1 unb in ber SjiS bon Ofen, Sanuar 1831 beljianbeU; 
(hierauf fiSejug nel()menb foU nur baö ungemeinere ^ier eror^ 
tert warben. 
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HUx* r>. S^umbilb ma^ft juetjt eine große Sfei^e, 
\)on p^ppföltfc^en 8S«i?fu(|)en über ba§ SerJ^alten öon S^n, 
Jetten, ©teinfalj unb Dielen anbcrn (Sejleinen gegen bie at? 
mo)>^drtfc|^e iuft unt) eymtttelte ]()terbei/ bafi bte (Sefteine, bie mit 
einer abgefperrten SKengc 8uft in SSerbinbung igebrö^^t wer? 
im, auf biefe cinwirfen^ i^r SSolumen »erminbem; wobei bet 
@auerffoff i;)erfdi)n)inbet unb ftc^ ^ol^lenfdure bilbet Sßenn 
i. S3. ein @tuct Sl^on 18 ^e lang in fBerbinbung gebrad^ 
wirb mit 3000 SE^eilen atmofpbdrif(^er «uft (=2,103 Z^l 
Sttillojf, 852 abl. ©auerjtoff unb 45 a^)!* Äo^lenfdure) 
fo t)frfci>n)inben 540 Z^l ßuft; ber UcberteP t>on 2460 
Sdeilcn tntl)idt nur 81 SEl;eilc ©auerjtoff, 2,207 @ti(fga^ 
mit SBafferfioffgaS unb 172 SE^eile Äo^lenfdure* e§ ent^ 
Wten nun bie 1 72 — .45 = 127 S£l;eile f o]S)(enfaure§ ®a8, 
tt)e% fid(^ nlu gebilbet ^aben, 35 SE^cile ©au'erjiojfgaS unb 
ba in bem gonjcn Ueberrefle t)on 2460 Steilen fi4> nur 
35 + 81 ©auerftoff »ieberfinbcn, fo finb 756 aij^eile 
Sauerftoff verloren gegangen, b, l^^ \>. 0,028 ©auerjioff 
fmb 0,024 öerwanbelt unb an bcn S£l^on getreten, bagcgen 
aber ift Äo^len^ unb SBafferjloffga6 erfd^ienen. 

2)ie t>* ^umbolbfcben beßfalfigen SSerfud^e finben fk& 
be\(!^ttd)en in beffen SBer!e über bie unterirbifd()en ®a§arten 
t). % 1797 im Journal de Physique IV unb V, ©il^ 
ierf§ Timaltn I. ». % 1799 @* 501 unb Ann^les de 
Chimie No» 86 an 7. ©pdter würben biefe 8Serfucl(>e t)0tt 
anbem ^bpitlern »ieberl^olt unb erweitert, fo üon Äoerf« 
mann (®ilberf^ Xnnolen VIII.), «Rulf^lanb (©dj^weig^ 
Ser'ö 3oumal 18, \>. % 1816 @. 30), ©jublet 
(©(^weigger'^ Sournal ü. 3* 1817, «Banb 21 @. 204), 

Saussure (ßibliotheque brittanique T. 49, Journal de 
Physique T. 64. ©ilbert'ö Ännalen »anb 47 ®. 113) 
»eld^er nadS^wie^: bafi aHe ®ebirg§gefieine,^ felbfl bi§ ium 
jejinfac^en ilS)reS 8Solumen§ ©auerjioff abförbiren«. 

3n ®emdfl^cit biefer fo öielfad^ bepdtigten !Berfuc|)e 
{ann ber ^l^filer o^nmb^tid^ baxan zweifeln: ba^ ber unor» 
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gantfcf^e Mxpti <mf %k atmofpl^ttf^fe Suft mtf gott) onabge 
2frt etmoirft alS bet 9rgttntfd^e, baf er ben ©auerßcff ber; 
felben mt einer getotffen iCraft tnl^alirt, . afftmilirt unb bage; 
gen £o{|Ien :» imb SBafferfloff emomrt 

I)tefe . im Äletnen angejleHten fßtx^vtöft "befldtiflen ftcj) 
oud^ im ®rofien; benn bie atmo\^f)ät\f(!^t inft, xotl^i in tie 
®Ö9ad)te unb ©toDen einbringt, t>erfd)led>tert ftd[^ nic^t öUein 
burc^ ben 3wtritt irreft^irabler ©aSartcn, fonbern* aucb ()dufiä 
. burc^ ben SSerlujl tjon ©oucrjlojf , befonbcrS wenn t^Dnige 
©traten auf fte einwürfen, wje bieS j* ©♦ t)* jDe^nl^au: 
f^n Ifii ben ®ruben auf SI(>oncifenflein bemerfte ([• bcffen 
geognojlifdf^e äBefd^reibung t>on ßberf(|)leften ©• 3670 

fBefiel^et unfere Srbrinbe au5 foldj^en ©ubfianjen, n^el^ie 
auf bie Xtmof)>l^äre eine SSSur!ung wie bie £)rgani$men oud- 
fiben, fo folgt barau^ t>on felbjl, baß ber Snbegriff aUtt bfe 
fer ©ubflanjen, b* i). bie Srbrinbe ald ®anit^ (unb'aucfi 
bog äBaffer) ffdi^ eben fo t)erl^dlt; eö erijtirt bal^er^ofento 
eine Jtraft, vermöge weldj^er bie ganje ©rbrinbe, wie ber fpe« 
cieQe SDrgani$mu$; atmofpl^drifd^e Suft, ober einen S^ ^tu 
felben einjul^et* Sßie in ©emdfl^eit beS Xtl()mung$|)ro}ep 
ber organifdt^e itör^er in aQen feinen Steilen Suft zt^^, fo 
ftnben wir auc^ innerl^alb ber (Srbe äberaQ Suft, Übml eme 
unterirbif4^e 3Ctmof^l^dre, bie mit ber uberirbifd[^en im innig' 
ften 6onne)r p^tU 

Sfnbem ber jOrganiftmu* t)enn6ge ber 3Ct]&mung8fimctiön 
bie unterpe 8uftfcbicll)t in^atirt, erfefet ftcl(^ biefe burc^ bie auf« 
liegenbe, biefe burd^Tbie barauf folgenbe unb fo l^at offenbar 
in ber ganjen aufliegenben 8üftfct)i<bt ein allgemeine^ Slieber- 
finlen mit abne^menber Sntenptdt ftatt; tjerl^dlt ^vä) bi^ 
erbmaffe wie ber organifebe Ä6r^er, fo mufi fte biefelbe &- 
fdf^einung barbieten ; bie Sn|)alation6f raft wirb bie ganje m 
terfle 8uftfdS>ic^t ein|ieben, biefe pdf) iuxö) bie folgenbe er? 
fe^en unb fo wirb eine allgemeine ©ewegiing nacb «n^^"^ 
aber mit abnel&menber SSntenjitdt naäf oben jlatt finbem 2)!^'- 
feS ^^nomen wirb mm betradjften f6nnen, als boS iXefultat 
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einer an^le^fttben Ataft, bxt ftc^in bem Set^Itntffe ber 
^b^ t>on ber @rbober^dcbe tHnnmbert itnb ft^^ nad) ber 
jCiualitdt ber 9Raffe mobtftctrt, in com))rtmtrten Suftfc^(^^ 
ttn bo^er fldrler afö tn fxpanbittflt wMu 

SStt feigen l^ter^ bte Xxaft, totlä^t bte Ztmo\}fi)iti unmiU 
tiJbax an bte @rbe feffeU, unb n>elc^e e$ t)erl()tnbert, bafi au4^ - 
ni4>t ein Ztom bcrfelben t>ott ber @rbe entweidf^en fann. 

$ßei ben f)h\)ttn jl^imn ifl bte Xt^mungSfunctton itoat 
^aiqf>tfddE^Iicl() an bte 9{efptrdttDn§^£)rgane gebunben, n^o fte 
bann am intenftoflen ftatt ^at, bemo^ngeac^tet gefdj^iel^et fte 
io^ \>uvö) aQe S£f)etle; bte gaftje <!^aut unb bte Jtno^en bei; 
altere, baS lalftge ®elf)dufe ber WloUu^lm inl^aliren utib 
er^Itren, tok e6 au§ ber ^^pfiologte ber S^tere befannt ifl; 
bte niebem Z\)xtxt unb bte ^flanjen; benen bte Sief^trattonSs 
Organe mangeln, atl^^men mit bem ganjen ^bxptx unb bieg 
ijt oxxä^ ber gaH bH ber @rbe; wenn aber auc^ ieber anritt, 
jebe ®^iä)t berfe(ben ati)mtt, fo gefcl[)tel^et ' e8 iod) ntcl[|t&bers 
äU mit gleicher Sntenfttdt« 



b) ^ie 6^1^ ata t ton. 

Der organifdt^ett Snl^alatton fielet ftetft bie Srlg^alatton 
t)on irref))trabe(n ©aterten entgegen, bte t)or2Ug^n>eife au^ 
lol^lenfaurem ®afe, meifl in|S3egteitung Don SBafferbam^f, be^ 
^e^tt fi3ei,iben!S£^ieren (mit 9{ef))iratton6 -- SDrganen bebtngt 
btefe ftetige unb oerbdltntfimdfitg fel^r fiarfe Smanattonen 
ober SUteOen t)on jenen Slufftgteiten, aber ba ieber ^til in« 
1)alixt, fo erb^lirt er aud^^, unb na^ ben neuem fi3eobacbtun$ 
gen tji attd^ bie g'anje S^aat be$ !Dlenfd(^en felbfl mit feinen ©aS« 
quellen bebedt; bte 9)flanie, bie mit bem ganzen Mbxptx aU 
mof^b^rifdS^e Suft einitel^et, emantrt auf gleicl[)e Zxt xxxt\pU 
roble ©oSarten* 

JDaß bie ©efleine ber erbe irrefpirable ©aSorten tmai 
nmn, lehren ^^oti bie bofen SSBetter in ben ©ruben, bienadj^ 
ben DerfdE^tcbenen ©dj^id^ten »erfd^ieben ftnb* ©ewtf wirb e§ 
Sltemonbem einfallen }u MfavapUn, baf bie fd^^weren ©ruben^ 

5 



<» 
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Yoetter caa fo^enfattrem @afe, ober bte Ui^tm, fel^t mtjjbxA* 
liö)m, an Sßaffer jioff xtid^tn Sßetter, an benen oft bet &oi^ 
Unbergbau leibet, (mi unergrünblt^ett liefen, avA wlUnU 
fdt^en ^eerben l^erauf jlr6mten ; jeber fiSergmann toti^, baf fie 
em $rDbuct bcr ®d)xd^tm felbfi finb , baf er fte in onbent; 
|l6]^r ober tiefer gelegemtt @cl[)icl(^ten nidf^t antrifft; biefe ®a§» 
Cmanacttonen d[)emifc|i i()er5uleiten, ifat in ben be|limmten Sdl$ 
len jletS. bie unuberjieiglicl(^fien @d[)mierig!eiten, unb gewif 
n)irb j. S3. ber S3ergmann bie föfxvtxm SBetter ber ^ol^len« 
gruben m^t aui gebranntem ober jerfe^tem ^al! I()erleiten föm 
neu. Ueber bte ©ntbinbungSweife ioi(S)tt ®afe l^ot cfixd) ,»♦ 
^umbolb t>ie(e fd^one S3eobad[)tungen befannt gemad^t, unb 
fagt in bem SBer!e: über bie unterirbifc^en ©a^rten @«. 128 
unter anberh: ;;n)enn man brennenbe bunne ^olf^^pint gegen 
,,bie Deffhung ber ©efleingHüfte mt, fo »irb beutlic|| be* 
^,merft; baf fie fajl aQe bie gtamme t>on ftdj^ fiofeU; alfo 
^, luftf&rmige S(&ff{gf eiten a\x^f)an^tn*y hd gr6fem &p<di 
„im Don 1 — 4 Soll SSreite ijl bie SRenge ber auägejlof enen 
,;8uft oft fo anfebnlid^ , bafi fie ba§ ftdrfjie ©rubenlic^t auS* 
,^bld|it unb biefe @]^IS)aIatton gef(l[)iel^et oft intermittirenb, }U^ 
;; weilen pttioVi^^. 

^iefe Srfdj^einungen jeigen ftd^ leidj^ jebem ä3eo6a4ter, 
ftnb m<i) vielfältig beftdtiget; unter anbem l^at j. SBi B. 
Longmire in ben Annais of phiIo3ophy VI,. Sptbn 
1815 @« i72 ganj &i)nüd)t Srfd^einungen hdamt gemacht. 

))4 ^umbotb l^at mit einer grojen SKenge foldl^er Keinen 
Suftquellen $ßerfucl(^e angefieUt unb ^eigt, bafi fte ftet^ fdj^r arm 
aa @auerftof finb; unb auä t)ielfad[^en -^ SSerbinbun^en befleißen 
t>on foblenfaurem ®aS; SESafferftoff :: unb ®Miai, xotlöft 
erßere mel^r ober n>eniger rein ]^ert)ortretem 

. SBer baS Snnere ber erbe felb|t beobadj^tet i^at, ber ge^ 
toinnt and) gen)i|i bie Ueberjeugung , bafi bie überall emani^ 
renben ®aSjir6me; t)on benen oft bie üerfdj^iebenartigjlen m^^ 
mittelbar neben einanber liegen; ein eigent^umlid(^eg §>robuct 
berfelbeh ,{tnb, bafi man fte^fian} oJfnmb^lidf t>on einem ttV- 
fen t)ulfanif((^en ^eerbe, tinm in ber £>)C9bation begriffnen 
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6itferhe, ober mtS dner äl^lic^en ^p^f^efe IS)frIHten' fdm^ 
fon&em ^af öielntel^ jebc Srbftltd^t bie &dtt0mliäifät 
f)at , mifyc ober weniger @a$ ju emaniren, o^ne baf e§ von 
unten med^dnifc^ jfxfttbmtf ober burd^ einen birectsn .dj^emie 
f(^en 9)roie|i erjengt »erb^ , 

S^iefen Snftentwicfebmgen gan) analog ttnb mit^tl^ett 
im tnnigßen S^erbanbe {lebenb; erfc^etnen bie SSaferentattdes 
togen; bie, too fie unS beobad()tbar entgegentreten^ bie SSofs^ 
ferquellen bilben. £)tefe bejiel()en loortoaltenb cu^ S&tffer/ 
toeIc|)e§ aber nie ein d^emtfd^ retneft i]], immer entl^dlt e$ 
Suft mtb fefie S3ef[anbtl^ei(e. (Selten - ftnbet man eine £lueae 
olf^e «Rol^Ioifdure; n)eld^e ben izxobiftAidftn £lueUen oud^ ben 
fn\d)m @ef4ima(f giebt, ber fie i9on bem %lufxoc(!^tt unter«^ 
fcbetbet; äbrigenS. tommen aad) aUe ©o&arten oft in grofcc 
9lenge mit bem fltteUnxaffer t)erbunben tior, bie fonfl oIS eigene 
StueSett emaniren« £)er &t^alt an fejlen fi3ef!anbtl^eilen>: 
bie gr6^entl^itö axii Taljen befleißen, ifi ebenfalls fel^c t>et» 
fc^feben; jebe CUtelle iji b^^er eine äRineralqueüe; obn)olS)l toir 
fo nur biejjenigen: nennen; bie einen b^eutenben Qkfyalt an 
fremben Seftaubtlf^eilen l^^oben«. Smmer beft^t bie SlmUt dudS^ 
eine bejKmmte SSemperatur, bie ^ztobf)nlxä) mit bem &ti)dtt 
an gaSfkndgen @toffen toä^^ unb jun^eilen fe|^r b^eus 

. SBer nur ie eine £UieIle naiver beobad^tet l^at; tx^idt aadf 
Smi$ bie Ueber^eugung, baß fte nid|it ba§ Siefultat t)en Su^ 
faUfgfeiten fe^n fann, fonbern bafi fie eine befÜmmtt ^ik 
t)ibualttiit l^dt,. bie ft(f) au&britdEt burc^ confiante £lua(ttdt; 
Quantität unb S£em:peratur; bie nur in gemiffen .Kreifen be$ 
fltmmte SRobiftcationen erieiben, bafi e& ba^x en>ig coujlattte 
SSerbdltniffe fepn m&ffen^ bie biefe tonflanten ^robitctionen 

IBSir fali^en oori^er, bofi bie (Smonationen i^ fel^r t>m 
fd(^iebenen £nf totten oft ganj bic^^t neben etnanber flatt. 
ftiAm, . wtldf^ Sßerl{)dltniß ebeaxbarouf bin^^t/ bofibtr) 
Siiftarten nicf^t a\x% gro^r ^efe l^ieber treten, ba fit ^' 
fonfi oermifcl^n'. toürben, fonb^ bafl. jte iS)ierfelb]]; eriesgt.* 
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öetbou SDt^ette @vf(^einung bieten au(i^ bte SSafferqueQen 
bor, tnbem Quellen t)on bet S)erfdj^teben|im Seiti|)eratur unb 
£tttalttdt oft gonj btdt^t neben etnanber (tegen, o(^ne emeq 
Sinßttf auf einander gu l^abeny.tpeldt^e S£^atfad[ie fo o^ beob« 
ItKl^tet, fo l^auftg befdS^rteben tjl, bafi e$ xmnotl^tg (df^mt/ 
be^foUffge fi3ett)etömtttel beizubringen; mele berfelben ftnben ftd^ 
in ber 3eitf4^rift: £eutfdS)lanb 8eognofiifd() ^ geologifi^ batge^ 
^eOt, bei ber au§fäl());Iid(^en SBefd^reibung ber ©aljqueUen; 
8^ ß- %% 2, @. 420* 

S0{tt ber d^emifd[^en Sonfütution ber @(||td(^ten flehen 
n^erf märbiger SSSeife bie SiueUen in gar feinem Sufammen« 
l^nge^ &ttattn^ xüä) m "difm, liefern beSl^alb feine ßifen« 
qudKen; @totfe ))on @d()n)efelfied feine @4^u)efe(<)uelle; Sager 
t)on foblenfaurem J:a(f feine @auerqueUen, ©teinfalj feine 
@äliquellen, im ©egentbeile treten bie £luellen mit einem 
befiimmten df^emifdi^en (Se^iatte gen)bl^nli(lt^ mtö ^xd)tm l^er- 
vor, toel^^e gar nid^t biefe ö)tmi\6)€n SSefianbtl^eile entl^ten, 
)* £3. ©algqneUen m^ @anbjfein ober .Eolfflein* 

SBer bie S^fögefteine mit einiger Xufmerf famfett betradSi* 
M f)at, «oirb ftdj) erinnern; bffer Stellen in bidfttm ©efiein 
gefunben ju l^aben, bie ftet& feudf^t ftnb, nie troden xottbetti 
onbert al^nlid^e @te8en ftnb fiets mit ^ro:pfen bebedft, hie, 
tomn {te l^erabfallen , ober wenn {te abgen)ifdj^t n^erben, ^ 
fortxvdbrenb erneuern; t)ermelfirt ftc^) biefe SSrojpfenbilbung, fo 
erfdj^eint eine f leine £lueQe; unb bei grofierer ^nUnjitat be& 
^dnomend eine grofle £lueDe, aber jeber Xxopfm., n>ie er 
fic^ bilbet/ l^at feine beftimmte £lualitdt unb SSem^eratur. 
^e S)i(^tigfeit b»: @4^ic^ten ifi "^xvAci offtxt @influfi, t)iete 
£UteIIen bringen au§ ^^fialtm, anbere aai gan} bic^ tem ©es 
ffeiU; toit j^flS^aud^ ^ugi (^ttpenreifen ü* S* .1830 ©.176) 
tta^xotift, noö) anbere au§ lodCerem @anbe; ft> t|i e§ j. SS» 
bttrd^ bie beßimmteßen {BebbadS)tuhgen unb SSerfudj^e ermit- 
telt; bofl bie @al}$unb SRineralqueQen ber norbbeutfdE^en 
Qbme nur Jn einer gen>i{fen ^anbfd^Ufyt t^orfommen, . unb 
lieber in ben f)bf)tm nod^ tiefem ®d)\d}ttn* 'Sie Snltoitfe^ 
lungen ber Suft? m^ SSaffer^^robuctionen jtnb böiger jiefö an 
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gnotffe 9ttnft( unb tiefe an gm>iffe ®ä)i^tm scBufAen; Aen 
fo tote setoife Straten erfuQt mit SttftqueSen ffnb/ tie bem 
Sersmatm iit töfen SBetter (bringen, fo fmb anbete erfäHt 
mit SB3afferqtieIlen, bte tl^m bie ®rubenn>a{fer geben; berfB^tg^ 
mann n>etf fel^r xoo^l, ba@ bte untevtrbtfd^en SSaffet unb 
SSetter nnr an bte ©c^idf^ten, ntd(^t an bte Sage gegen bte 
jDberßa^^ ober an bte S^teft tH)m Sage gebtmben {Inb; bemt 
tinter ben toofferretii^^en , ®d)id^ttn ftnbet er oft fe^r trotfene, 
unter ben goSreid^jlen oft folc^, bte gor {eine b6fen SBettev 
^rt>orbringen« 

@o t>tel tfl auf leben %aU gen)tf , bof in ben ^i^tm 
ber 6rbe an fe^r «fielen fünften 9>robucttonen t>on SBoffet 
unb ®a^, befohberd t>on lo^Ienfaurem ®a^, mit mel^r i>bet 
weniger (Snergie l^tt)orgef}ofen n^erben; bie 9)vobucttonen. 
bleibm ni^t innerhalb ber Srbe, fonbem jene @manatiott6« 
froft tret'bt fte bt$ gu SSage, oft mit ganj au^erorbentßd^ev 
Energie, loo {te nun al$ SUieOeR an!ommen^ toetdj^e bie ganje 
£)berfldd(^ ber (Srbe bebe^em 

X>a^ energ{fcl(^e ^qi>onreten ber Suft^ unbSSoffetqueSen^ 
boS @prmgen berfelben l^at man bnx^ani no^ ntd^^t {U er& 
tloren gen>uft; mer eS, «oie l^duftg gefc^telg^et, t)on beberartt» 
fien ^rrtd()tungen in ber 6rbe l^erletten n>tB; geigt nur feine 
gdn$b'(^e ttobefanntfd^aft mit bem SSnnttn ber @rbe; audf^ l^at 
mm no^ tdö)t einmat t^erfudjK/ biefe fcl(^le4^te ^9)>ol^efe . auf 
bte SaSqueSen ahgmoenben , bie bod^ nit hm S^offerqudDEen 
im aSerinnigften Bonner {teilen* 

@tatt ftc^ in luftigen ^9^otlK^ i« MrlterM; tft eS auf 
)ebenf[aQt)ie( jtoetfmdfiiger, bte SSSj^atfo^^e in i^rer (Sinfadl^l^it 
anjuerf ernten unb anjunebmen: baf in ber SKatur eine Araft Dor* 
^nben ifl, loeldj^e bie @aS ? unb SBafferprobuctionen ni^ft lief 
bitbet; fonbem «u^^ gu Sage treibt, vm fo me^r, ba wir nid^t 
Ttnfianb nä)mm, tint fold^^e itroft bem orgonifdf^en ^itper bei« 
lulegen, unb fie ali @]c|aiation Nr Sm^olation gegenüber gu 
fleBen» SSerben n>tr ge}toungen> eine Araft anjuerfennen, 
t^enn6ge mel^^er bie atmofpbdrifd^e Suft in bte Srbe eingefo» 
gen^. ober etngebr&tft «otrb, ft> Norbert fdjton baö oQgemeine 
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®U\6)^jtmiit bev S)tnge; bafi auc^ eine entgegenflel^enbe JCcaft 
t^orl^anben fepn muffe/ baß ber Snl()alatton eine @^^alatton ge^^ 
genuber jle(ie, unb t)erm6ge biefer SmanattonS? ober @):()alas 
tton^fraft n>erben bal^er bie ©aS^unb SBafferquellen ^u %a%t 
getrieben, mit mel^r ober n^eniger gnergie auffleigenb« 

£)a innerhalb ber @rbe bie ®a$$unb äBafferprobUcttonen 
ganj allgemein Derbreitet ftnb, fo folgt barau^ t»on felbj!, 
^aß bie )u ^age tratenben ©aös^nnb SSaffe^emanationen An 
aUgemetq über bie grboberfläd^e verbreitetet ^dnomen fepn 
muffen^ xoa^ aviä) mit ber Srfa^rung übereinftimmt; AberaQ 
pben tvir SBiafferquellen, mit benen {letd me^r ober weniger 
@a^ )u S£ageiommt> feine ©a^jlrome, bie unferer 2(ufmerf? 
famfeit entgelten, finb gewiß überall tjorl^anbem ©tric^njeife 
ftnb aber bie ®a§erl()alationen t)on ganj unbefd()reiblicl[^er Sn« 
Ux\\\Xai unb £luantitdt, in t)ielen ©egenben, wie am 9liebers 
ij^ixatj in S36lSimen, @c^le{ten :c. finben wir eine unenbltcl()e 
9)!enge £Luellen, uberlaben mit ^o(^lenfdure, bie audt^ an um . 
enblidf) vielen fünften allein emanirt; ^rofeffor ©ifd()of 
tn»onn M i« ©d^iweigger'S Sournalv» 3» 1829 ^eft 6 
gejeigt; baß ein fel()r fleiner Staum am Saad^^er @ee bei 2(ns 
bemadj^ tdglie^ 600,000 ?>f b* Äol()(enfdure emanirt ; * auf af^n-* 
It4)e 3(rt erfd[)eint in anbern ©egenben, wie in Stalten bad9Sa(s 
ferfiofgaS unb@4)WefelsäBafferfioffga§, welcbeg audS^ ein treuer 
SSiegleiter aller ©aljquellen i(l; wenn fd^on bie SBBajfermafjfe, bie 
fprtwa^renb aug ber@rbe getrieben wirb, unenbltd^ groß t{i, 
fo iji bie ©a^maffe gewiß no4) viel bebeutenber unb wirb 
laujn beredj^enbar fepm 

^at e$ nun feine 9{id[)tig!eit, waS wolfil Sliemanb ju leugnen 
üirmag, ..baß fortwdl^renb eine Suftmaffe m^ bem Innern 
ber €rbe in bie 3(tmof)>l^dre erl^lirt, m^ ber sDberfldc^e ber 
@rbe l^rauggebruät wirb, fo muß biefe thtn fowo^l eine me? 
4|ianifd[)e @inwurfung auf bie 2ttmof)>dre ausüben, als e§ bei 
ber @r&alation beg SKenf^^en ber %ol)X tft; inbem bie aug ber 
^rbe au&ßromenbe £uftmaf[e gegen bie untecjle @d()ic^t ber 
!2Ctmof);]^dre einwirft, t^irb biefe in bie S^iüjt ^t\>xMt; auf 
gleiche 2(rt wtrtt biefe auf bie folgenbe ©c^i^it, unb fo xm^ 
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04» ein 2)nt(t tuu^ oben tvx^ tie ganje Xtmof^^lre; mit 
obne^menber Sntenfttdt fovtfe|en, ber ^ mtitt noc^ ber 
jD.uaIttdt ber t)erf^tebenm @d)ii^ttn mobtftcirt. Gegen bte< 
fen X>tüd t>on unten übt bte Ztmo\p^u mm etnen n^irfltc^ 
mtä)ani\^m jDmcf t>on oben ait6 , tinb biefer tfi e$ , ml^tc 
bte 9)^pomene be§ guftbruffe« börfleßt 3e ftdrfet bie 
(Smanaüonii%imftxon rpixtt, beflo {fdriet totrb ber iDntcf 
ber 2(ttnof^l(^e fei^n, nnb boS fatetfjtlber im flSarometer faU 
Ittu SWeben ber bur4> bte Sn^ation ber (Srbe bebtngfen flSes 
loegung ber 2(tmof^bdre nad(^ unten, beflebet ba()er eine bur(l(» 
bte &j:1)oiaüon bebingte fßmtQnn^ ber TCtmofpl^dre mö) oben ^ 
Yoenn wxx m^ ni^t burcb bie JBarometerbeobad^tungen roüp 
ten, baf eine fortn^dbrenbe ouf^unb abfletgenbe fiSemegung 
tu ber 2Crmofpbdre ftatt f)aht, fo m&fiten toxt biefe aM ben 
enttottfeUen naturbiflorif^^en ©rithben bo(^ annel^men, banun 
übte eine folcbe fi3en)egung ber 2Ctmof^bdre burd^ ll^inldnglid^e 
fi3eobad^tungen conf!atirt toirb, fo fo(gt oud), baf jene Urfa^ 
^mxoxxllxd) t)orbanben pnb* 

SSie baber jebem Organismus bie Function eigent^ms 
Ixöf ift| Suft )u inbaliren unb ju t(t)atixtn, fo werben n){r 
mid^ ter ganjen @rbe eine analoge Function obnm6gli^ abjue 
f)pt«ben t)erm&gem 

€)2)er mit ber (Srb^talion unb Snbatation lotxt 
{nü{)fte mor)>l[)ölogtf(l^e ^rojef« 

• 

2>iür(f» bie ISbemie t{t eS binlduglidS» ermittelt, baf bie 
3(tmofi>bdre ein cl^emifd^ $ conftonter bomogener Mxpn ift, 
ber bei ber Änalpfe 79 ?)rct» ©tidjioff , 21 9)rct ©auerfloff 
unb circa 7^ Aoblenfdure entbd(t, xoAä)t ^mx\ö)t SXualitdt 
unter (ßm unb jeben SSer^d(tniffen ganj biefelbe bleibt; bie 
unterße, tolt bie bod^ße Suftfcbtc()t t>erbalten ftc^ bierin gletd^; 
bog SSerbdltnif oon @auers unb @ti#off bleibt baffelbe 7elbfi 
in bem^mit 9Renf(ben gan) angefüllten ^dt^auf^telbaufe, toenn 
loo^lb^er berSuft forttt>dbrenb fafl aQer @auerfloff. entzogen unb 
bur(bi(oblcnfdureerfeigtnricb; eS bleibt^gleicb, n?iegro|lau(lt^bie 
£Utantitdtett frembeii @toffe fe^nmbgen, bieberXtm'ofp^reiuge^ 
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fu^rt n)erben* S)en d[;emifc^ ®efe|en no^) mähten bie ^Kßtma^ 
nattoncn ber örbc fut fd) bcjlel()enbc 3Raffen in ber £wft bil^ 
ben, bie fd()tt>erc Äolf)lenfdure würbe \id) in ben üntem iSc|>i4>* 
ten> ba§ (cidS^tc SBa^ferjioffgaö tn bert obcrn 8uftfd>idS)ten an» 
jul^äufen ^abtn, in ber SQirfltc^feit ijl btef aber nic^t ber 
gaü, fonbern bie Ztmofp\)ävi beli^dlt audj) über ben qHtxftäxf^ 
jlcn ©aSemanationen if)xt conjiönte JClualitdt, biefe ®afe ober 
mit allen il^ren fejten JBejtanbtl^eilen, Äo^le, ©d(^wefel 2C» t>er« 
lieren il^re djjemifd^e Qualität in bem 59Jomente; wo fie in 
bie a[tmoft)IE)dre eintreten, ber ÄDJ^tensSriS^wefelsSBafferftoff 
wirb. bal()er in atmofy]^drifc{)e 8uft, in ©tidf ^ unb Öamv^ 
ftof t)erwanbe(t; toomn fid^ jeber burdS) fein ©efü^t überjeugeit 
fann, wtnn er über eine [oIcf)e ©aäemanation tritt; auc^ finb 
bie fogenannten 2^unb6grotten unb bie gaffungen ber ©auer« 
quellen bafür ber befte (Beweis, benn mit weld^er ©tdrfc 
))itt mä) ' bie ®afe ju Sage treten, fp txxtx(^m fte nur 
ein gewiffeS Slit^eau unb finb bann mit einem 2BaltDers. 
fcl[)Wunben; 

: ©l^emifdE^ ' jinb ©djywefer unb Äol^e, ©titfsunb ©auers 
ftoff burctiauS bifferente. ©toffe, ifyxt gegmfeitige SSerwanblung 
in einanber lann .nur t)erm6ge einte mor^bologif^en^Ojef^ 
feS gefcl()el^en, unb ba^wir bei ber organifjd^en Äffimilation 
analoge (grfd[)einungeK beobad()ten, fo iji e6 woJE)l iuldffis, 
jene Umbilbungen auS einem eben fold[)en ®efici()tSyuhf te ju 
betradjjten unb anjunel^men: baß ber 2(tmcf^)IS)dre eine eigen« 
t^iml\d)t 2tffimilationSfraft inne wol^^nt, vermöge weis 
dfcier fie alle il^r juftrpmenben fremben ©toffe tn il^e eigen» 
t^ümlidft £lualttdt umbilbet, auf analoge 2(rt, wie wir e§ in ben 
Organismen finben^ ®iefe Stnnal^me bürfte weöigjlenS nid)t 
afö l^Qpot1^etifd[)( ju betracl()ten fe^n, ba fie bloß bie reine S^ot» 
fad&e barlegt* Snbem nun burd^ biefen ^IfffmilationS * 2f et 
fortwdi^renb ©ouer^unb ©ti(Jßoff wirflid^ erzeugt wirb, fo 
ifl e§ an(S) nidfrt unxcä)t, wenigftenS ber Äürje* wegen, biefwi 
afö ben allgemeinen ÖrpbatiorfSa^rojef ju bejeid^- 
nen, xpmn wofrl er auä) ©titfftoff erjeugt ©d erfcf^eint bie 
Ztmo^pf)ixt alä baS gtoge. S;aboratium, wa fortwd^enb. 
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@auerf!cff {t(^ taixoMAtf uitb tmr ^oben ^ier bie CUtcDe, bte 
nie "otx^tQif fo wcl mi) av& t^r gefdj^o^jft wirb. 

es ijl »ol&l afö cm>{efene ffl^atfa^^e ju betrad^ten, bof , 

aud^ an ben ^nf ten, wo fortwdl^renb außeiorbentltd[^ t)iel 

SBafferbunfl in bic 2ttmofipl()drc jlromt, bicfctbe bodj^ nt^^t 

feucf^ttr tfi, al$ an, anbem fünften , wo bte^ md^^t ber SaS 

iff* SKandSie gaöteidj^ aueöen, j. SB. im SBab (Sajlcin reif* 

fcn forttpdi&renb eine große ÜWenge SSkfferbun^ in bie S^h\it, 

o^ne bafi bief auf bie ^Ctmofjpl^dre in ber Umgegenb t>on be^ 

fonberm Sinpuß ijl; ba »on bem ÜReere^ befonber* in warnten 

^timaten, noturlicb mebr SBafferbunfie auffleigen^ aI6 t>om 

fc)lcn Eanbe, fo mix^it über bemfelben jlets eine t>iel feudj^a 

tere 2CtmDf))dre fe^n, ald über bem feflen Sanbe^ waS aber bie 

(^T(at)rung nicbt befldtiget, bie Dielmebr lebrt: bafi imaUgemets 

neu bie tÄtmofpbdre über bem fejlen ganbe feucj^ter al* über 

bem üKeere \% @g folgt bierauS wob(/ bafi bie 2Ctmofyb^re 

eben fowobl ben SBafferbunfl, atö bie ®afe, ju affimiliren oer* 

maSi n>el(bed {\i) aucb burdf^ anbere meteorologif^e (Srfd()eti 

nungen bepdtiget Unfere SSSetteroerdnberungen fcj^eirten »or* 

jugSweife auf ber Äraft ju beruben, mit wetdE^er bie 2ttmo» 

fV^dr^ SGBafferbunjl affimitirt; wo biefer ?>rojeß frdftig ftatt 

i)at, ttaber bie £lualitdt beS SDunfte^ );)erni(btet toirb, ifi bie 

^tmcf))^re trogen unb reini wo aber bief nic^t ber %aVi \% 

bleiben bie^^ünfle in ber %tmof))bdre, bid fCe fecernirt werbeni 

afö Siegen, @d^.nee, ^agel b^abfaQen. 

S>ie TCtmofpbdre erfdj^int burd^auS nidj^ alft txa jttfdQu 
geS tKggregat t>on 6)a6arten, unb wirft in ber freien 9latut 
ganj anberS aK nad^ d^emifd^en ®efe^, benn wir ffnb ge» 
^wungen; tbr eine etgentbümlicbe %ffimi(ation^fraft su^ufc^reta 
ben, i^ermbge welcher fte i^re gleid^e iDoialitdt bebdlt; : biefe 
ijl e6, xoA6)t baS Sunbament aQer meteorologifd^n (SrfcfKi* 
nungen a\xmai)t, baber fie atö ©runbbaftd ju betradi^ten '\% 
t>on wel'dE^er bie STieteorologie auszugeben f^X, wenn fte auf 
fidlem ©runb gebaut fe^n foU. 2)ie Function, beren Slefutii 
tat iener 2Cct ift, ben wir afö aQgemeinen £))n^atton8)>roiefi 
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SSSenn man bte unberechenbare ÜBenge ®a8 unb SBaffer 
betradE^tet, bte fortwdl^renb ber ßrbe entjieigt, fo bringt \iä) 
ton felbjl bte grage auf; Wolter btefe ©toffe tl^ren Urf<)run8 
neljmen mbgen» 2)irect fönnen bte ®afe md)t ouS ber Tiu 
mofpl;dre f ommen, ba biefe »eber Äo^len 5 noc^ SBajTerflojf 
entl^alt; ba^er i)at man fte audE; nie abgeleitet, beflo l&dupget 
aber ani unbefannten Siefen, befonbcrS avi?^ Dutfanifd&en ?)ro« 
jeffen, .bie unter unferer (Srbrinbe jiatt l^aben foHem JCbges 
felE)en bat>on, baß e6 noä) felE)r jweifel^aft ijl, ob ber wlta-- 
nifdf)e 9>rojeß mvtliä) in unbefannten Formationen ftatt 1)at, 
fo ijl biefer bodf) offenbar immer nur auf einjelne gocalitdten be^ 
fdS)rdnft; bie ©ntwidelung t>on Äo^Ienfdure ifl aber eine ganj 
aUgemein verbreitete; \ä)on befilf^alb; »eil biefe jic^ in jebem 
Slueüwaffer finbet unb benfrifdE)en®cfcl^macf bebingt; überbemijl 
bie ©a^prcbuction, wie wir gefelE)en 1)obtn, jietö nac^ ben ®ö)\ä)i 
ten*t)erfdS)ieben unb an biefe gebunben; auc^ begreift man niö)t 
tt)ol[)I; wie nad() j)l^9fifalifc^en ©efefeen ÄoJfilenfdure, bie unter 
unferer ©rbrinbe ci[?emifcl^ entbunben würbe, burd; biefe ju brfn* 
gen t)ermo(()te* ®en?ig unberedjienbar ift bie 9Renge toh ^o^« 
lenjloff, ber fortwdl^renb ber ßrbe entjieigt, unb eben fo um 
beredi^enbar finb bie Sabre, in welchen biefe Smanation jlatt 
gefunbenj wir wiffen, baß bie ®a§quellen DonSSafu ^id) nid()t 
wefentlidE) üerdnbert l^aben, fo lange bie &t\d)id)Xt xtx^t, feit 
wenigjienS 2000 Sauren; aller SBal^rfc^einltc^feit nad& »erl^iet 
Un iid) aUt dltem ^erioben ber (grbe ber jtfeigen analog,, hu-- 
mer entjlromte ber @rbe toJ^tenfaureS ®aS, unb wenn wir 
auf fold(^e .(Erbipertoben ben Aol^lenfloff berecbnen konnten, ber 
fo jur 2ttmoj|)lE)dre getreten ifl, fo würben boc^ offenbar fel^r 
große Stdume erforberlidb fepn, wd^t biefen ^o^lenfloff be$ 
IJierbergt litten, unb bie nun bat>oa entleert wdren. äSir 
^aben aber nirgenbg eine 2(nieige, baß ber ^olg^lenfloff im ©e^ 
birge itd(^ üerminbere; bie feinen Stilen, m^ benen baft {ol^ 
lenfoure ®ad ftd^ entbtnbet unb fiö) gewiß feit i^t^Ien 3a^r> 
toufenbea entbunben Ijiat, l^oben in ü^nt ndc^fien Umgebung 
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aa^ ni^t einen TCtom £offIenfioff t>erIotem {Benn ba9 (o^ 
knfattre @a6 n>eber Don oben, nodi^ t>on unten in bie @r))c 
bringt, fo muf eS {14^ in terfelben felbß entn>t(te(m 

SSä^renb man wdl^nte: bafi bie unterirbtf(|^en ®a6arteii 

i^ren Utf)>rung t>on unten ^er litten, leitete man bie mit ify»/ 

nen innigft loerbunbenen SBdffer burcb Infiltrationen Don oben 

ab, unb e$ iji bie Üßetnung gan) allgemein mbreitet, ba0 

bte (Siibe eine gletd^^fam fiebartige 6onftmction 1)attt^ bol^t 

bte atmoSyb^rifcben äBaffer bitrd(^ bie ganje meilentiefe (Srbe 

laufen' tonnten, bid fte^ ju bem brennenben ober metaUotbifcben 

@rbf eme fdmen» 2(uffleigenbe äBaffeemaffen ober £IueQen bie 

f ennt ^ebtoeber,- aber abdquate nteberftnf enbe SBaffermaffen, nie« 

berftetgenbe Quellen, bie bocb eben fo bduftg fe^n mAften, als bte 

auffleigenben , 1)at in S&af)x^tit nocb Sltemanb gef^ben, benn 

mrni {un>eilen äBaffer in eine offene Qpaltt oben binetn unb 

unten nneber beraub lauft, fo entfhbet barauS nie eine £tuelle» 

;Sci)er£anbmann unb®drtner tt>eißrecbt mcbl, bafi bie atmofybd» 

rtfeben SBaffer nur wenige %n^ in bie @rbe bringen, a\x^ b<(' 

ben bief alle be^fallfigen ))b9fifaif^en SSerfucbe gelebrt, toie 

bie l^on de la Hire^ bte in ben Memoires de TAcademie 

de Paris t). % 1703» SBenn boS SBaffer üermbge feiner 

@d)xoeie mebrere taufenb Sup in bie @rbe nieberfintt, fo i|l 

eg gort) unbegreiflidb, xoit e6 benn mit einem SRale feine 

@(^n?ere t)erlieren foUte, unb Derm6ge einer glei(^fam negativ 

tm ©cbwere mit außerorbentlicber ©en^alt )U' Sage fieigt» , 

£)ap Don beberartigeft SSorricbtungen innerbalb ber @rbe gar 

nicbt bie Stebe fei^n fann, iji fcbon bemertt, ttnb t)erbient 

eine fol4^e etnoanige IKnnabme fo lange nicbt einmal ber n&' 

bem Sm)dbnung, bid fie wenigfienS etn^aS Sb^^tfddj^licbeS ftur 

Unterf^ufeung beibringt^ 

@tammen bie ®runbn>afFer nicbt i^on inftltrirttat dta 
genwaffer, nicbt aud ber 2ltmof))bdre, bann tbnnen fte nur 
ein ^robuct ber (grbe felbß fepn; borni toirb man genotbigt; 
einen eigentb&mlicben Quellen « SSilbungS^roiefl an^ebmoi, 
ber baS SBa^er unb alle beffen fefie unb gafige flSeftonbt^ile 
bert)on«ft. 
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ed)m ben aUitmmm ©efegät bet S>9namif utib H 

@Iet4)Sen>ic^te8 gemäß mtifl bem aQgemeittm &(iaIattonS< 

:||A:o5e{T;e bet @(be ein allgemeiner ^^alaticnffptoff^ ent^ 

f!pre4ien, bem aUgemetnen iD^battDn^|)ro)e{fe ein aQgemeinec 

' SDederipbatiündilptoieß; wirb t)a§ crl^alirte ®ai in bem 9)!os 

snente, wo eS in bie Ztmofip^xt tritt, t^erwanbelt, werben bie 

bifferenten @tofe ^ol()le, Qö^xotftl, SBafferfiof 2C. in im 

5Romente, ofö ffe in bie %tmo\p\)ixc treten, inbifferenctrt, ia 

atmüfplS^drifdS^e 8uft Dern>anbeK, fo wirb gegenfeitS bfe inl^j 

lirte atmof^>li>drifd(>e 8uft, wie fie in bie ©rbe tritt, auf «nö* 

Ipge 2frt biffercncirt tinb in toerf^^iebene d^emifd^e ©toffe, aß 

iÄofile, ©dj^wefel, SBafferftoff »erwanbelt werben. KirgenW 

finben wir in ber ©rbe atmoft)l^drif(|>e , refyirabte Stift, fo 

Diel aaä) burdS^ bie 3nb<(I<ition inbiefelbe eintritt; in bemSRo« 

tnente, otö fie in biefc(be einbringt, wirb mit einem 6(i)lage 

il^t jdualitdt r)tmui)Ut, unb eS geigen {tcf^ bagegen bifferente 

trref!|pirab(e ©apartem 

SDer grbe wol^nt bal^er eine etgentlSiÄmlidfje Äffimtlo« 
' tlonöf raft tnne, wrmogc weldf^er fte bie inbalirte faiierflfi'ffj 
W(l)t, ref)>irabie atmer))l^rif(l^e £uft mor)>l^ologiftrt, in irre^ 
^phcbU, an AoW, @d(^wefet unb Sßafferßoff reit^^e ^aiar- 
im unb in SBaffer, t^rbunben mit t>erfcf)iebenen (IS)emi(<^en 
©toffen, umbilbet, unb btefen Xct wollen wir afö be^ alt-- 
9emeinen^edo]C9bation$))roiefi bejeic^^nen, weil to 
iwn Zt^mtn notl^wenbige @auerfloff t)erIoren geltet. S)it 
9uft, bie burc^ ben ^nf)al^tim^pxoyt^ eirigejogen unb d^emtfcti 
gonj uerdnbert gu Derfc()iebenartigen Quellen umgebilbet i|t/ 
wirb burdi^ ben Srl!^{ation$!pro}efi in biefem üerdnbeirten 3u^ 
fionbe ou^geflofien, um in ber Ztmo\pf^xt wieber in i^ren 
alten Sujlanb ^urudgefulj^rt ju werben. ®o erfd^^eint ber füMtU 
len^SSilbung^ij^roief als ein unmittelbares TitixibvLt beS %t^ 
snungS!proiefpe6 bev ßrbe, ol^ baS Siefultat einer eigentiSiün)'' 
U^n S^inctton; bie fünfte, an weldi^n biefe ^^^ 
M, cntwi(feln ballier fortwdbtenb biferente &c^tUn, ^W 
bofl biefe ^m unten fKrjutreteh i unb SSaffer gef4iwdngert 
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mit t^erfd^iebenatHgen Steffen, o^e bafi jenes t>on cbtn ^^ 

ahtotomtf o^ne baß btefe mtd bem ©eßein entnommen toev» 

ben; fo i^mmt, wo bte inl|Hißrte Suft ^tnlommt, wo bie 

ei^^altrten ®toffe l^ecfommen; fo lonn ein f>milt ober eine 

@(^i(^t unbered^enbate SRengen oon £ol^(e, ^xotfzlf Stäli^ 

9latTon tc» liefern, o^ bafii ein Xtom beS (SefkineS betloren 

ge^t, ol^ne baß ein Xtom bet )>robucirten @toffe oorl^bett 

u^arej bemt bie Function bUbet i^re @toffe oM bet Suft, 

nid^t aus bem ®efieine, ni^^t butj^ d^emifc^en, fonbem burc^ 

mor^p^ologtfd^en IDcojeß, ffe wüdt auf gan) analoge Ztt, als bie 

Function im organifc^en Sbtptt, bie il^^te fieten ^cobucttonett 

liefert, ol^ne \>on bem S^ile, an ben fte b<tftet; m<!^ nur 

ein 2Ctom ju entnebmen* Ttu^ oerbalten fid^ bie £lueaett 

ganj affnlid^ ben ^robucten organifdi^er Functionen, felbjl in 

(^emif^er ^infld^rt, jte ftnb confionte Snbioibuen oon be« 

ilmmtee £lualitdt, Quantität unb S£emyeratur, ffe mobiftci« 

ren {tdE^ in gemiffen Greifen, nebmen an ben aOgemeinen fBer» 

baltntffm S^beil, unb {bnnen audf^ bis auf einen gewiffeti 

^ntt angefpannt, ju t)b^tm Sbatigteit angereiht n^etbtn; 

bmn iebe jDuelle oermebrt fidf^ aber ibten normalen @tanb, 

wemt fie burd^ ^\mpm angegtifen toirb, bod[) nur bis $tt 

einem getoiffen fünfte, fletS aber erbbbet jtc^ Qualität unb 

S^aonütot, n)aS nid()t fe^n n^ürbe, toenn f[e bloß medj^anifcfi« 

d^emif^m Urf)>rungeS wdre* 

2)te allgemeine £)ri?bation, ober Snbifferencirung in 
ber Zfmofpb^re unb bie aUgemeine £)eScr9batton ober £)iffe^ 
renjirrung im Snnern ber Ctbe, baS gntjleben unb JBerge« 
ben oielfa4>er ^emifcber @toff< ftnb offenbar nur jwei ©ei* 
ten beS nebmltdt^en bpnamifdl^en, allgemein burcbgreifenben 
9>roseffeS, ber oon ber oberflen @d^tcbt ber TLtmo^pf^an bi& 
iur unterften ber Srbrinbe alleS burdf^bringt, alles belebt. 

d) ©er 8ll^9tm«S im JCtJ^mungS^^rojeffe ber (grbe. 

SBBirb burd^ ben SnbalationSact opn ber Srbe, n)ie oiAn 
orgamfd^en i(6q)er atmofpbdtifdi^e Suft eingebogen, tmäf ben 
6rbalationSact ouSgejloßen/ fo mäjfen {üb audj^^bie beßfat^'gen: 



.^ 
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in (imr, ffetcn ab^unbirnftoärtS laufenben JBmegung ftc^ be:' 
fMbet £)te fiSmegung felbfi ifi ba$ SRefuttat tet beffaUftgen 
Functionen unb auf btefe lonncn xAx aud ber Stitenfitdt jener 
fcl^iefiem 

Ueber bie Sntenfttdt unb ben ©ang ber'er]S^aIatorifd[^ai 
Bewegung laffen ftc^ leicht SSeobadi^tungen anfleOen, xotm 
xaoxi bie SSerbdltnifpe unterfuc^, unter xoz\6)tn bie @ag:: unb 
SßafferqueUen in bie ^ttmofipb^re «treten, unb ]^iert>on mtrb 
balb au^fu()rnd[^er bie Stebe fei^n» Ueber ben @ang ber xnt^di 
lotorifd^en S5en)egung n)irb ed fd|)n>ieriger fepn, birecte fiSeoi^ 
Qclltungen anjufiellen, <)ber auf ieben gaU mujfen fte ben 
eri^alatortf^^en entfpred;en* 

S)te l()ierbur(^bebingten allgemeinen o§ciItotorif4)en99tett)egun' 
gen ber gangen 3Ctmof))l)dre, laffen ^\i) jwar birect ntc(^t unmit^ 
telbar »abmel^men, n)obl aber inbirect burci[) bie brMenbe ürafr 
eber ben 1bx\^i ber 3(tmo||>l()dre« S)er med^anifd[^e S>rud; ben 
bie emanirenben ©aparten gegen bie ^Ctmofpl^dre ausüben, in- 
bem fte ^i) in bi^felbe bin^inbruden , ruft unmittelbar einen 
©egenbru^ l^ert)or, itnb l^ierburc^ »irb ein med^anifd^er S)rud 
beioirlt, ben bie 2ltmoff)l;dre gegen bte (Stbe, eigentlicf^ gegen 
bie avA x^x ftrömenben (Smanattonen au^ubt,^ ber m ber @rbs 
Dber^dd^e axa intenftt>flen iji unb im SSerbdltnifi ber ^o^e 
abnimmt. @ben fo n^enig al§ bie %1^t\\t eines organifcben 
jtbriperd auf einanber felbji einen mec^^anifct^en £)ru(! aulüben 
{bnnen, thtn fo n>enig fann auc^ bie 2(tmo|VIM^^> <tfö fold^e^ 
auf fk^ felbjl einen £)m(( ausüben; üben <^er bie Xl^ldS^en 
ber 2Ctmof^)^dre, wie eS xoxxllxi) ber ^ail i|l, einen fotcben 
£)rutf aui^, fo fann biefer nur burd^^ etwae %z\x^mi, medS^o^ 
nif4) 3Bürfenbe§ bebingt fei^n; mit ben Emanationen iß aber 
eine fold(>e ©ebingung gegeben, unb feigen n)ir, baf biefe 
n)irflt4> in bem unmittelbarflen (Sonner mit ben (Srfdi^einun- 
gen beS 8uftbrurfe§ jiel^en, fo lann man wol^I nic^t Xnfianb 
neigen, biefen Don jenen iS^erjuleiten, toetm gltic^ audb anbere 
Sinfluffe auf ben gu^rutf w&rlen«' Sn ^tta SBfCl^Itniffe aß 
ber Suftbrutf ^6i i»ermel^t ober bermilibert/ u\^vat bie Tit^ 
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mofpifaxt cottttal^trtct ober tjppoxfbitttt, fdf^mrer Dbet (cid^ter, 

bidftet ober minber btd^t, fe^t bo^et ben mec^antfc^ Qm^ 

»irfimgen frember £&i:^ mel(^r ober mtnbere 0d^n>tertg{etteti 

entgegen* 83et gkic^en S^ier^umen fc^toingt ber 9)enbel in 

brudenber contral^trter Suft longforner atö in n>eniger brütfen^ 

ber, en>anbirter; t>ai CUtedftlber im fiSarometer fäUt ober 

jleigt, n>ie ber S)rUtf {u ober abnimmt^ ba aber bie br&(fet)be 

^ra^ ber Ztmofp^xt fxd^ m Um »er^dltnt^ mobtftctrt; dt» 

bie Ommationm gegen fte brutfen, fo jetgen unS eigentltd[r 

bie DSciUationen be§ £luetfftH>er8, ober bie SSorometeroerdn« 

berungen, bie £)§ctI[ationen ber 3ntenfttdt ber Gmonationen 

unb ber Gmonotiond ::Stmction felbft» äßenn bie Emanationen 

^d) t^ermelt^ren, intenftoer gegen bie Xtmof^^dre bräcfen, oer^ 

meiert ^ ber ®egenbru(f ober Suftbrucf unb baS jEluecfftlber 

Im SSorometer fdOt; fieigt ii abtx, fo oermtnbert f[d|> ber 

£ufftrtt(f , n>eil ber (SmanationSbrtKf nad|^ld^t, bie (Smanatioti 

ftc^ oeraiinbert« 

Xuf circa .jebe 73^ S^b1)t f&Ut bad (Barometer um eine 
|)arifer Sinie, inbem bie ganzen SmanationSmirfungen ftd^ in 
biefem SSer|)altni{fe Dermtnbem» 

2(uf biefem fünfte, ben ba§ £lue^ft(ber t>erm6ge be» 
mitflem &iftbru(fed einnimmt, bleibt ed nic|^t ftt\)m, fonbem 
o^dUlrt fortn>dl^renb, iS)tHi in regelmafügen, t^xli in.unre^ 
gelmd^gen SBetoegungen* 

& giebt flarfe; fel^r unregetmäßige jDSctQattonen; beren 
Sntenfttdt mit ber Entfernung Dom 2(equator xoid)^, berni 
wenn fle Jf^ler meift nur 3 — 4 ßinien betragen, ffeigen fie 
in unfern ®egenben ifter auf 20— 24, in 9)eterftburg auf 
30—36 Sinien. Ein foIc^e6 auflerorbentU^e» jDSciUiren 
be§ £tuetfftlberd ijl ittobf)tAii) in SSerbirtbung mit @tärmen, 
@en>ittem unb dl^nlidj^en @rfd()einungen, benen ^uftg ein flar^ 
teS %aJkn oorauögel^et S)er ®runb einer fo bebeutenben 
SSerminberung beS £ufftrutfe$ fann um fo n^eniger n>ol^ 
t)on außen, ttxoa in ber (Sonne, gefud(^t werben, ba gen)6l^$ 
\\^ (m<if gleid^mdftg ©torungen in ber (SmanationStJ^tig^'^ 
leit ilatt l^bem Unferer Sl^eorie nad(^ ijl ein foId(»er flarter 
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flSdtometetf«n bie ffotge ber t^ermtnberten Qx^laüonit^aüiUit, 
bte tool^rfcl^einlt^^ auf Detfc^tebene Tltt im 3nnern bet @rte 
bebingt toerben mag. S)a btefe (Srf(l()etnung mit bet (Sittfer- 
nung t>om Xquator ginitmmt, toaS axd^ bei bem SRagneti^- 
inttft bec Saß i{i, fo {leben beibe ^^nomene DieUeic^t in ei- 
nem getoiffen tnnem Sufammenl^ange. 

SDer (Stanb ber @onne gegen bie 6rbe, xozl^tt bte SSer- 
fd^iebenlj^eit ber ^a\)xt&iAtm bebtngt^ tjl offenbar auf bie fe- 
yanfton unb Sontraction ber 7itmo\pi)axt, baburc^ ober awii 
auf ben S3arometer{!anb t>on @inmärfung, ber auc^^ nacf^ ben 
Dcrfdi^iebenen Sa^teiieiten oSctUirt 

2Cußer aUen anbem jet^t baS£ate^lber regetmdflige <^o« 
taro^ctQationen, bie ixoat überall ju beobad^iten ftnb, amitnU 
fic^flen aber in ben Xequinoctialgegenben berioortreten; m[ii) 
baS CLuetfftlber fafi mit ber 9{egelmdfiigfeit einer U^r bti 
Xbegt; meift aber nur in einer £)iffereni üon tttoa itvii iinitn, 
«9&l!irenb in ben nörb'li^^en ©egenben unregelmäf ige, aber M 
ffb^m ®d()«panfuhgen t)om>altem 

3m JHIgemeinen erreicbt ba« Guetffilber ÜRorgen« ttro^ 
9 Vi\)x fein maximum, faßt bann 7 ©tunben biö etwa 4U()r, 
fkigt bann 7 ©tunben bi* ttxoa 11 Ubr in ber mö)t, 0t 
bann 5 ®tunben bi§ ttxoa 4 UlSir ÜRorgene unb fieigt bann 
toieber bi» ttxoa 9 Ul^r. 3nnerbalb eines S£aged ))on 24 
©tunben unterliegt e§ gleicbmaf ig burd[> alle SabreSjeiten ^im 
%tvc6^ jwei IDödHattonen / einer Ujttnbigcn (»on 9 tH^fKor^ 
gen» bis 11 UlSir «benbS) unb einer lOflteblgen (t)on lIUf)t 
3tbenb* bi§ 9 llbr SRorgene); bö* finb bie ©tunben fi* 
nx^t an aUtn Orten glcicb* SDie Xtnjofpbare befinbet jtcji 
hofytc in einer fortwdbrenben t>oIlfommen rbptmifcben, pM- 
artigen JDScillation, in einem fleten SBe^^fel t>on Sontraction 
imb @):t)anjtom 

SBenn baS £lue(!{tlber beS SßorgenS vermöge beS ftcd 
»erminbemben guftbrurf eS fdpft, fo folgt baröuS, baß bte ßmo* 
fiationdt(»dtigfeit {td(^. vermtnbert, baber bie SnbaUtipn {t(^ 
Dermel^rt; n^enn bann bed 3(benbS baS £iued{tlber burc^ ben 
t^ermt^rten Suflbnuf fieigt) fo folgt, baf bie Smanatton^' 
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« 

QUid^en fBebmgniffen erfd^etnt batm bie itoette, (üqete jDöctk 
lotton in bet Sflad^t ^iermtd ergiebt fUf^ bet wäfti^t @a^: 
t)a$ bie Snbalationet^ätigfeit beS äKotgenS^ bie (Sirbala^ 
tionStl^dtigteit bed 3(benbd t)on9a(tet; unb bafi jtoei dl^IidS^e 
{ur^e 2Ctl(^mungS2uge oud) iva^renb ber ^ta^t {iatt ^oben* 

£)ie Sticl^tisfeit ober Unridjitigleit biefer tl^eoretifd|^en Zn^ 
ftc^t fonn fid) allein baburd^ Ergeben, baf burdj^ birecte Seob« 
adS^tungen an ben Emanationen felbfi bargelegt toirb, baf biefe 
auf Hüd)t Ztt als bie 2(tmof)>l(^dre o&ciQiren* 

Sie ®a& $ unb SBafferemanationen jeigen gun>etlen eint 

ou^rorbentlidi^e 3nte,njttät, inbem bie ^robuction berfelben uie( 

tntenft49er atö getool^nlid^ gef(|)iel^et,!;unb meiji fie^^et ein foldl^er uns 

terirbifd^er 9)ro)e$ mit einem analogen oberirbifd[^en in unmittel? 

batem Sonner. S)em ^ractifc^en S3ergmanne, ber in @^xd)tm au 

beitet, bie xtidf an bofen SBettem ftnb, ifi e$ eine betannte SlfyiU 

fac^e, bafi biefe in inniger SBerbinbung fle^ mit ben Sems 

|>eratun)erdnberungen in ber oberirbifd[^en 2(tmof))l^re ; toor^ 

aufaucj^ ?)rofeffor Sranbe« in berSfi&t^on iDfen, ^eftl2» 

i>« 3* 1831 aufmertfam mad^^t. SSBie.intereffant. aucb biefer 

©egenftanb ijl, fo l^at man il^m boc^ neuerlidS^ üiel »weniger 

tXufmertfomfeit gefd^etift, ali er ))erbient, aber fdj^on ber eng« 

X\\i^t Geologe SBoobmarb erörtert ifyx in einem {Briefe, ber 

feinen Serfen beigefugt ijl, unb flü^t ffcd auf folgenbe Sli)at^ 

1) Die SSergleute f innen au» ber Sntenfttdt, mit totl^ 
ftcb ffeud^tigbit unb SBdrme in i^ren ®ruben entwitfeH; 
bie Seit unb S)auer be6 balb barauf an. ber jDberfIdd[)e 
faQenben Stegend t>orl^erfel^en^ unb jwar bie Erfahrnen 
mit großer ©etoif^eit; 

2) in einigen; ber allertiefjlen fiSergwerfe beobadj^tet mon^ 
^t ein langwieriger unb^ fiarfer Siegen eintritt, baf 
SSaffer auS ben ©galten l()ert>ortommt, yaxotikn in fo 
großer 9Renge, bbß eS felbfi bie 2Crbeiter n&tl^iget, bie 
(Sruben {u t^erlaffen, toeld^er Umfianb nii^lidi^ fe^n 
fanui wn ben Urf))rung ber £luälen aufjubeden; . 

6 
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. 3) tnhm Hefe jD&njie ou» ben @)>dlten in bie i^6l^ tre« 

tettf bi(ben fte iRebel mtb bann erfolgt Stegen; 
4) n^enn bie StueUen tr&bec unb foliiger n^erben, fo jetgt 

bief Siegen am 

9>tof. ij^ugi fn^ft -- in feinen ^O^enveifen @. 320 — 
eS ot^ eine befonnte S^tfodbe an: baß bie £lueUen^ wx tl 
nem Siegen^ beim ®infen be§ fl9arometer$ fabe fcüntedten 
iittb »eniget SLtfylmSbmt entl^Ketten; ali nadi^ber«^ 

f^d ben ©al^queUen iji eS eine ^üß befannte Sirfol^ntng; 
b^fi ftd^ bei S^Uä)ttm SBettet ge)»6(mlidS) bie {luantitdt unb 
jDimlüat att4i ber tiefjlen Suiellen bennel^rt, unb bofi jugleic^ 
oudi^ bie (Sa^; tvtldj^e Ijydufig baS SBaffer begleiten, bann ^tel 
flänftr flnb# »0$ beutlidl) benmfl; bap bie Sknnti^g ganj 
uiuibliangig t>on atmofipl^äYifc^em SfBaffä: ijL 

@ er Olpe f&l^ct in feinen Consid^rations of Yulcanos 
mi: bafi ben Simoofynem t^on @ttomboli bie geuerfäule be$ 
bofigen £uftt>uttaneS t>oIIfommen olft {Barometer biene unb fte 
fogten ^ ri4^tig rul^ige ober ftärmifd^^e SSitterung nad^ 
b^m <Stanbe ber @dule oon SSBafferjloffgad ooraud» 

2)ie (Smonationm wn äBafferfioff ober bie etoigen ^er 
mm Fietra mala ol^moeit fiSotogna, bie feit ben ÜUftm 
geitm bttonnt fmb, {teilen fiea in S3eiiebung yai %tmiifidxt 
unb ^gen ftc|^ rni ^drffien, wenn regnige SSBittermig ctntces 
tox wiS (f. 9ilberf^ XnnaUn S3anb 52 t>. % 1816 @. 
346); biefelbe S3efc(^affenl(}eit ^hm naii @)>alan}ani (9{eu 
fm in beibt ©icilien, beutfdj^e Ueberfe^ung fiSanb 5 @» 260); 
bie ®alfen bei SRobena unb Sleggio; oxiäf n>ol^( aSe, dl^nlic^e 
QkKdemanationen^ 

jDie Quellen ppn U%\v^\msmi ®a$ nel^men an ben <kU 
tnof))l()drif(l()en ^rojeffen, überaß , mo fie beobadj^tet finb, ei- 
nen bejümmten 2(ntlE^U; fte bermel^ren ftd^^ t)or einem ©ewit^ 
ter unb ))erminbem fU^, n>ie eS jum Xu^bru^^ fommt; auf 
gleidi^e üxi wcm\ftt unb lyerminbert {t^l ber ®t1^t ber 
®auenoaf[er an AoJ^lenfdure; bief ifi beobachtet bei ben Stueb 
bn t)on 99vmont, burd[^ fBranbeS unb Präger (SSe^ 
fdj^reibung bon |)9rmont b* 3* ISÜ^ö) bei ben £UteIIen 
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»on Äffffngm (f, SEromSbotf neue* Sö«mtt! itt ^fyiu 
macie II. @. 345.), ber g»arienbab (f. ^ ei biet'« JBefdf^reü 
bung^ SBien 1822), bei <Zpaa (f. ^6pfnert'»efclJ^reibung 
t)on 7lad)m ic ^eibelberg 1824 @. 157) unb an mehreren 
aueUen ([• Äajtner*6 3frcl!)it> !• @. 379, beffcn tRtptxtmwm 
für bie ^^armocie XIII. @. 319* beffen 6jq)ertmental<)l^9fif 
II. ©• 687). 

^ofratl^ JBranbeS in feiner ntuerKdj^ft erfdj^ienenen SBe« 
fd[)re{bung ber SKtncralqueücn ju ÜReinberg, gemgo 1832 fagt 
©♦ 302: bie Quellen \>on f ol^lenfaurem ®afe ftnb ber l^teflgen 
erfa^rung na(i) am SRorgen unb 2(benb im Allgemeinen jtar« 
fer als um SRittag; fo mxd) bei IBitterung§üerdnberungen be« 
fonberS t)or ©eroittem» ^tertJon If^abe i^ mxd) augenfdj^ein» 
lic^ JU überjeugcn (Selegenl^eit gel)abt, ali x6) mid(> im ©am« 
met 1829 ju SKeinberg bcfanb, getabe wdl^renb eine* fe^t 
l)eftt9en ©ewitterS, in n>elcl^er Seit ba* ®a* ^tf)i fc^>iell in 
bfe ^bfft flieg, fo bag ber ©tonb über ben etngef(l[)(offenen 
tiefen Staunt ber ©ifeeemporbrang unb aufer^alb ber ®a1Ierie, 
mlö^e biefelben umgtebt, auf bem ©oben be* ©runnehlS^awfe* 
noä) mt^xexz ^u^ ^cd^ ffanb, baf man anä) ^ier fiel(>r balb 
bie eigentlS)ümIi^e retjenbe SBürfung ber JCcf^lenfaure an ben 
untern (Srtremitdten üerfpurte. 

Tluf d^nlic^e %xt, wie bte ®a*sunb SBafferqueUen, fie« 
l^en oiu^ bie SSewegungen beS 3Reere* rqjt ben atmbft)l^dri9 
fi^m f)rojefren im Sufömmen^ong, benn e* ijl befannt, bafi 
\>ot ^^Qtn Örfanen unb Ungennttem, bei ijoBf ommner SBinb« 
fliHe in ber Jttmofp^dre, ba* SReer in bie bWgfle Sewegfung 
gerdtlS), gleidS^am jU fiebert fc^eint, ft<^ unter luftigem ®rau» 
fen über feine Ufer erl^ebenb; (f. unter anbem SSoigf* 9Ra* 
gajin für bie ^^^jtf VIL 2. ^. % 1790* ®. 370 ©iefe, 
ben Ungett)ittem votangel^cnbe ©en>egung wirb offenbar tm 
unten l)er bebingt, unb e« ijl wol^l fe^r m6glic^, baß hierbei 
©aSemanationen würfen» 

Zu* ttllen beigebrachten Äl^atföd^en, bie ^6) nodf Md)t 
i)atttn tjermebren laf[en^ ergiebt ft4> mit t>oDfommner ©idS^er« 
^cit/'baf bie Emanationen ber Srbe, unb ba^r oud^ bir 
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9>ro)efre; n>el4)e fit bedingen, in i^nn au^txoxbtntli^tn 
fOicUlationtn, mit analogen ^rojeffen in betr Tttmofpiaxt 
im 6onnei: fiel^ien; unb jwar in bet %xt, ba^ ixt ^rojeffe im 
Smtem ber Srbe entoeber gleidS^jeitig, ober wie e$ Qetobf)nlidf 
ber S<^n ifi, fräßet ftatt l^aben, atö bie in ber 2(tmof))l^re; 
bie unteritt)tf(l()en ^roieffe Derl^alten ft4^ gegen bte oberirbi- 
iö)m xoxt bie auperorbentli(()en SSarometerfc^watihmgen, bie 
ben Ungemittem, @tätmen k* aud^' t)Otl^erge]^en; in)tf(l^en bte- 
fen unb ben unte^irbif(|)en 9)roie{fen ftnbet bai)tx ol)nt 3n>eifel 
ein äufammenl^ong ^att, beibe (onnen ni^t bur<l[^ bie oberir- 
bifdE^en 9>ro)e{fe bebingt werben, fonbem mäjfen melmel^r be^ 
bingenb einwarfen, unb man wirb fo ju ber Tin^äft geführt: 
. baf bie etgentli(l(;e Urfad^e ber aupererbentlicf)en atmo\}pi)&tU 
\d)tn 9^oit^t wlmt^x in ben liefen ber @rbe, als Im dupem 
Einfluß ber @onne ju fud()en fep. 

@teben bie auflerorbentltd|)en {Bewegungen ber ©aSema- 
nationen in fo bejlimmkn {Bestellungen ^u ben {Barometer« 
fd^wanf ungen unb fjabtn biefe überhaupt mit bem {Barometer 
fo grope tKnalogie^ fo tfi aud^i mit ®id()erbeit ju erwarten^ 
bap fidii bei ienen, wie bei biefen bie regelmdpigen S^o^ 
tar-DScillationen werben nad()weifen laffen; bei ben am 
IE)duftgjfen Dortommenben flueOen )>ou Iol(^lenfaurem ©afe, la^t 
bie SmonationSbewegung jtd^ am kid^teften t^erfolgen, unb wo 
in biefer ^^tnfidi^t {Beoba4)tungen gemad[)t worben ftnb, I^at 
man aud) beflimmte 4^orar ^ iDi^cinationen gefunben, fo bei 
ben ©aSquellcn »on SÄarienbab (f^ J^eibler'ö {Bef^^reibung^ 
SSien 1822), Don $9rmont ({Branbed unb trägere fßti 
f4)reibung t>. % 1826), ju (gm8 (Äatlner*« 2Crc|>it) I. 
@. 329) JU 9»einberg ({BranbeS {Befc^^reibung t>. % 1832 
@. 302). TiVUn biefen Beobachtungen na^^ jie^et baS @a3 
am bod^jl^n 9Rorgen8, nad|^ (Sonnenaufgang, (wo baber bte 
S^anation am ftdrfflen ifi), fdUt bann aioimdbßg btö 2 ober 
3 Ul^r 9lac^mittagS (inbem bie Smanation ,f^wd(ber wtrb)^ 
fteigt bann bid jur 9ladE^t wieber, inbem bie Emanation m 
tenfiDer wirb. Ueber bad S3erl(ialten in ber ißad^t ftnb jur 
Seit nodf feine {Beobacf^tungen gemacht Xamn i(l wo^I 
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taron }tt {toeifeltv baß toit bU Uobail^Mm ftc^ alle anbem StueOen 
t>er^ten toerben; baf ballet ba$ allgemetne |>l^änomen ber 
i&a%ejc^alaüün ganj in ber S^^^^ nac^ Aufgang ber @onne 
am tntenftDfien tjl, bann bi^ ben ^aö^mitta^ ^ö)xoaö)tt tmb 
hierauf tpteber ftdrfer Yotrb. (Srtnnem n)tr und jener {leinen 
®egenb am SoadE^er @ee; bie im Saufe loon 24 @tunben 
600,000 9>funb «fto^tenfdure emanirt unb in bte ^tmof^^dre 
brutft, fo n>irb l^erbei fetbß eine me4^anif(|)e Sße^^felw&rhmg 
{latt finben; wie ftdS^ beS Wtoxami ber £)ru(f gegen bie Xt« 
mofp^e t^erminbett, tpirb audf^ ber ®egenbntd; bie gonje 
brficfenbe 6igenf4^afl ber Tttmoip^xz ^d) üerminbem^ ba^er 
toiib bad £lue(tjt(ber faQen ; xok fiä) aber bed StaclümtttageS 
bie (Smoitation unb ber ^ru<f gegen bie %tmo^^axt t>er? 
me^tt, er^o^et fi^^ beren br&denbe (Sigenfd$)aft unb bod 
£lttt^er flcigt« 

@o fe^en »ir ba^r bte imtere unb äufere Ztmofpffiti 
in ^ttm rldi^tmifd^en £)dciQattonen j^öf ben>egen, unb fönnen 
faum n>o^( bavon zweifeln, ba9 icA eigentliche tKgenS^ rotU 
^ed bie fiSorometerfdS^wanfungen bebingt, nid^t außerhalb bev 
&be ttvBia in ber' @onne liegt, fonbem in einer Sunctton 
be^e^t, bit ii^reii ®i| inner|>a(b ber Srbrinbe l^t, baf bie 
SBatometnfd^wantungen ein unmittelbare» Attribut bti 2Ctl^* 
mmig&fxcifffti ber (Srbe fnb* SSie aber bie @onne einen 
beßimmten Sinfbtfi 0ia^&it mxf ben Htf^xnnt^&fx^^ beS tn- 
bioibueUen iDrganiSmu&, befonberd auf bie niebem Siliere 
unb |>flanien# fo rairb biefi au4) bei ber 9tef)>iration ber @rb0 
ber %aU fe^n^ nur ift biefer (Sinfitufl nid^ite weniger als ein 
baft ganse 9>(|dnomen bebingenber. 

SRit ber Sfefpiration rber grbc jiel&et bie 5(f(tmtlation of^ 
fenbar in unmittelbarem (Sonner/ beibe mftffen ftd|^ im normal 
len äuftanbe ba§ ®let4>gen)id(^t l^alteU; jjebe 2Cbu)eid(^ung üom 
@let(|^gen>i(^t wirb aber gleid(^namige S$erdnberungen bebim 
gen, unb, in bemSJ^afie, aH bie (SrlEialation ber (Srbe fi6)t>txi 
meiert, wirb bte Xfltmilation jtdE^ verminbem. 993enn bal^er 
ba9 tol^lenfaure @aS gew6l(inli<i fogleic^ ^txnid)Ut wirb, wi^ 
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* e$ bte TCtmof^l^are h(xvif)xt, fo {ieigt eS bei ungen)6l()nltd()en 
ßmanattoncn big ju ■ einet gewiffen ^bf)t am 

£)ie 3Cffimi(ation befc^rdnft ficb nicfct aßein mif bie ©afe, 
fonbern wirft a\x^ auf ben SBafferbunjl; bei »ermel^rter Sma* 
nation unb bal&er oerminberter Äffimllation, Dermef)rt fi(l[> bas 
|)er berSBafferbunfl in ber 2Ctmoft>l^dre unb erfc^eint nun in i^r 
öl« ein frember &btftx fo lange, big er affirailirt ober'fwers 
nirt ift. SRit biefem tritt nun bie 8uft in eine electro^d^emi» 
fcl[)e (Spannung, bie baburd^ erbötet wirb, baf -loerf^^iebene 
8uftf(bicl[)ten t)on t)erfd()iebenem SBBajfergebalt finb; bei .SSermcI> 
rung be§.aBajferbunjie§ boXit pdj) biefer in SSBoIfen, bie «oiebei; 
gegen einanber eine t>erfdS)iebene electro 5 dj^emtfebe Spannung er« 
b^lten, ficb wie @dure unb fiSafe ju einanber perbalten, ficb au§» 
jugleicben fucben, welcbe 9)ro5efPe wieber mit SBdrmeweKe« 
öerbunben: jinb. ^iefe ^rojeffe bebingen an \xd) befonbere 
SBewegungen, aber aUe eigentbumlicben ^Bewegungen ber ZUnty- 
fp^axt erbatten einen Diel tntenpüeren ßb^rafter, inbem biefe 
nun eine »ier materiellere bicbtere SSRaffc barbtetet* 3« allen 
atmofpbdrlfcbcn ^rojeffen fpiett ber SSJafferbunji offenbar tin^ 
febr wichtige 3loKe, gewiß übt aucb *ie ©onne aufibn einen 
8ewiffen;^influßau6, gewiß aber ijl biefe nid^t ba§ 2Cgeii§, t)on 
weltbem feine wabre (gyijlens abbdngt; al« fold&e§ erfcbeint 
Dielmebr bie 2(fftmilation§^gunction/ bie wieber mit ber SRe^ 
fpiration6tiin«ion in SSerbinbung jlebet; fo fönnen wir wobl 
ben Sufammcnbang einfeb^n^ ber iwifd^^en erbobeter (Smana^ 
ttonStbdtigf eit unb aufierorbentUdf)en ©ebwanfungen be6 ßuccf^ 
fttber§^ ftatt finbet, unb wie biefe bebingenb aufatmofpbdrifcb^ 
f>ro5e(fe einwirft, bie wn ber ?Cnbdufung beS SSafferbunjtea 
berubren» 

25ie ganje electro ^ 6)tmi\ö)t Spannung ber JCtmof^b^re fte. 
bet aucb mit ben , {Barometer 5 £^§cillationen unb. burcb biefe 
mit ber 9lefpirationg^nction in ganj flarer SBejiebung« 2)ie 
(Slectricitdt }eigt tbeitö außerorbentlicbe, unregetmdßige @cbwan« 
fungen, wie bei ©ewittern, Stürmen k*, bie offenbar ibw 
S3ebingung. Don unten b^ erbalten; femer ^Bewegungen 
m^ ben 3<^bve$^unb J^a^eSjetten^ bann aber m^ DoQfom« 
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mm t^^tmifi^ ^^imirMriotionem 9Ui^ 6(^äb(et (fRetcot 
tologie t>. % 1831 @. 840 I^eginnt bie atmofyl^dnfi^ Sie» 
ctridtdt noi^ ©omtenoufsotig )u fietgen tmb ertet4^t um tttoa 
7 Wft, oud) nwbl ^pittt i^v ÜRairfmum, oermtnbert fu^ ffitt^ 
cotf bte circa 3 ober 5 U^t Sfladj^mittog«^ »o ffe tbr Mini- 
nram erret4^t, #etgt bann unb erb&lt gno6^nlt4^ l~2<Stiim 
ben nod^ ©ütmenuntcrgimg baS 2te maximam, üetmutbert 
fkb ober borni bis Sonttenoufgang; im SBerl^tiitf als btc 
(Stectncitdt fietgt, Mime^tt fid!^ mtd^ bn aSSafferbunji in ber 

Sßtr f4m t^orl^, bof bie ©aSemanationen beS 9Rot» 
send bis etnm 3 Übt Stad^mittagS {tdj^ ))ermtnbeni, in bem SSer» 
baltniffe wcm^tt ftd^ bol^er bte Xfffmtlation bet 3(tmof))bdce} 
fie ti>iib trotfno: imb erpcmbirter, boS £luetfft(ber fdCt unb 
bit (glectticitat ))ermtnbctt ft4l > loie ober bann bte &fio» 
lationm june^men; t>erminbett ftc^ bie Xffunilotion, befbolb 
btdbm bie SDJbtfU in bet tiCtmofybdte, n>tt feben fte auffiei^ 
gm, imb bie (Slectridtdt t)ennel^ {t4^* UnDerfennbor tfi bet 
Snfammenl^g 5n>tf(ben ber atmof))^nfd|>en (glectricitdt unb 
ben SSorometerfdS^wanfungen unb btxxü^ biefe mit ben ^ogef» 
fm inhetl^lb bet (Srbe* 

IDte SBerdnberungen beS ßorometerS jetgen anbrerfettS 

eine febv merfm&rbige S3e)te^ng }u ben fpeiteUen JBe» 

ipegungen bet HÜmtfpf^&xt , bie wit als SBinbrid^tungen 

' ^ejetd^nem 3m SRittel ^el^ boS fBotometet in ben xotftüt 

e^en ®egenben S>eutf^IanbS , am tieffien bei @&b^unb ®&bs 

toefitoinben, l^&b^ betreffs unb Slotbmji am Ifb^ftm bei 9lotb 

unb Stoi^oft; bei S:)fl fielet eS oft cim g(eid^f6tmig{ien lou' 

gete 3eit tu^ig unb f)^t bei @&bmefi finft es geu^l^Iic^ 

f4^on bebeutenb« SRit bem @itbsunb ^iäbn^efhoittbe ift ge« 

tobtyaXi^ Utaöfttf )>etdnberli4)e;t tvatme SBittetung loetbunben; 

mit bem ^torb^unb 9lotbn>efboinbe abet trodne, l)titttt, falte 

Sittetung« ^ietanSetgiebtfidE^, bofi bei {utiKlgebttogter Vff{< 

milationStl^ttgfeit, xoo bie Xtmofybdte feud^t unb wotm ijl, 

bie^oflti^seleetnf^e, notb)>QlateS^tigfeit rege tvttb; im mU 

ficgoigefel^ foSe <ibet bie n^ixebcttifd^ fiib))Qlate Wl)i% 
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ttgfdt, I9abur4> analoge @tr6mimgten tlbtt SBrntrid^tungen 

®o feigen mv, tote bie Xtl^mungSfunctton beS (ErbbaDeS 
in bie 't)tclfad;^flen SSerl^ältniffe tief eingreift; ber eigentliclfe S^M 
tfi Don melfacl(^en ^Bewegungen, unb ber @runb!pfei(er ber gam 
jen 9)l()9ftf ber Srbe, ber ben meifien )>l[)9ft(alif(d[^en @rf4^einttngen 
erfi eine bejlimmteS^eutung'giebt unb eineSRaffe oon S^atfacfien 
In Sufammen^ang brinjt, bie bi^l^tr unt)er(nu))ft baftanbm* 

S)ie Ttmal)tixt eines 3(tbmungd))roje{fe$ ber (Srbe jlel^et 
mit ber 9^)f\il iiixd)a\x% nidft im SS3iberf))ruclE^; fe^t ftdS^ mit 
ben ipl^pfiFatifdl^en Sßa^rl^iteh unb Erfahrungen nidft in £)))$ 
^ofttion, fonbem fiä^t {td(^ mlmttft auf biefelben, unb unters 
ftäl^t fte anbrerfeitä; inbem er i^nen eine einfädlet S£l^eorie unb 
Deutung unterlegt, bie auS ben unmittelbaren einfad^^en 92as 
turbeobacl(^tnngen entnommen ijl^ o^m ^df auf ]^9potl^tifc(;e 
Znml)mcn ju bahren* 

^enn berein j! bitUti^t; bmöf ben Sletfi ber ^l^ftler, 
^a^, toa^ i)itx in allgemeinfien Umrijfen bargelegt ^urbei 
bis ju ben feinften Stegungen verfolgt; Wtaai unb &ttoid^t 
ttberaH angckgt wirb, bann erji burfte baS ©ebdube in, feiner 
ganjen ©c^on^eit f{clS> jeigen. 



£)te jDrgantgmen ftnb in ieber <|)inft(^t auf bae Snhigjie 
mit ber ©rbe t>erlnÄpft, üorjugSweife aber ber 2(tmof|)l(>dre anges 
feffeit unb ber Äraft, weld^e biefer jletS bie conpantc Öua* 
litdt erl)dlt, benn nur eine f leine 7ibtotxd)mi ber conftanten 
^eri^ltnifTe berfelben würben äberaU Sob unb SSerberbeh 
bringen* SBie aber lonnte ba$, waS alleS'Seben ttUlt, eit{ 
obfolut SobteS fepm 3ji aber bie @rbe nid^t eine abfobtt 
tobte tDlaffe, fo mn^ ifyt ein Seben, ein tigenjtl^ämltd^eS £e$ 
benSprinji)) beigelegt werben. Xtö baS ^rinji)) beS pffp^idfta 
SebenS erfdl^eint bie 9ief))iration, ber 2Ctl^ungSpröiep, unb bo^ 
ein foldl^er aud^ ber (Srbe als ©anjeS inne wol^nen m&ffe^ 
lief fid[^ mit ®i4ierl^it fdS^liefien; wie bie Erfahrung bief be> 
ftdtigel, i^ l^er bargelegt, unb eS fonb fEdj^, wiie |tt erwarten 
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war, tdf er t>cn ber gr6^tm bur^greffenbfim IBebeutung {{t 
6]:^(adon unb Sn^olattoti, äerlegund ber %tm^\pff&tt in SBaf» 
fei unb fefte Stoffe; (Sntbtibung biefer tn otmof^^^rifdi^e iu% 
ÜRoip^oIogte beft ©aftgett in boS gefte, unb biefei in jenei, 
Sneinonberbilbung ber Ztmofp'fyixt in SBaffer uni Srbe unb 
tiefet in jene, fuA .nur jioet Seiten biffirlben . ^tojefTet, ber 
üli bat Gonf^onte, . Sormgebenbe in ber f ornodl^renben ^tta^ 
morp^ofe erfd^eint;. ber Suft, SBaffer unb Srbe an einanber fef> 
feit, ber ewige Semegungen bebingt, bie ben ganjen CrbUr« 
per burc^jud en, ber emig bie unge^euerflen ^robuctionen liefert, 
bei ben erbf&r))er in feiner eigenen 3nbit)ibualitdt barjieQt, 
inbem eine 9tei^ t>on (Srfd^einnngen bem dxbUtptx reclamirt 
kpetben, bie man biS^ nteift Don audn)drt6 l^rleitete* 

Sttft, Stoffer unb Srbe erfs^eineu nun in inniger S3er(n& 
)pfung md)t md/t als tobte, ^tmifd^t, an ft4^ biferente 
Rivftt, bie nur sufdUig; ol^e «oeitern fBejug auf einanber r>9t* 
^ben xoixtn, xoxx erfennen in i^nen ^ielme^ motp]^oIogif((^e 
SttK^isangSformen, bie in il^rer gegenfeitigen movp^oüii\dftn 
Umbilbung ein ccnftantei ®caiitt bHben, bai oM confianten, 
Slementarformen, Suft, SBBafferunb Srbe befielt; fo ttxoa, me 
6i, ^QXüpt unb @(^etterling erft baS Sonßante bed ^vbmx 
buwnft beim Snfecte bilben unb aB Skmentarformeu erfd^i« 
m, ific bur4flaufett »erben m&flnu 
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^Ättfter ^f>f^nitt 



^<f bm ÖrgÄttiSmen 'ge^et S^ani in ^anb mit bem Sfefpt« 
rationSprojef ber St)olution§j)roieß; fo lange bcr Srgant6mu0 
dtl^met; ftnbct aixiS) bit (St^olution bejtimmter ©tofc unter be^ 
ftimmten gormjh pÄtt, fo lange bie @t)olution baucrt, fo lange 
emSBefen in einer fteten innem^ntwirf elung begriffen ijl unb 
tnotpl^ologifd^e JBerdnberungen in bejKmmten gortpen uor jtc{^ 
^el^en; fo lange at^mtt e6 m(f)^ 

^at es feine JRic^jtigfeit, ba| ter ©rbörper, toxt ber fpt^ 
cieUe Organismus refpirirt^ bann wirb er fid^ au^ burc^ eine 
Analoge innere <gt)olution, nid^t auf bloße mcci[>amfc^e Jfrt 
entwirf ein, unb, ergibt ftd^ aui ber 8&etradS)tung; baß bie Stbe 
^d) analog ben Organismen, iux^ (SvivtvLthnnad) innemmor» 
i)IE^plogifclf)en ©efe^en auSbilbet, fo wirb bieg ein gunbamcnt 
fepU; wel(j()eS ben JRef^irationSprojef bebingt 

Sßit woUeh erji bie SBtlbung unb @oolution ber Stbxptt 
im ehtielnen, unb iam ber ganzen @rbma{fe betradE^ten« 

a) ®ie et>olut{on ber inbtüibuellen SCbx}ftx, ani 

benen bie @rbe bejfel^et« 

SSielfadE) ift fdf)on bie grage aufgeworfen: ob eS im an* 
erganifdE^en Steid^e Snbit?ibuen gebe, benen beS orgonifdl^en 
9Ieid[)eS analog? ®ew6l[)nlidf^ beantwortet man biefe mit 3a! 
betta^tet ober bloS bie £riftalle als Snbit)ibuen, unb biefe 
VnfldE^t f>at es l()erbeigefäl^rt, baf unfere je^igen SRineralogieti 
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hinal^e Hof als StxxftaU^xo^^xm auftreten, oSeS t)emad&Ui* 
figeni), kpaS ntdj^t Don regelmäßiger, frt{iaQtntf(l()er Horm ift* 

SMS in jieter (goolution begriffene organif^^e 3nMt>ituum 
l>urd)lduft mehrere äujldnbe, fajl formlos ru^et e» im ©/ er» 
\^tmt iam als ßmbrpo unb tx\)ait fipdter erjl feine t>o1lfiän^ 
bise 6tttn>i(Ielung, beren ®runbt9)>uS im embrponen Sußanbc 
f(^on üorgejeid^net x% SDie JDauer tiefer äujldnbe ifl fe^r 
Derfc^ieben; ber t)olI|i4nbigen Sntwidelung ^tSftt oft nur etil 
oer^ltnif mäßig fe^r furjer embrponeniuflanb oorouS, »ie bei 
melen l^o^ereR agieren ; oft aber ijl bie t>oUf ommenffe entnnfa 
telung fafl nur momentan, toxt beim @d[)metterling unb be« 
6mbc9onenjujlanb ijl bei weitem ber x>om)altenbe; fo audS^ ifi 
e§ bd ben ^anjen, bie fafl nur momentan jur 93lüt^e f om« 
tnetu 2>er t)oIlfommenfie 3uflanb eines SnbitoibuumS ifl bo^^ 
^t eine JDurdl^gangSflufe . unb bie fr&b^m, unoplltommnereii 
ftnb ebm fo wefentlic^» Unfere JCenntniß einer organif^^en * 
(Satnmg bleibt ^ocf^fl unDollfldnbig, fo lange fie ftdS^ nur auf 
|>w am meiflen entwitfelten äujlanb befcbrdnft, (le erbdlt erft 
i^i eigmtlid^eS Sntereffe, n>enn man bie Sntn^idelung t>om 
trßen £eim an berfolgt; in biefem liegt m<i)t ixt %otm ein» 
i^\i^ö)ttltf »obl aber ber Srieb aufjufcl^ief en, beflimmte gor» 
^tnutib £lualitdten anjune^men« 

Soi anorganif4^en füti^t erf(^eint ber JCriflalT offenbat 
(^U bie 93lütbe/ als ber am jneiften entn)icrelte äuflanb, n)0 
ife Snbit)ibualitdt f!d(^ am offenflen barlegt, aber \^on befla 
¥ii unb ber Analogie mit ben JOrganiSmen nadi^ ift biefi ni4)i 
lie urf^)runglicl&e :>>rimitit>e gorm, fonbem bie am fpdteflen ent^ 
»riefelte, immer ober nur eine £)urd|^gangSflufe, }u xoüdfti^ 
öuc^ fmbere, uniooCfornrnnere äuflinbe geb6ren. 

SBie bei ben Organismen f6nnen wir an^ bei ben 9Ri» 
neralien 3 t>erf(biebene äufldnbe unterfd&eiben, auS benen bie 
@anjl^it beS SnbioibuumS eigentlidl^ befle^Kt, ben f(|^leimartt« 
i% ben ii^tm ober embr^onifc^en, unb ben frijlaSinif^K» 
äußanb. SSo inineralif4)e^ SRaffe ^dl^ bilbet, entfielet, wie 
»eiter oben ausgeführt würbe, ein SRineralfd^leim, bem obe» 
tie SKenbenj inne wobnt^ ju fefler ©ubftanj $u erwarten i mit 
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Wefer Ijl jugtei^ tcr SErieb gegeben, ftd^ jum ÄrijlaÄ umjm 
fotmett; VLvb beffen ®runbt9^)u8 ijl fi^on in ber biegten SRaffc 
ouSgebrädt; weld^e S^enbenj jur frifiaHogro^bifcf^en @tructur 
fi^ inxä) fiSebanblung mit fcbmad^en @duren fo wie bei Um 
tqiudl^ung ber optifd^en unb acuflif^ben SSerbaltniffe jetgt Un- 
ter gewiffen SSerbdltniffen etf4)eint nun bie S3lut^e be$ ÜRine« 
talreid^ee, ba$ Mineral in feinem enhvideltflen Sujlanbe; ali 
jeriflaU mit confianter ^orm unb £Luatitdt Xnfc^einenb fiaiT; 
ifl er bocb fortwdbrenb in rbptmifdS^er ©en>egung, ba jebe Zm- 
))eraturt)erdnberung controbirenb unb er))anbirenb auf tbn eim 
toirft; anfcbeinenb f)omoQm, beflebet er n>abrD(|)eintid(^ an& be^ 
fiimmten feften unb fiüfftgen S^feilen ; faji ade Jlriflalle entbal- 
ten fiucbtige Sbeile; bc^S fogenannte ^riftaHwaffer ober ^xU 
ftaUeiö, aber bei öielen Ärijlaüen finb bereits, befonberS burcb 
bie S3emäbungen ton fi3ren>fler' etgentb&mlidl^e S^ufftgfeiten 
ton befonberer £Iualitdt naö)^^kftn, ja zi if} ermittelt, baß 
in bemfelben AriftaQ oft t)erfcl()tebenartige Sl&fftgfeiten torban^ 
bim finb; bie aller SBa^rfcbeinlicbfeit nacb tveber mit unfern 
4^emtf(ben nodj) mit ben organifdi^en Slüfftgfetten äbereinfom« 
nten »erbem ©ojlten bicfe aucb .nic^t wirtlicb tircuUren, wie 
bte S(uf|tgf eiten im organifcben J^itper, fo b^ben ffe bo4f offene 
])ar fcbon iaiuxd) eine innere {Bewegung, baf bie ^rijlaQtbeiU 
4ien ben {Bewegungen ber SSdrme $ Sidf)t ? unb Stectricitati« 
wellen folgen« 

aBae ben ^rtfiall tiitniliä) bilbet, tji bie Sbdtigfeit nacb 
einem gewiffen conflanten Xrenoerbdltni^; inbem ba^er ein 
Ktom foblenfaurer .Kalf geboren wirb, liegt ber Srieb; bie 
Xraft in ibm, btefem 2(]rent>erbdltniffe gemdfi ftcb ju ge|}alten; 
fo iji im anorganifcben, wie im organifcben 9leicbe, baS for« 
inenbe £eben6))rinci)) mit ber ®eburt gegeben, unb bie S£em 
benj, banacb ftd^ ju gefialt(;n» 

£afl bem itrijfaQe aucb eine dbnlicbe SebenSfraft tnne 
wobnt, afö bem organifcben :Rbxptx, ergiebt ftcb barauS, bafi 
btefe entwei^^en, baf ber ^riflaU abflerben !ann, ba|[ ein tobV 
Ux Xtx^aU bann ben allgemeinen SSerbdltniffen wieber anbeim 
f&nt unb eben fo gut loerßeinem tann, wie ein £)rgant&mu^. 
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SSte mk Organismen mttt Sßaffer hoXb obffertav fo tfi eS 

audf bet niand()en ÜRtneralten ber f^all; benn bie 2(ufI6fung/ be« 

fielet gewtf nic^t in einer feinen äert^etlung/fenbem billigen 

3erni(|)tung; inbem ein SSaffer t)on befiimmter £lualitdt J^ier^ 

\)Otgebrad(^t n)irb/ SQ3a$ wir getp6^ntt(b a($ SSerwitterung bes 

j/ixiinm, tfl ganj bem Xbj!erben ber Organismen analog; baft 

etgent^ümlic^e Seben$!^rtnci)), bad bie ^orm unb iEjlualitdt be« 

bmgenbe t{! entn>i(^en, bie Sßaffe fe^rt in ben amorp()ifcf^en, 

fc^leimartigen, tl^^onarttgen äujlanb jurucf; unb bie jur&dbleis 

benbe leblofe ^orm iji neuen fremben S3er()dltni||'en ^reis ge« 

geben; {te t>erjleinert, bann entfielen )>feubomor))bif4)^ Jirijlalle, 

e§ — erfdE^^int }. S3* Ouarj in ber 3$orm t>on £al(f))atlti, 

@^e(f ftein in ber ^orm t)on Ouarj k., ober fte toirb t>on ^a^ 

tafiten eingenommen, wie eS ). S3* ber 3$aU tfi mit ben ^u^ 

^gen TCnlE^ufungen t>on iparafttifcben ©UmmerfrijlaHen, bie ganj 

ober ti)eitoeife ben Staum t)on @c^6rlfrif!allen in ben ®ranis 

ten t)on ^entg erfüllen; baffelbe SSer()dltnifl finbet fiö) bei ma 

Im ©ca^olhben , 2(nbalu{tten unb anbern SRtneralien. Sßo 

ober ein inbiüibueUeS Seben entfliel^en fann; ba mufl eS au4^ 

t)or^anben gewefen fepn unb baS anorganifc^e 9feic|i erfcbeint 

j^iema^ lange ntd^t fo lebtoS; als man bduftg n>ol^( xoa^nt 

3n ^injtcbt ber organifcl(^en iE6r^)er nehmen »ir an: baß 
\iim t>or i^rem realen ©e^n baS S3i(b berfelben, bie bejlim^ 
mcnbe Sbee, bie bilbenbe ©eele »orbanbcn war, bie, inbem fie 
real wirb, aü formenbeS $rinci)> erfc^eint; bie'®lieberung; bie 
£)rsanifation, bie dryoluticn, (Bewegung unb Oualitdt bebim 
genb; ein analoges geifligeS ^rincip, eine fold^ie bewu^tlofe 
@eele ftnbet man au^ in bem anorganifc^en Süzidfc wieber» 

Swifci^en bem organifdS^en unb anorganifd(^en ffnb offenbar 
fo innige S3eiiel)ungen t^orbanben, bap {te ni^t wobl als bur4)$ 
aus unb an jtc|> ganj bifferente Slaturgegenjldnbe betrat^^tet 
Yoerben fonnen, fonbern baf fte ein großes ©anje bilben, in 
n>el(^etn aber bie Zi)ülz be^l^alb ntd^t gteid(^artig ftnb* eben 
fo, wieSKbier unb 9>flanje in einer ^inftd^t mit einanber fiber^ 
eintommotf in einer anbern t>on einanber abweicf^en, fo giebt 
^ ouc^ iwifdSien bem organifdj^en unb anorganif(fien 9iei4^e we« 
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^ fentltd^e Ißerfd^kbenlietten« SBet ben JDrgantSmen walten ytoti 
@mnbtrtebe t^or, ber jur &\)altnni be^ SnbbtbuumS uvb 
%m Sr^altung bet (äattuh^, bte @mdl^rung unb Sortpffanjung^ 
nooju fietd bte • n6tl[)tgeri IDrgane t)orlS)anben ftnb; ma^ bie 
Sortipflaniung nun einfettig ober {wetfettig; mit ober olS^ne ®^ 
fd^le4)föbiffereni fe^rt ©elbjl bie, burd^ generatio aequi- 
Toca erzeugten Organismen, bringen immer neue i^xtx TLxt^ 
|).ert)on 

Sine S^^^^t^fC^^iu^S ^^^ eigenen ©attung fd^eint im ans 
organifd^en fRtxd^t iax mö)t jlatt ju ftnbcn; bem Sriebe }ur 
@t)olution unb @rl()altung jlel^et ntdf^t ber S£rieb ber %otti 
:ptlanjung entgegen, beßl^alb üielleic^t finb alle ©ejlalten \)m 
edüger unb n\ä)t öon fo frummen Äinicn begrenjt, als im ors 
ganifd^^en fRtiöfZ^ SBur burc^ generatio aequivoca gefd)tcl^t 
bie anorganifd^e ©eburt; baS 3nbit)ibuum burd()lduft feine 
6t)olution; inbem eS auS bem gallertartigen in ben btd(^ten, au§ 
Wefem tn ben frijialltnifd()en 3ujlanb tritt, ober ju treten tenbirt, 
obneÄeimeitt treiben, auSbenenSBefen gleidj^erÄrt voürben; ber 
Äriflaß ptrbtab; verwittert, ol;neftdS> fortgeipflanätju IS)aben; waS 
pon ibnt etwa jiirüdbleibt/ wirb imd) eine anberweitige ge- 
neratio aequivoca }U neuen bifferenten äBefen belebt. ^fe< 
^fer innem SErdglf^eit entf^jrid()t .aber bie&dnge ber geJ^enSbaucr, 
benn wenn ba^ or^anifci^e Snbit)ibuum nur ©tunben, Sa^tc 
ober SabtlS)unberte lang lebt, fo b^t ber anorganifd^^e SCbx^tt 
eine SebenSbaueröon unberechenbarer Seit 

^ie 9latur, welche burdf^ generatio aequivoca baSÜJZis 

' neral l[iert)orruft, welche atmoft>bdriJd&e 8uft ju fol;lenfaurem 
Stall tranßmutirt, vermag biefeS fteben and) ju jerreifcn, ben 
^If wieber in einen timtn anberartigen ^tper ju tranSmu- 
tiren; bie ^anb beS SRenfdf^en aber vermag unter feiner SBe^ 
binguiig ein SRineral gdntlid^ ju vemid(^ten, eS .^oQfommen 
2U .tobten* SBie wir einen ^alff))atl^ jerf leinern, a\xd) baS 

^feinjle Ibtptxli^t 3(tom bel()dlt nod[^ bie !pt)9ftfdl)en @igenfd(^afs 
im beS ©an^en. £)er allgemeinen £)9namif )u folge iß baS 
SSaterieUe immer nad^ 2 (Seiten verdnberlid^ , bie tlualitdt 
b($®ai^«n jertl^ilt fi^ . in 2 SKaterien von verfc^tebenerjCluas 
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Mt, lieber Jtitp« (tf4ieint uns b^er aft em.i|Km{f4eS6im* 
))oftnim* Der bur^n einen Sloturact erf4ia{fene Stall f«nn ut 
JUS tinb <£olS)(enfdure ^erlegt n)erben} beibe {innen nod^ toüt 
ter ierlegt^ mit onbern ©ubfionien wieber i[>erbunben n>erben^ 
man fann immer toieber neue gleidi^fam s»itter^fte fBilbun» 
gen \>wcd) ben 6)mi^^m $ro}ef |)en>orrufen, bah ntfptbn^i. 
Ii4 einfädle £eben9)>rinii)) ml^aä) iertl^Uen, ba$ äer^f^ettte 
»leber com))oniren, aber^nidi^t Demic^ten« S>er JErifiallogropl^ 
faitn ben i;alff!patl() nur m^ gewi^en StidS^tungen i^erdnbem,. 
unb fc^liept auS ber @leid(^b^it bieferSRicbtungen auf bie @)Iei4^3 
k\i ber ÜRaffen ; ber S^emifer lann ben Jtalf f))a(l^ in 8(n)tf e 
9lic^tungen, in gewifie @tefe jerlegen, unb »o er biefe futs 
bet, f^ilie^t er auf bad SSorbanbenfe^n t)on£alf* @o unenb^, 
licd t9i(^tig biefe betben @ctenien auc^ bem SRineralogen ftnb, 
ber ba$ blo^ materieU SSbrbanbene al6 ©egenflanb betrachtet, 
fo ^b fte ed ni4^t in glei^^er TLxt bem 9f)9ftoIogen, ber fld^ 
aiu^ mit "bem SESerbenbeUi mit bem id>m in aUen fiSeiteJ^n« 
flen befc^aftiget* 

Snbem roxi bmö) bte .^unfi ^r^er {erlegen unb <»wp^ 
mm, tdfaltm xoix bauftg and^ ^riflaOe^ bie ftd^ fo unmitte(i 
bat au§ bem f4)leimigen äuftanbe bilben, baf fte gar ni^^t 
ettl M biegte ^affe erfcf^einen ; wo aber biefi ber %aVi x^, 
t90 bie (St>olution fo febr befd(>(eunigt xtAxi, |)at ber itriflatt 
<ui(^ 9en>6i)nli4^ nur ein febr (urjei jDafe^n; faum gebitbet 
t^rlofc^t er fdi)on n)ieber, jerfe^t ^i^ unb t>erwittert; bie funfl« 
%n jtrifiaQe, bie n>ir auS einer Slufftgfcit bilben, nnt^ifen, 
inbem jt(b t>on Xu^ immer mcfft Zi)ülö)zn anfe^en, ob aber 
bie^ bte S3ilbung$art ijl, n^eldf^e bie 9latur immer verfolgt/ 
fc^eint nod^ }n)eifelbaf t ; man begreift nxd)t n>obI/ n^ie ftdj^ 
{riliaSinifcie ©ejieine, }. Sä. ber ©ranit auf. biefe Xrt ent? 
roiidn tonnte; md)t feiten (eigen aud) ^riflaUe na(i) innm 
^ol^lungen unb Unt)oIl{ommenbeiten > fo, ba^ man glauben 
Tmä)it, bie duperen Umriffe n^dren juerfi gebilbet^ bie fo bau» 
fiSen än^iUinggfriflalle, n^o ixoti 3nbi\>ibuen burd^in^adl^fen ober 
auf onbere Tixt regelmdpig t>erbunben finb, modj^ten g^en bie» 
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KnfQ^t t^te^en, taf biefe ibrtfioDformen bixcd) Sufammen» 
Ifdufimg um txnm Amt entflonben «varem 

jDie Wmttalim, aui inten bie @rbrtnbe bt^t^tt, {innen 
o^nm&glid^ aie an ftc^ tobte 9Raffen betradl^tet werben, fte tu 
föfdnm mlnte^x afö Snbmtbuen, begeifiet t>on einem formen: 
ben 9>ttn)t)), xotl^ti ftd(^ erfi im ^riflaOe üollfornmen ent- 
tDi<feIt fyiti in bem ((^leimigen SEl^one; im btdE^ten ©efteine 
tf( eben fo bie S^enbenj )ur Snttptdelung Dotl^^anben, xoit im 
otganif4^m (Smbrpo« 

I>) Sie @t>oIuttDn ober ber ^ntn>t(felttngeact ber 
@tbe unb bie !{){ot))l^oIogte bet ©traten« 

SBenn bie Srbe ber Snbegriff t)on 3nbit)ibuen ijl, bie 
Imöf eine formenbe ^aft befeelt u^erben, wenn felbfi bie 
SlueUen eine e!gentl()&mlid(^e 3nbit)ibuali tat ^i^in, wenn bu 
Qrbe unb ^(tmofp^dre in inntg]ler SBeitel^ung (teilen unb ein 
Stef^xiration^t^roiefl überall fiSewegung t^erbreitet, fo bringt fiii 
Don felbfl bie SSermutl^ung auf: ba^ bie @rbe nid^^t ein 60«' 
pltf fepn wirb Idou jufdllig angel(>duften SRaffen, fonbern \4 
@efe^mdpig(eit in ber fi3ilbung unb @ntwide(ung fidtt. finben 
wirb, baf ein, audS^ bad ©anje bilbenbeS, ^rinji)) t)Ot^nbeii 
x% unb bafi biefed je^t nodj^ -eben fo gut l()errf(^en unb 0i 
fepn wirb, atö eö t>on ici)ex ber %cäl war» 

Um bie Soolution unb @ntwide(ung ber @rbe tennen {ff 
lernen, werben wir un8 ju ben ^Raffen wenben mfiffen, H< 
je^o, t>or unfern ftd(^tIiclE)^n Xugen, bur4) bie je^o tWp 
SRaturfodfte ent|lel()en; jeigt ftd^ bann, baß aud^ au$ anbem, 
fr&ll^eren ^erioben ber @rbe gait) glei^^e ÜRaffen unter glei- 
chen SSerl()dItniffen t>orl()anben ftnb, fo^ werben wir barau$ 
f^^liefen lonnen: baf aud£^ immer gleid(^e S^^dtigf eiten mW- 
ben warem 

TtUti r^i ffdb gegenwdrttg, ali Stefultat ber je^tgen 
«ctueUen ^iobe bilbet, begreifen wir aÜ bie actuelle 
Formation, t>on ber wir auSjugel^n l^aben, um einen fi#em 
Zn^U jtt er^ialten, tm bon bem fi3e(annten auf baS Unbc 
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farnite, 9on bm 8ettß<^en atif ba <Efitfetn(e gn W^tftn, 
Signet toox (S met# gebrdut^lt^^ /bie attatUtn Sitbungen jn 
ä&erfel^, bte tXnUt^uäfani bü ben alteften SRaffen ^u begtn« 
nen, ^agenb: .lüte too\)l biffe entßanben fc^n fönnten? @o 
begann man mit 4^9)>ot^ren, auf bte bann immer fortge» 
bauet würbe» 

2)er ni^enbe 3^n ber Seit wirft auf oQe (Sebirgimaft 
fen, jte ^tr&mmem ftc^ in @iüdt, xoütift burtf^ bte 
@etoiffer fortgerilfen n)erben unb, inbem fte ftt^ mec^anifc^ 
jerlkinem, oudj^ {id^ meifi in erbige, t|^ontge SRaffen jerfe^n; 
fo fmbet man überall me4^amf4^e XttJ^dufungen Don ®ef4^teben^ 
@anb, &ljlamm, bie aber nt(l(^ bie eigentliche ^a^t ber 
Srbrinbe t>ergr6fem, fonbern nur ^ier. anfe^eU; waS bort ent« 
nommen »nrbe. 9Son btefen, fär bie ®e{laltung ber Srbe 
immer fel^r tvicf^tigen XMogerungen, ffat matt aber eine Steifte 
t)on JBitbungen (U unterfcbeiben, bie getvi^nlid^ att 4Kmif(^e 
bejei((net merben, btefen^tomeft ober nur bann t>eTbienen^n>äri 
ben, menn bie ®toffe^ in bie fte bei ber 'ä)tmxiäfm Xnalyfe 
ierfallot; i^orber mxtliä) ali folc^e üorl^ianben gewefert fodren 
Uflb bur^ (^emif4^e Bereinigung bie ^ bilbenbe SDtaffe er« 
ieugtbdttem 

^'e actucQen Qeftaltungen l^en tl^M asf bem fejieti 
tanbe, t^tld otnter bem SReere fiatt; Jm aHgcmeinen walte« 
peinber n6rbli(ben, biefe in ber fäblic|>en ^emif^l^dre t^or, 
»rilbort baS feßeSanb, bi^ ba^ÜReer Abertotegenb erf4^eint« 

SBa^b bie SBerge fidj^ emiebetn, er^bl^en \i^ bie (Sbt* 
m bunti bxt 9rc)ef e, bie t>0QugStt>etfe in ben SRocren flatt 
ISfaben. Sie IfxÜfytx tttoif)nt würbe, erjeugt fi^ an gewiffen 
Socalttdten bur^^ bie gener^tio aequiroca. Sorffubfianj^ 
bie %t(d, wie in mandl^en Sonbfeen f&r ^, nur mit etwas 
@<^lamm ^ttmxi^t, nieberfdOt, tl^^eifö bie abjferbenbe Sege» 
tation um^&Dt unb xtiä) an Degetabilifc^en Kejien ift; tij^i» 
ni'c^eint ber Sorf rein, t^eilS folfig; tf)iiU xtiöf an fdj^efeU 
faurem (Eifen, ober auf anbere Xrt t)erunreiniget; an anbem 
Sofalititen erzeugen ftdS^ auf gleiche Zxt Säger t>on Simonit, 
otet ^^o$)>^rfaurem(Sifcno)n;^bl^ra^ Ober fällige @trat«g ober 
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bloißeir SRodt; t)tele Quellen unb Sontfeen fe^en Io|iIenfauren 
'^atf/ atö@&ßwafietfalf aK ©türme, UeberfdS)n)emmungen2c. 
bde(fen foIci(>e Straten mtttmer mebr ober mtnber mäcf^tigen 
Sage t>on @anb; Aber tDeld^em bon neuen jene 93 Übungen ft^ 
oblagern, woburd^ n^e^^feUagembe ^\x(AtXK t>on SSorf> @an^ 
ßtfenfiein, Äalf, S^I()on k* erjeugt »erben, ©o erfd^int, im 
allgemeinen betradf^tet, bte norbteutfcl()e (Sbene afö ein mad|)ti' 
geS ©anbgebtlbe ^ mit untergeorbneten ©traten Don £oi)le; 
Sifenjlein, £alf sc. SBir l()aben SSorfablagerungen t>on 50' 
SRdd&ttgfeit; fie wadf)fen immer noct) fort, unb nac|> einer 
gieil()e t>on Sabrtdufenben voerben manid()e eine nodi^ t>iel be< 
beutenbere SRddS)tigfett erlangt ^tXL %\x\ biefe^Crt enttoidclt 
fi4l jje^O/ unter unfern .2Cugen, in ber norbteutfc^en @bene eine 
Äol&lenformattott, reid^ an ^ifenlagem, bie ftdS> über 100 
SReilen erjlrerft, bie ftricl()n)eife oft, aber xCx^i. immer in ^<i> 
ftn$ unermeßlid^e 9lieberlagen bon {Brennmaterial entl^dlt, 
giid^t allein in niebern, oft aud(> axi \^t $ol;en 9)unf ten la« 
gern ^yä) ^orf, gifenjiein, Äall k. ab* - . 

Wxi biefer dctueUen Sorfformation l^at nun ba$ t)tel dl^ 
tere fBraunfoI)l^ngebilbe bie aUeroollfommenjle 2Cnalogie va^ 
mit biefem wieber bie noc^ üiel altere ©teinfol()lenformationj 
was \^ iego afö^pbtat, als ©d^^leim, als ganj feuchter 
Sorf bilbet, erfd(>eint xtväcß auSgetrocTnet unb t)erl^rtet/ aU 

JJBraunf ol&le ; wo biefe« in nod^ lS)6f)erm ®rabe ber gaU ifc 
als ©teinfo^le; enblid[>, wenn ber ®el()alt an SBaffer ganj 
entmidl^, dlS ^Cntl^radt«. jDie einzelnen fijldtt^en DonSdE^we? 
felReS, bie ftd^ jei^o in bem SSitrioltorfe auSfd(^eiben, bilben 
in ben iBraun^ unb ©teinfo()len ganje Säger, ber SSitrioltorf 
felbft erjeugt mel^r t>erlS)drtet bie Xlaunerbe, enblicfy ben Älaum 
fd[^iefer; ^<k\X beS SimoniteS erfdi)einen mit ben S3raunfol()len 
Sager t>on SI()onetfenjiein, mit ben ©teinfoblen Sager ^on 
©f>l^droftberit; bfe je^igen morafjiigen Sßoore werben in bem 
Brauntol()lengebilbe bur^^ 9lieberlagen ^on iplaflifdl^em SE^on 

vertreten, biefe in bem ©teinfol^lengebilbe bur4) ^\x<kXm t>on 
@4liefertlf)on unb S£lE)onfd()icfer* SBenn f4)on ber lodere ©anb 
ft^ \ii^ ^\t unb ba ^u fofienonntem IDrtflein ter^rtet^ fo 
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fo^Ienfanb^etn unb mit ben ©tetnlol^Im (6mait fafi g»c (etil 

loderet ®anb me()c t>or; XUei tji yt @dnbficm tKr|^t» 

Befolc^e SSerdnbeningen tvirb audf unfer SorfgtbUbe et^ 

ten, unb md) einer Std^e t»on Crb))eriobeti unfern icfeigen 

@tein{o^Ienfortnation gan} glej4^ toevben« S>ie Sxäftt, bie 

je$o Witten, ^ahtn Kalter ajtf gleidj^e Xrt f(liH>n in ben frä^ 

^ertoben ber (Srbe gen)irft* Uet^rfefKn loit bte SagerungSi 

SSer()d(tni|[e ber @tein{o||lenfonnation, fo ergiebt {t4^: ba|l 

in biefer fel^r alten ^eriobe baS nirbltcl^e Surepa mit bem 

je^igen mel Xel^nli4)(ett l^atte, (dngjl ber ®ebtrge jogen \iö) 

fanbige Sbenen ^in, b^bedt mit großen SRooren, unb einet 

xtiii)m SSegetation, ber au^ wa^rfcf^einlic^ eine analqge %nts 

malifation entfpra^^* 3nbem unfere SKorfkfger ben ®d[^Utf ber 

gto^ £o^Ienrei^e bilben, bie ftd^ burd^ aQe Srb^rioben t^in« 

^^ iie^t, »irb immer bie iCo^Ie auf glei4)e Xrt entwi^elt 

fe^n; ipeil wie aber in ben ©teins unb S3rauh(olS)(en tei^t 

m^i bie£ol^le t>tn ben barin beftnbli4)en SBegetabilien unterfd^eis 

ben, fo fc^n jjene ni4^t au8 biefen gebilbet fe9n, bann aber 

entließet md^ ber Sorf nic^t auS SSegetabiliem 

Sm @d^oo|i e be^ ^eere» ijl t», wo bie Sntioidelung 

H ^Ibxptx^ nodE^ t>iel energifdj^er jlatt ^, M auf bem 

fejlen {onbe, unb wo an d)tmi\öft ^rojeffe noi^ ml weniger 

ju benfen ift. Sßir ., \d)tn ^ox unfern Xugen, wie an ben 

^N t)on <5iii(ien, ©riedl^nlanb k* ^er Uferfanb*/ unter 

bem IHiotan be^ ÜReered cementirt wirb, burdj^ eint fidf hiU 

benbe faltige SRaffe^ woburt^ ein fanbiger JUlfjiein,- ober ein 

i^olüger @anbflein mt^dftt, ber bie abgeworbenen ^cere8(6r> 

per um^uat, fie erl^^lt uiib uerßeinert; ganj gleid^e unb anos 

löge ©efleine erfd^einen in bem tertiairen ®robfalFgebilbe, in 

im @runfanb ber ^reibeformatipn, in bem Aal! fanbjlein ber 

Suraformation, in ben mtfyc Derl^rteten iJ)nÜö)m Sägern beS 

fogenannten Uebergang^ebirgeö« S3ei fOlarfeiUe unb Dielen 

anbern fünften werben fortwdlE)renb Stade t>on 3Cl))enfal{ 

burd^ eine fol^^e fidS^ ent&idelnbe Aallmaffe cementirt, wo 

^^n baS (Sement Don ben cementirten ©tuden gor nicf^t ju 

1 ^ 



— 10(^ — 

mUt^d)^^ ^>tma^ SStttad)Ut man QMe, \>U aus tiefem 
Slem 4»m. fejlcn gcfö Ie68c6ro(^ ftnb, fo bcoba^^tet man, 
n>te bie Aalfmofe lAttd>t JRcftaUm unb 6om|^Ifm um](^äUt; 
bet? bttlf^feÄall toadSift bal^^ iUma^x$ l^etauf, umfdS)ltegt, loer« 
ftemett ciSeg, 'n>ä$ il^m m ben SBeg tritt. @oldl^e SRafTen 
l^^n ^eiSlemmm bod Xnfel[)en> toie ber t)erjl£inetuns$reic()e 
SIM Otter Formationen. SS^ bte SEprfmoore bog (äeb^t^ ber 
ntebeftt'$flangen hsitnfftgen unb mit einer reichen berartigen 
%lot bAtät {¥iri); bte bei ilS^rem Tfbfttxhzn im ÜSoore begraben 
vshi, fO' beJJetft fi4> bie SWeerfalfbtlbung mit niebem Slj^ieren, 
börjü^Udp tntt> brauen, fo^ bafi bie oberfien Waffen t>om 
SReerfalf in ^oraKenbiinfo onsgel^en; bie ftd^ auf <tnaloge!Xrt 
ttt^alUfif oI0 bie SSegetation ber Äorfmoore* 3n ber. ©ut>* 
fee erfhedfen ftd^ bie mit grofier @(l()neaig!eit n>atl^fertben So* 
rofffenriffe im 9—25^ füblidiier Söreite, in einer gingenau?« 
bel(murig bon 250 beutfd^en fWeilen; fiberaH f)i(t bilben ftc^ 
bie ®\pfti f^n untermeerif(|ien ©ebirgen i aber nid^t blof bie 
ÄttaHen ftnb eS, xotlöft ben 3Reere§boben eri^Jf^en, fte bilberi 
bfef bie eberfien Stagen^ in ben untern enttpidelt ftc^ ein 
bicfiter &all, ber ganj bem Sura? unb 2ttj)enfalf ^Xti^ ifl, 
6& erjeitgiin ffd^ bal^ je^e^ unter unfern tKugeU; 9Reerfa(fge< 
birge tjon' gemj Ungeheurer' (gtftreifung unb großer SKdd^ttg« 
ttU, »0» benen »ir freiü^d^ nur l&ie unb ba bie ober ffeii ®ipfel 
toä^tn^m^ totlt^ grofie Söge bilben unb meijl ffeifeSerg-^ 
maffem SBenn bereinfi itL^ STOeer in ber ffiblic^en igralbfugel 
um tma> 1000 gufl abgefdÄen fepn »irb, fo mb^tm bie in 
ber ielfetgen '3eit gebilbeten Äalfmaflen ein ©ebirgsf^em- bot- 
tleflcri;' mtf^tS bte attergrJfite Z^txd)iÄt mit itni ^m 
utib tIRf)engebtrge f)at fBefratfrtet Inon aiAetfeitö ober n^teber 
biefe fertigfen; altm Öd&irge, fo lamt man gor ntc^t jweifeln, 
baß fie f?cl^ thttten aui eJnent Stteere eri^obeii l^btn , welches 
bem urtfrigen ganj i^liilf fe^ft M^ti'j xbzxl ti ganj ii^nlid^e 
jDrgoni&n'en enthielt; bei berarttgen JBerl^dltnifen farni man 
nodSr g<n; md^ an eine c^^emifdi^e fBilbung beulen, man nrn^ 
\idf iber^eugen; haf "fyin ber Äalf auf ganj anbere, mel^r ox- 
ganifd^i SBeife^ 2ebi(bet umt^e. £)ie S^itigfett, bie ie^o 
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imixH, unb bie Xxaft, bte (tt betr frftEiem 9triotm (l^ilis 
mtf iPMtt noc^ mit gleich <Encrgte fort, a6^ iii(|t in dSef^ 
@€genben glet^^: i^d^tenb Mife Ai:aft mit bereiften 6iteb 
gie ra ben fitbß^m Steetm loMt, 9ttm|>ft fe jt<^ mit'bem 
Sorrüdhn na^ 9locbeti immet mtlft dl^i berin in bev 9toi*9 
tmb £){ifee btibet tt(^ g«r lein ättuzUtt ^tatält, tmb (Wets 
^t er^6^t ft4^ Ij^icr bet fßtibm \M 9ReercS fsft |rdt nid^t, 
bie actueOe %otmafxon ^dnt $iet nur* koenifie ^i^ittm ^ 
(linterlofcn. r J-. - 

SSdl^renb bet SReerfatf m ben Cteüett/ nio er ftc9 M(« 

M, in jletfen SRaffen l^eraufil^dd^ft, ftnben fl^'ivfiVtm^ antt 

grofe moorige (Ebenen , bälb mtlft tdfii, ba(b mei[^¥ foi^ig} 

^ier gAet^en (etne feisbilb^nbe JloMSen, bdgegen SudiSotterr, 

^i)^llm, bie ben 9!ob^ liefen / cn^ leben gerne SYiri^tilien 

ifier;bie neuen. ®d^{4iten t^on SRober, bte ^ Mtben/uml^Ms 

h bie obgefirrbenen ffb^njen^ urib JC|iertefte ttnb t^er^einem 

fte» 9toi fonsi gor nic^t }i9€Hefnt b<if bie Si^^nnation 

imb baS ©ebilfee bed bunKen ZlpmtaÜA mtf gdn) gtei^eX^t 

bttn^ bft» VMMid^fen moorigen ^^gmnbet entflmtbtn; loo 

(inetDctc^ f^^teimlge !Dla{fe 2CBe§ nml^ti tnlb n^dfttt 

^ult SBoe }€io in mtfkm ÜReeren ned^ imkify mib fdj^MiWfg 

i)l er|)|eint in ben SiaSfdf^tefmi f^^on iienrti«^ U^, in bem 

%n(al(gebilbe bei ®eefirfb iMb attbernfhu^Men ok rinvot^ 

'ommmer ^ter X^onfdE)tefec, bem bift fogtluuiMen' tUbts* 

SangSgAirgeS gmt} gfeid^ ; mt Hnhtn ia^tt mUr^allet^tdE^ers 

Nt fc^lie^en: bafi nic^t eine ^onbeire Amft unfn iltefti» 

@((|iefergebttse »(bete, fonbent bdf biefltaivd^ ao^ttgteitih 

gefd^a^, bie jle^o nt6f tbitffa«-^nb^ nmr lottt&ett buri^ bie 

Sdnge ber gcit bie ®ebi(be betünbett, mtb auö) tmfeie fliovte 

toeibm nx^tfd^nlic^ einfl (kO 0d[Ktfnmt<iffdi erfd^einem 

^n gcibifen (SrfhreAntHen, ba befonbeH, m^tM^Wtttx 
»entg bttv^ @tt6mungen herngt tvttb, ^duft fU^ todevetSmtb 
an, ber n^en feiner SSetbeglklt^eit tv^er |){lan)en nod^ 
Spieren inr ffio^nftdtti bient; fo bilben f^ ®Ai^)£ige t)on 
@anb, bermKomm v^ 9katMxii nennen i locMie tüefiMutt« 



r8i|l^ Irftet «n^i^mtlt^ : mü fmrtfegeti; beim Ttfall W 
rlReereft utib bei.emec ber.tftt^jtisenSSerl^ttvtnd etf4)etnen@aßb'' 

imb^atib ob/fte. f4^tel^n fo. tmmet md^v feft^ Satib -in ic& 
>9R^r ßber btilnn S>Q(ta'$; xiix voi^m, i<i% in bei: ie^tgen 
.üW^tli^n -i^^iobe auif bieff Türt; burdf^ bcn 3nim§, 9ltl k. 

@e^it8^maffen :bon auflcroitentU^et (Srflrecf ttng unb ä)(äcl[|tig'' 

fett er^eug^t iDurbettr bie in bm. nadE^ften dOOQ Sollten fi(^ 
. j^ed^bnrfkndf ig infMer nf^. bftgri^fecn xpttt>tn, unb ba^ biefe 

Xbfd^e d^en fotool^l SRefte ^on Sanb^ ^tö ^eeots4ni&men unt- 
•f^Iiffftiti IS^enn biefer ; fanbige S^el^m nun weiter t>eri)drtet, 

itirb ttdlir\mbii^t 9%ei:gel unb äßerg^lfanbflein erfd^einen, 
,fiiii^ auf gan).dl^nli4)e:i(Tt m^aiurt, mt betSI^fcf^ ^er^r^ 
,|mt(»en;fanb|lein^,bcr ft^ t>on.4Uem @anb{teinen mt bttrcfige' 

vingeve :^4tte unterf4)^i!^.et« bie ßx mt gunelS^enbemXltet; aber 

oud^ tt^tm wki* @i i^U^tl) ftdS^ ' bal[^r jei^D nctci(^ eben fo 
i$ttt unb-ebeo fo mdcl^tige @anb|letngpe&irge.,, a^^ f^^^t, unb 

«De dlt^n,;@anbPein8ebii:8^.«rtmirf«lt^ fi4f .ge«iß auj 8«öj 

' ' \ %üf bie Utefte (ingiefti^isdnfte fiSeo&^^llg ««n emm 
. WeBfdS^^altet oberjoon einem Saj^rftunbert finb bie.lSerant>c- 
. ttiDgen^ bie l^6d^f| aUrndj^lig fic^ ereignen, fp wnlg ^emt- 
.li^teab/ baf fte unS t^bebeutmb erfclj^einen,;aber in bemSSer- 

laufe i^on t^ie^en Sj^i^ttauf^^/ ba erf^einen freiUd^ ganiUjt- 
;^6elbeuer^:Drobuctu»nen« r^ 

^erSrtbegfiff ber je|o f&äjn entwicfelnben ©traten biW 

ben . <igenlltcl()en Zi^pxi zim g^^gnojiifdE^en; Formation; 
.i* u baS Srbbilbuqgi «9tefultat einer ^mifm (Srb^eriobe. 

Unf^re* acttteOe 8ormation umgiebt )n)ar: bie erbjs tpit einer 
..fieum Slinbe, bie aber l^jt- uttgIei(bfJrtntg:Jjl» 5Bon Sem 

actueBen 3Beer{aI(gebilbe, meldS^eiS im @äbtn^e):e. ®ebii:g$nK^'' 
, fen t>on ungel^eurer Srfiredun^ unb SSld^tigfeit; ^fammenfe^t^ 

erjf(|»eint in unferm 3Reere laum. eine @^r; tsieft/mac^t, be^ 

bo; %in>ettbung auf fräbere 'fetten . e$ uta begret|iid[)i, manint 
) ber auf dl^Uc^e Zn ^ei U9« .gebiftele SR'uf<t^fiEalilunb i^'- 



t(Xt, Der im f£b(!^ Qixtopa ha tnU^Htfit SdBgeUbe jtt* 
fammenfe^t; im ii6rb(td|ien Gnro^ (mim bmtcrttate ^puxm 
)eigt. jD^ Sorfgeiiilbe; ober bte ftc^ je^o ottipttfebite @tetit» 
h^oxfotmaiion Jbtt nirblt^en i^emifp^re farni in ber fäbs 
li(!^m f4>on bef^Ib m(|^' mit gktc^m S^aftet mifhcten, 
»eii biefe meijl mit SReer b&M tfl, (M bem fic^ 4beti erß 
tag &mb J^mtSl^cbt 

Serben ottt IMtfUhAfft gej^örtg enoogeit, fo ergtebt fh^ 
k§ fe^r m(^e Stefultot: bo^ utm^t imieter Ard^e bfe 
erbe ]e|o fu^ fortto&brenb bUbet, ' in einer fteten Ct)oItttton 
begttfen ift; ba aber ben feigen ^Übungen aQe fräfiem ent^ 
fprec^en, fo wrbett oucb immer gleid^e St&ftt bagemefen fe^n» 
SDie Sntenftt&t ber (foolutienfttb&ttgleit (ami fEd|i nidift 
\)mnmbert ^en, ba bie 9iefn(tate nxöft ^ö}miiSi)tt genoorben 
finb, m fU^et^iebt, tvenn man 5« fB. bie t^erfdj^tebenen ^9 
bilbe tN>n äReer!al{ vergleich; ben fBerglalf, 3Rttf4ie((a(f, 
Sura^, 2(()}ens unb JCreibefoIt,: bie, tpie fie i&iger weiften, 
e^ an ^dd^tigfeit jn d6 abseilen« 

jDer ©eognofte loerbanten »tr ben ganj be{Kmmten9lac|^ 
toei&: bafi ba$ IBetl^ättnt|i wn fSeer unb ^anb nidl)t immer 
ba§ ie^ige war, fonbem im Scgenüf^eik mtfere S^mxffi^xt 
ii^toe^felnb troidfned Sanb unb . tiefen SReeredgrunb barfteEte, 
mikti^ltn\$, mldf^ {xä^ aUer SSkd^dj^injitcbtett nadj» in 
ber fädi^jien. ig)emif^|ldre auf entgegengefe^te %it mebet ftm 
ben n>irb« gu ber Seit, aU bad UebergongSgebirge mit bem 
Sergfalte fid^^rbilbcte, flanb baS SSeer gemi^ an üircii2000' 
^tt, a\& ie^o. giun folgt bie 9>eriobe^ «00 bie 4&x[U ober 
^ou^ts^intöbleitformatton unb ba9 Sobtliegenbe abgefegt 
»urbe; biefeS fonnte nur unter Setbdltniffen gcfcbe^ien, benen 
i^cr ledigen norbbcuitfc^en (Sbene afyüiät, auf feflem Sanbe, 
ba§ mit migebeueren SRooren bebeif t ipar, unb aud ber Sage ' 
biefet aiten ^Sioxitt (bnnen xotr äbntfftntti, bofi bamatö bad 
3)teer ein nmbrfc^efnlicl^ noc^ tiefere^ 9lit)eau gehabt bot, M 
i^^o. JBebccft wirb biefed alte fefb Sonb burd|) ben 3e4)flein, 
ber wegen fetner Sleercond^^plten unb ^oraUenrife -nur hinter 
bem SReeredniDeou gebttbet fepn famt; eben fo; wii bfr.noci^ 
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Wtafm'hxibtn, beten Qm^t Sebettötj^dti^feit in ber> Pufferen 
"SlfÜBit CDttcenttirt tp» 

S)öfi Wt| nxä)t ttuf d^emffcf^e; fonbcm <mf ct^oxAW 
%tt erzeugten Siaffen, aui benen bic (Srbrinbe be^el^ee, ni^t 
iebte ober blof (^emifi^ Derdnberbate SRaffen ftnb^ fonbem ein 
tinieted9nn}tf) betjBerdnberung unbtnttern@nti9t(flung in ^ 
tta^tn, t>a^ Ui)xm beutltdf) bte motp'fyoloQiföiftn SJerdn^ 
brtungen ber ®Uatm, ixt, fo intereffante SBcrJ^ttniffe fte 
biirbieten, ni>6) toentg enhotdelt ftnb* £)a& ^(norgantfc^e »hb 
— xokba^ jDrgatttfd^e— au* bemSBajfcr geboren, in (dS^feitni- 
jer, U!*cfftmmter gorm, meij!'4tö'J^9brat; früher ober fpo? 
ter enttoüäft ber SBaffergelE^alt; eine fefte biegte SKaffe erfc^eint 
100 bte SRtnevalleime ft^ mebr {ufammenorbnen , fd^on eine 
'Mtimmtere Korm onnebmen; in biefoK f^^Iummert bie^Kraft, 
ttnter gen>i{fen Serl^ältniffen ffc^ auf ba^ ^oKfommenjle jti 
ttittoidAtif in ^xi fallt aufiufid(>ie$env wo mit cenftanten; 
befitmmten formen eine befiimmt)^ d^emifc^^e Bufammenfe^ung 
^gegeben »irb^ SWtf^ec^t betrddS)tel ' man bte .ÄrifteKe aß 
bie S^lutl^en be§. S9Iinera(reid(^ed ; a(* bte t^oQfommen xviom 
^bualtfirfen fWinerotien ; wie aber im fRtläft ber ^o^ttMitn 
^bie JBlfitben nitr eine 3DörclS)g«ng*form finb, eine mmtntM 
'^fxittt 9)^etambr|)lf^ofe beS idlatM, bte abwefft, inbem {lejt^^ 
in fajl geflaftlofen Oaamen aitftbft, fo'fittben wir t6 mic^i«» 
SRineralreidj)e; bier, wie bort ijl ber ÄtijlaU. bie fl3l&^/ 
ni^t 'ber TCnfangSi' fonbcm ber «<gnb»«mft. SSSie ein 3Rin*' 
talfeim nun ber @rbe öbergcben ift, erwa<lf)t auc^ ber 5&ici/ 
f{^ wdtir ju entwitfeln/ Urtb wie bi^ ©traten d(ter werben, 
erfi^etnen fte au4> frtjlallintfdf)er* gnbem man bie 3Bor})iO'' 
logtt ber ^attn ttfd^t t)erfolgte, fonbern meinte: bofi ^f 
^ältem' meijl -fri^alöhif^en gRafferti unmittelbar fo erjengt wa- 
ren, wie wir fte- jefeo fe{)en> glaubte man gewbbnltc^;, M 
tbie 9latur fonft gänj- artber§ -ali gegenwärtig gewirft 't)ait 

SSerfolgen wir j. IS; ben gReerfolt; . fo feben wir Mi- 
'«c&; wie. fic^ at^ e4ner fc(>leimigCT äRaffc ein bi(bt«r Sali 
lbarfW5[t;'bte Äreibe jetgt ji* Anmet in bid^fen t>ber erbis«» 
'»ÄJleA} ber lü^ttMti^m JCÄgemeinctt aptfe gr6fttn*ciö 
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bi^t, mtt m eit^ebien So^Iitiftn ttet^ (vtjifOiittfd^ 2>o(f s^ 
mite unl> d^nli^^e ©e^eioe in 93egkitnng.' i^n ydtfomfc^fi 
Waffen ,auf ; ber 3utafi2l{, ijl im ^(Qgftminen lecitig foesag« 
bett, aber in tinf^lnm äRaffm uHi) ^^ txjitt fn^Uini- 
[(^ec S>o(omit auf; bet 9luf4^el{al{ ifl, teiflt.j«? Erifjiaaia|s 
f(t)m Kdgem 'Wn ®^^ uiib @trit^h .^^ .äP^^^ unb 

Magnesia liine entl(^lt XW^, iftet JCn^lT^t^^nt %y9, mtf^s 

ferbem t{l ber größte S^il feiner SRaffe blaftg^ (rifkllinif^^ 
unb botomttifcl^,. tettl^ an friftdQintf^^en . ^^at|nfenßein unb 
a}nliä)m Soptlienf ber SBttg» unb ®ö)ii\txi^ ttfdimt^sti^^ 
M\)t{Ü frifiaUtnifdi^; fe^r (Ktuftg atöfogenc^;iterUrIalf,^turc|s 
iogm mit melfad(^en trtjkUtntf4^en io^Üimt)^ in ©pat^^ 
fenjlein t)ettt>anbelt* , .:•../• • ■ t 

Xttf i|)nUd()e Zvt \>ttf)altm ^^ bu, ;fanbig ^tl^onig^ 
^ttaten^ bie überall fe^r mddfitige SBer&Qbrrungen erfahren 
fy&Gu S>tt @upn>af|€i^<|uar) ober ^üUftün ^t^ 9)art$'.«f)tn^e 
#n6ai atö fd^letmiger @d()(amm abgefegt , ant bem, f(d[^; ,f^Ij[' 
mtßf bie £Litarit^nld^^n j^u bi4^ten feßen-S^affen ^fmintm 
iogen. £er lodere ^ot^ . bed. SBraunt^eiigebilbtee , m^x^t 
f4 Sletdjifam bunl^ ein 3ufammenfliefen, jleQenn^eifeiiUreinitii 
feilen iCiuaripoq>()9r i!ßtcmhf)lm\^ft(ivi), ^m ®^^, bck 
^^ d^tmifd^ nur im^, ^jc^meljung. mit..>^ali ic. ober Zmvf^ 
N i^on Stuf r<iure w^irbien l^er«)orbringen Umetu ^xfSni^^ 
faitb ober £luaberfanb{i^in erfcl^eint meiji ti|i Jodern äußa^, 
<^^t jleUenwcife ijl ftiejCtuarjmaffe mt$, einonber, 9^l^ittii>lijpf, 
fBdnber t>0n )>ot;pl()9r<tttigeni bidt^tem ©eji^ti : burcfjn^flS^en' b<0 
@e{lein; boS baburdi^ Wne giroge %^^k^tiStWt unb ba^i^ 
ingroteefen iCli)))>en l[)ert>orragt, i<^^ .W l^tm fBlf^flmßPi^ 
1^ tsKggefdifliemnit ftfib» S» ber S^ev^}d(9tm9^m .tptäfitUa^ 
fiem lodere wejpglig- fanbige ^ÜfUx^ mHtfj^Mt^^ <?iWf« 
iisen, .fa|l !potp^vrar%n, bie- ficfe,1)H5tl(^j ejne^; «gpten fjw- 
jeß entn)i<f elt ^ben tnuffen ; ®iimm^rW4l^et|: :f4|«^ .fijl^ 
fc&on beutt i4i 4uS , ^i Me BOit ^^p^llid) : ^m i »Bb 
onbem S^ateria^i^n tv^b^tt. I^ufj^* ' i^; ^nji^ .Qm^mM 
öo(^ reifer m @\itm^j t>J«t{i*e ^JfWFOT J?oi? ^gelbf^t^^fio^ 
ben fi^, b«Si)0tt,erWlt<iaJ4|itf«r,«e«Ä&«il; 



I 
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«92IberfmTti{tehi fteten gMje 9Ra{fen boii Wftatv^^m 9)or; 
)^9rgeftetiim «itf. S)ie |>fe|>l(^itfotinatten^ tbtx \>(A %Mh 
genbe erf^^rint t>tel frijtaamifd^er, gattje. @tratm ^en ein 
gtanttifdi^eS Vnfel^^' 9>cr^9te btiben nidj^t aUetn Sager, fon^ 
tent äu(|^ Metttettbe Xuftreibungen» 3n ber äftefien ^^tm- 
tbn, im @(l|^kfttrgeblrge; ftnb äVit . ®efietne f^, fc^ieftig uiAi 
l^tec fommen bte frifhllinifcl^en Stoffen bei ^ttm om l^uftg^ 
ften »or^ • 

S){e Araft; toelc^ bte Gtrdten frtjidQtnif^^ mod^t, ^at 
onf bie ältefle Sormation am meifien gen>tr(t, todi fte il^tam 
lingfien audgefe^t trat, nidi^t aber toei( btefe &taf( it&btt in- 
tcnftoer aM in f^tetn Seit gewefm tt>are; ' benn mit fötmm 
ita^n^etfen; baf bie gt6(iten IrifiaUinifd^en meifi grontti- 
fdjw Waffen baJ ^robuft einer fe|>r neuen Seit finb; ba§ 
Srrige ber SBetneffd^en Sel()re Don ben frt{lanintf(l[Ktt tltge^ 
^nen^ t9on ber 9nmtgenit&t beS ©ranites ijl jego aQgemein 
micrtmnit; 

2)te frffiallhtifd^n S^toffen fäl^ren miS §tt ben fßulU-^ 
nUmttS, ber für taS Seben ber @i^ 'lyf enbar Don fel^rgroftt 
Bebeutung ijl« 

' IBSfr fafien, tme bie ne))fun{f(|en Formationen ^ oud 
bem SSoffet buvdf) neue Xnf% ober Sliebtrfdi^Uge cntwitfelten, 
iooburd(^ fhatifkirte !Raffen gebilbet n>ei^en, bte fti^ &beretm 
onber kgem SDtefen gegenüber tlel|^ bie JBuUane^ bie nW 
hmä)' SEBafler; fonbem burd^ %tiHt xoithn, bie aud bem y- 
nem ber <Srbe tl^re ungef(^id(^efen maffigen 9>n>bU€ttonen 1^- 
Wittum, bie burd(^ gYofen 8teid|>ttium bon mannic^factim 
^{laSen anSgejeicI^net tt>erben^ 

SBo&unfere Sulfane in tlfi^tgerQefialt wi engen @|mI' 
m liefern, bejeiäS^nen »>ir atö Saoa; unter gaffen $Ber|latl' 
tfiffeti, bei fil^neller Tfbtiri^ung erfd^int fte gta^avtig^ mi) 
als SDbftbion, 9^lftidn, übrigens petpiffyti ober manbelftein- 
artig» SItepett bte Sotten iiii)t wA engen 6)>alten, fonbem 
ibur^bri^t eine ma<btige Staffe ben JBoben, fo etfdiKtnt fte 
^MifyAii) als Era<99t ober ISMpp. Qnfem tbdtigen IBuIfo' 
nmtuA tosm ganj Molog wxicSm ^ bie evlof^fenm 
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SuIFane mtb Ixt Safolte; t90 bU ÜRaffe cM ctmr engen 
^paltt Vortrat, ^öf itber btefelbe M i(cgel ober SRmier 
Aufr^unneftb, ba ffnbett wir fi3afa(t; auf baft inntgfte mit 
bieftm t)erbunben erfcf^emt ^xa(!^)ftpoxpffpx , >er f[4^ nicfft ottf 
engen @))a(ten erbebt, fonbem bomorttge Xuftreibungen bot» 
jleQt. 3Rit ben Srocbpten im inntgjten Qonner flel^en oOe 
potffy^tattx^m granttifcben, f9enittf(ben, gränfiein unb fra|)))ar» 
ttgen ®efletne, bie offenbar eine ^an^ ildäft ober onaloge 
Silbunggart b<xben; fie jetgen ftdj) friflallinifc^, in^^fT^S/ ^\^t 
regelmäßig gefc^td^tet; fonbem burd^^fe^en meifl bie ntptmU 
fc^en @^t4)ten unb ft6ren ibre itrf))r&ngli4fe £)rbmmg* Xnbe» 
rerfeit$ aber bangen bie IriflaQtntf4»€n ©efletne mit ben vatß 
frißaUinifd^en fo innig {ufammen; baf man fte geologifcf^ 
o^nm6g(i4^ atö SRaffen toon ganj bifferentem Urf)>rung betrodj^s 
ten tanm S)er ©ranit geltet bur4^ ®nei& unb ®limmerfc^ie» 
fer fo in Xl^onf<i[^iefer übtt, ba^ erjlerer nur ali ein ganj tri» 
flallimfd) gmorbener @4)iefer ju betradj^ten ifi; fo t^er^ltfidj^ 
aucft bet 2bonfcf)iefer )U ben ®rAnf}einen, ©penifen, ^erpen« 
tinen, )u bem %xap^, ÜRanbelftein, bunllen ^xpfyft k« ; baS 
Sobitiegenbe unb ber @^wariwalberfanb{lein gu ben CUtar)« 
^cr^il^ren, ber ©anbflein ber Tllptn ju ben ®r<miten be^ 
%ntMancf ette , ja, bie fld^ n)al^rfc(^einlidi^ je^o no4^ fortbib 
benben Sraunfol^(enfanbf{eine möchten ali bie ' er jien Stubimente 
tinn fo^tn 9)orplS)9rbilbung ju bttxad)tcn fepn» 

ZUt t)ulf anifc^en unb . pIutonifd(^en ©efleine flammen goc 
niö)t caa un$ ganj unbef annten Siefen t9on feurig fl&fiigem^ 
ober ^öf or^birenbem (Srbfeme, fonbem ouft unft toof^I be» 
fanntcn gormationeit; finb boS 9)robuft einer ®&l^mng, einer 
tege gen)orbenen innem ^dtigleit. SSSenn biefe nun erfoeift 
mi, bie amotpbifc^^en SRineralfeime ffc^^ }u iCriftallm ge» 
ftalten, fo nimmt bie 3Raffe einm großem JRaum ein unb fhebt 
jicf) btefm ju toerfc^affen;' biefer morpf^ologifc^^e ?)roicf ift^toi« 
jebec 6)tmx\ä)t, mit Erregung toon SB&rme unb S^ii^ t>erbunt 
ben, »elc^e @(^meliungm l()ert)orbringt unb baft SSaffer in 
£)ampf Denoanbelt; bie ®roßartigIeit eine« foldi^m ^^no« 
menft toirb ob^^dngen Don ber Sntenfität ber Sf^tigfeit unb 
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rwn bttn JDnttfc bec attf(tegenben ^aff€^ t^er jn äbmointen 
ifl^ bamtt t)a§ gdl^renbe (Stratum ficfy au^elg)neh itnb ber£)am{)f 
tvfmid^tn fanru 

r'. 2)e:i: nxr&re:®runb her SSulfanttSt Hegt in bem Zmh^ 
* fi4^ iu einer ^dSlhmmmxn, frißaUtnif^^ern !9{a{fe umjugefial^ 
ten, tt^o^urd^ . bie «Rrifiallekctridtat erregt, eine 2Crt t)on@a^c 
rungSJjrojeß eingeleitet n)irb, afö beffen fefunbdre golge ^ifee 
auftritt» Serreftrifd^cä geuer fann in ber @rbe gar nidf^t fepn, 
toeil ber @auer|!ojf ft\)lt*y xotmba^tx ein J;ol()lcnfI6^ inSranb 
Qmti), fo bdmpfen »ir biefen iabnxö), bag tt>ir ben Sutritt 
ber at.mo(^^IS)drif4)en ßuft öerl^inbern ; nodj> nie tyit auc^ ein 
brennenbfg Sio\)Un^bii 9>robuctionen geliefert^ bie mit ben 
mUmi^fn -JCel^nlid^Eeit f)dtten» ~ , , 

.Se naä)Um ber üul?anifc|)e ©d^rung^projeß nun intenjiD 

iji/ mel^r ober, weniger tief liegt, bie gdl[)renbe ©ubjianj a\xh 

engen ©palten ober in ganjeh mdd^tigen SRaffen ju Sage 

tritt, finb üvui) bie ^robuctioncn tjerfc^ieben» Sn ber yiMx 

giebt e§ feine fdj^arfe ©renjltnie iwifdS^cn neptunffc^en- uni 

t)ulfanifd()en ©ejieinen, ba Ic^jtere mcIS^r cber weniger fortge« 

f4)rittene Umbilbungen ber erpcrn finb 5 fie würbe aber bann 

eyiftiren, romn beibe ganj biffcrenten UrfprungeS waren. S« 

bei iefeigen $nt jeigt ftd[) ber SSulfani^mu§ wenig intmfiö, 

bie, gdl>renbe aRajfe brdngt ^id) au^ tngen ©palten IjierauS, 

bilbet überall ba^cr S:a\>a*y weil fid^ feine ganjen mächtigen 

SRaffen erl&eben, erfdl^eint fein ©ranit. 3n ber 3^it, welche 

ber ie^igen unmittelbar t>or^erging, waren biefe ^t)anomm 

bejio großartiger, aus i^r jiammen aud) bie met|ien ©ranite. 

• 2)ie ©efteine ber Äalfreil&e unterliegen al^nli^m morp^o-- 

lod\\ill^tnUmhilt}m2,in, als bieber^iefelrei^e; ber frijlaUinifc&e 

2)olomit, Äalf, ®i;p8, Xnl^pbrit unb baS ©teinfalj l;aben 

fe|>r »iel 2(nalogeS mit ben porpl^prartigen unb grdnitif4)en 

©etleinen; fte ftnb frijtallinifdj), majfig, ungefc^ic^tet, mcijl 

o^ne ^etrefacte, jl.elS)en auc^ l^dufig in SSerbanb mit Qci)iäj* 

tenftol&rungen ber aufliegenben <Sftxatm. ©ie ftnb nidj^t ux- 

fprunglidj) fo gebiftet, wie fie jefeo erfc^einen, im ©egentl&cil 

fpre4pen bie SSerlS^dltniffe bafür^ bap fie tlS^eilS triftallintft^ gs^ 
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worbene Straten, (fyAtö motp^olti^^d^ ftifiaSmtfd^ ttmM(»* 
tungen au5 bidS^tem; f o^(enfaurem Salt finb« 

SBie ber or^anifd^e ktim unter gen>if|en fBebingitngm 
auftodrt^ treibt, um ffc^^ tn fetneit be^immten Sinnen unb 
M^en DoSfldnbig ju entwtdeltt, bann aber mteber loemidt^ 
tet iu «werben, fo \d)l\xmmtxt and) in ben ^DlineraKeimen eine 
amloit, munberbare ^raft. Sjt bie auf organifd^e Ztt ge$ 
bilkit Mntxalma^i abgefegt,, bem Sd^oo^e ber (Srbe aÜ 
Stratum übergeben, fo ttwa6)t aa^ eine innere S^dtigteit; 
cS erfolgen innere Umbilbungen, tjerwonbte ©toffe finbcn fic^ 
jueinanber, eg erfolgen S3erl£)drtungen unb e$ envac^t bie S£ens 
benjiti trißallintfdS^e, regelmdflige formen aufjufc^ief en ; wo 
bicfer ®dlj)rung^Vroicf mit grofer ßnergte fiatt l^at, treten 
tie \)u({anifdS)en 9l;dnomiene ^ert)or, unb aui ben liefen bef 
5t\)e jleigm bte frijlallinifc^en SKaffcn ju mdc^tigen ®ebirgen 
^tauf, bie aufliegenben (StxaUn er^ebenb unb burc^bred^^enb. 
®ie|e (utfge|lieg^nen 93(ut^en be§ ÜRineralreic^eS tragen abet 
<^u4i im Mm be§ SobeS in ft4); ganje SRaffen, befonbevS 
t)on grantttfd()em ©efiein, t)erlieren auf n>unberbare SBBeife i^rt 
innere Sonftflen)/ werben ju (öderem @anb, ber balb toegge^ 
^\iim mi vxib ifolirte IjH^rte S3(6(Ie jurucfld^t, welche btc 
V'ttoTeSten SeufeUmauetn unbS£eufcUmä^(en bilbenj 
anbete SBiaffcn Derwittem, verfaulen glei^fam juSC^on, @i?e(f*^ 
flein, @qpentitt unb &l)nl\6)m amorpI)ifct^en®efleinen; inbem 
^^^ fn'fiaaimf^^en, ba^ernid()t bi^^ten STtaffen, fletle nabele u»t) 
^<iuerf6rmige ®ebirge barfleUen, wirfen bte atmo^l^rifclKti 
^^tt auf fic mit grofer Energie unb furchtbar 5erjl6renb ein, 
^^r £raft, xott(i)t bie ®ebirge {u bemict^ten, ju emiebem 
fi^c&t, jlel()et . eine anbere entgegen-, xotüi)t neue ©ebtrge Ijier» 
öorruft; ber Äraft, »eldf^e bie frijlaUinif^^en SBaffen tjemidSK 
te^ ^omogentftrt , ftelj^et eine anbere entgegen^ welche immer 
t^we Ätijlalte lf>ert>orruf t ; fo wirb ba8 ewige ®leid(>gewi4>t 
^^Mten unb ber SSulIanidmuS flellt bad ^rin^i^ bar, welc^ee 
^ic erbe ewig jung, ewig bl%nb erhalt. 

Steigen mdd[^ttge SejleinSmaffen in bte^6H fo totAtn 
^ in me^r ober mtnber grofenSrjptrcdungen leere Stdume bik 
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imi bcR iunj^fl liegeribe Oefiefn ftnft na^^, tefft uen ton 
obem ob, unb fo entftebm f^ltenfirmtge Staunte, bie in go 
ibtfem S(mner mit bett oufgetttebenen frtfiallimfi^en ®e)leu 
tun liebem S^ie gefd()lo^ne galtoanifdi^e @dule, we((be t)te 
(Srbrinbe barfleQt; wirb nun unterbrod()en , bie ^pciUnrnnit 
Wirten analog ben X)rätben ber' (Säule, burcb bie ®runt)waf< 
fer fte](iet weit bin alle^ in gatoanifdl^er SSerbinbung unb m 
weit b^r fönnen Ueherfübrunöen flatt finben* ' @o erfolgen 
Ungfi ben @)>altenwanben, äerfe^ungen unb Ablagerungen, roit 
an ben 2)rätben bet <Saule; unb t>0r5ug$n>eife werben tie 
fröetaHe, bie f&r bie electromagnettfc^'en {Bewegungen am mei^ 
flen em)>fdngli4i finb, ani ber ^eme jufamniengefubrt uhi 
concentrirt. ®o m^cbtenbie Srjgdnge entflebeu/ bie immer 
wob( im Qonmv {leben mit hiftaHimfcb^^lpIutonifcf^en ®# 
lien, unb au^ kit ibnen ald {iemlid^) gleicbgeitige fBilbungm 
erfdj^einen. @o ftnb j^^flS^ bie reiben Srjgdnge ^cn Sol&ann« 
©eorgenflabt febr neuer Sntflebung, glei^jeitig mit ben to? 
[igen JBafalten unb ©raniten* 

^ eben fo irrig als allgemein t^erbreitet iff wo^l bie Xu» 
\i^t: bof SSulfane unb Srbbebeh in unmittelbarem ßon« 
tiejc jldnben, nur »erfc^iiebene grfdj^einüngen beffelben ftoi^t^ 
barflellenb^ »ei bem SBulfaniSmuS ^at^ immer ehie Ötileto« 
umbilbung ftatt; ju bem SSSefen ber (grbbeben gel^ort e§ aber, 
bttj ft^ nie eine materielle |>robuctfon liefern; eS erfd^eintwe« 
ber 8Ät>a, no^ ®(iS, JBaffer, bWr ein dbnlidS^et ©toff; ^ 
n^irb nur ber SoDen erbittert, wdbrenb ein unterirbifcber Cor- 
ner erfolgt; oft f&blt man ein (Srbbeben ölletn, ol;jte e^iu 
l^bren, oft bbrt man e6 alleiit, ol^ne e« ju fuJl^len; nie fann 
matt aber, wie bei bem SSulfaniftmu«, boS ?^cbuft beffelben 
feben* S>er ®i^ m Srbbeben» ift meifi in ben oberfien 
erbfdj^i<l(>ten, in febr jungen Formationen; baf erjlercä ber 
gaH %ft, gebt bdrauS b^or, ba^ ifter ©ergleute, bie in tif- 
fen @mbtn arbeiteten, @rbbeben ni^t wabmabmen, bie man 
aber i^nen beobachtete, unb bap i^re SBirfungen nbtü^o!^^^ 
uttmblidf) unbebeutenb finb, fo t9erberblid[^ {te mäf juweilen 
Un SSenfcden werben; . bie €rbe erleibet liric^weife meijl nur 
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eine fe^ HctiM Ski^iiMUinins / ^o^itatf nwttai toftdii ffcfii 
@))alten ^orgebto^^t. tUbtigoiS ftnb tie CrbMen cm fd^ 
dHgemetn wAmUM 9>(diiomen im( (otmi mic^tf ^ tigent 
eine ®egenb ftnben, in bcr M^ nie Crtbetoi gcocfhi 
»aien; ober in gmifcn Qkgeriben fMb ffe fo ^uftg, olft l^f$ 
tig; unb bieß ftnb btqmigen, wo fe^t junge Sotmatfonen wx* 
mltm, n)te in ben TOftn nnb in ben Umgebungm beS nnu 
tel[dnbtf4^cn !Reeve8* Xuf {eben %aU nAdftt eS fe^ untid^ 
tig fepH; tpenn man bte <BtbMben mtd 9>to)effen oblettet, bie 
in gro^ Siefen iiatt ^en, ober Don ©ataitbinbunfieni bte^ 
t^e2)e(fc f^genb, in ikZtmofp^ ttttm. SBi|freiib ber 
MonidmuS feinen @i6 in ber fejlen (Srbmaffe felbft l^ot, 
»erben bie (Srbbeben boS ^tobuf t fe^n i>on Srfdl^iiMmni» 
gen, t)on 6)r^nftonen unb Gonttaction ber mtteritttfil^ TtU 
mofigy^re, bie mect^onifi^ ober fecunbair auf baft ®e|bin eina 
»irten; ffe n>erben bat ^(nalogon ber oberiibifd^en ®fwittec 
mitn, beren ctgentlid^e n&^ere tltfad^en xm ciu^ m^ xtUift 
gel^orig tennen ; beibe 9^inomene fd^einen üu^ bobmcl^ in 
einer getot^en fiSejte^ng ^u einonber )tt fM)m, ba^( «oo bie 
erbbeben j^duftg ^nb, fiäf feiten Qmlttn ^^ tin^ fli toi^ 
ber umgef e^tt* 
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©er .ßrfloftteinuö jeigt eine beflimmte; aber in einem Ärcifc 
^ettg fS^ metamotJ|>^ofiren|be gorni; beten materietten ©tojfc 
»lebet, in fletei: SRetanjotlpliiofe «nb »etpegung begriffen finb; 
fo lange biefe bauetn, fo lange befleißet. baS inbij>ibueCe U 
hm. 2)ie fot^ieUe aBetanuM^pl^ofe jleHt fi(|> bat al« ba§ ficd 
«ä»t(fd«be^,)Da8 entwitfelte nnb t>ergel&enbe SQSefen, aß^, 
Siau^e, g5#i^ttetling, tt>e%-3ujldnbe gleidj^ notbwenbij 
finbr Wtr telatit) me|)t ober »«niget t^olifommem JDurc^ bie 
matetieitte 3Retamot|pl()ofe wirb fortwdi^renb materictter ©fo/t 
gebitbet unb entbilbet; nic^^t (^emifc^, nidj^t burd^ SSerbinbung 
d^emif(l(>er ©toffe, fonbem organifdl), inbem burdf^ bie beßfaH- 
ftgengunltionenftuftunbSJaffer; ober bei ben Äbieren ©toffe, 
bie ^robttfte biefer ßlemente pnb, in bie wrfdf^iebenen c^emfc 
fd(>en Äfttper tnetamoripl&oftrt »etbem S)utdS> bie Ätbmung?' 
funftion l&dngt ber Organismus unmittelbar mit ber %tm 
ft)bite jttfammen; butclf> bie 2Cfltmilation8funftion iprobucirte? 
©toffe benen ber ßrbe ganj analog. Snbem ber organiffic 
Äoti^er tnbiwbueU bie ?>roieffe »ieber|)ott, wel4>e ber ßrbc 
als ®anjeS juf ommen, berpt er ft(b iu biefer als mUM- 
muS gegen ben SRaftofoSmuS; als leitetet abet etfc^^eint er 
wiebet für ben ÄreiS ber ©nbojoen unb Darafften^ bie et be^ 
bingt. SebeS Vß^tt, yx faft lAer %\)i\l beS »(^iereS l&at feine 
(gnbojoen; unb. iebeS Älima bebingt »ieber eigene ©attungen. 
SBirb ein äfa^ier geboren, fo ift audj^ bie fiSebingung für 
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biefm Sxds Don OrgmitSmen it^Am, obn tfytt btfovbat 

^re({uenj mxb itfbxbtxt inx^, boft WtiiottffUtni^ btt orgatri« 

\iim ^xobultion (pon &)ibtö) gegen bte Xfftmtlotiotu Dos 

tiiber xoaittt too1)l (ein ämifel ob/ baf biefe SE(^tcre btird^ 

generatio aequivoca entjle^ unb bann f!4^ for()»flan)en; 

ouf jeben Soll entfielet auf biefe Tixt nur bet Aejm, ouS bem 

f?(^ bann aSmdl^ltg baS S(|ier enttoidelt, boS ^aiofüm ^n 

auperorbentltc^or £dnge x% 

${Ianie unb £()ier bebingen ^ wedE^felmife, ün imitg 

mbunbeneS ©anje^ btlbenb; ba& SE^ienei^^ Um ni^t o^ne 

tie SSegetation bef{e()en, ünb auf bt€ fRonntgfaidglett berfeb 

im ftnb »ieber bie Spiere Don n^efenfltcl^ftem (Sinflu^ j onbe» 

rerfeit^ jie^ aber baS organifdJK Sletcb mit bem omtimis 

f(^tn in ber innig jlen üBesiebung ; SBSaffer unb St^t er)ettgett 

unmittelbar £)rgani$men; bie @nt»idetung t>on JEalCmaffe 

ruft dne X^ierwelt b^oor, bie entwitfelung , Don J(o^lc to 

jüniiigt bte SSegetatiom £)ie Organismen bilben ein immtfe 

telkreS 3(ttribut ber Srbe, treten gar nid^t afö jkH)n tbr go») 

unabhängige ^6r)|>er auf, bie etma iüfdQig auf berfelben too^ 

ten unb bafe^n ober fel^Ien (6nnten. Stefie Don brganiSmen 

finbm mir in aUtn Sormattoneni felbfl ben älteflen unS U» 

hnntm, xodd^t immer mit ben {t^ jego bilbenben @tratett 

%taIogte baben ; bie tttoa m^ tiefer liegenben, nxA unbefanns 

ttn Qmm rnbdfUn wabrfc^einlicb immer dj^nltc^e Serbdit» 

ni'iJe jetgm unb auc^ ^etrefafte fäbren, bap aber bie S^e 

(infl anbtre S3ilbungdi>erbd(tniffe gebabt fiabe,^ cttva fcU^t, 

roo jtd^ blo$ frifiallinifcf^e SRaffen bilbettn, ober in einem 

((laotif^m äuflanbe ^ä) be^nben b<(be, barfiber tiegen jur 

3eit feine bircften fiSeobacbtungen wx. jDer ®rantt, ®neiS, 

©limmcrfd^iefer, @er})entin, ©rfinjlein,, 9oxp1)pt, »afalt unb 

d^nlic^e ©efteine jetgen fic^ ganj bon organifd^en Sttfttn tntt 

Uoft; bief finb aber aUeS ©efteine, bie gar nidi^t fö gebilbet. 

tourben, wie n>ir fie je^o ftnben/ fonbem bie burdj^ eine 3Crt 

t)on innerer ©d^rung ibren 3(ggregiitsujianb t>oB(ommen mt» 

anberten, au8 nei)tunifcl^en ®ebi(ben ftdi^ ju ^lutonifc^en ober 

tultanif(^ umformten, toobet alle organtfcfien Steße, bie fie 

8* 
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ent^cttett; Wcnxifym nwtbm. fe burfte ba^cr wa^rtc^emiu, 
fepn, ba$ unmittelbar nrit ber (Bilbutig bet @rbe, xoit Wim 
unb fefks Sottb ()evDi>rtYÄten; awt^ jugletdi^ boS organtf(i)e 
Sieicl^bebiitgt utib erfc^eit ober hm^ eine generatio aequi- 
voca l^ei;t»orsentfen warb. 
. @el^rv aUgemetn nimmt man an: baf bte jDrgantgnten 
p^ ftafmweife entwttfeU ^tten, baß ßletc^fam mit iÄergor^ 
matton i)bf)zx organiftvte Spiere entflanben n>dren, ttnb ber 
s»ettf4> etil ba« g)robuft bet iefeigen Seit fcp. OTerbing^ jinb 
bie iüttgfUn ©traten, wie bte tertiairen, ganj befonberö xtiij 
ait-1)etref«rten unb fel^r t>ielarti8en Organismen, aber wir 
mftffen erwÄgen: baf bie gormationen, wie fte dlter wericn, 
ottd^ giÄßern Umbilbunflen unterliegen, »oburdS^ bie organi- 
fd!>cn «ejie ft^ lomAid^n. Wtmi^ü^t ©ebcine finb bereite 
an fö Dielen ©rtctt unb i« fo uerfid[)tebenen ©egenben in SJer- 
btnbung mit - SJejIen ton untergegangenen ©dugetl^ieren je-- 
funben n^örbm, baff aUtt SSal^rfclieinndS^feit mö) ber ^m\i) 
gkidiijeitig Wit mit im fogtoannten ^ntä^ilm)iamfc^n Sou^ 
getl&ieren; wn biefen finben »ir Sfefle bi* jur SuraforntÄ- 
tton, unb a ijl jtt erwarten, baf bergfeid^^en auc^ wo^rm 
no6f Altem S^nnotionen werben entbedt werben; gtq)tt(im 
fennen wir aui bem Äujjferfdj^iefer ber dltejlen gl6|förmatioti, 
gifdf^e fommen fUfyoU im JBergfalfe t)or» 2)aS SWeer, welt^c^ 
bie dttejlen un« befannten Äalfflraten, ben fogenannten Ueier; 
gongJfatf bitbete, war, wie bie Detrefacte feigeren, bctleit^fo 
.er^t mit 'fe^r> bleiartigen ^ol^ißm, ^oUuitm, ZmüM, 
aabiorie«, Ärujiem unb gifdS^en, bafi eS in biefer S^mf0 
ganj unfern UReeren glidS^e; warum foHten nicf^t barin au^ 
SJe|>tilien unb SReer*©duget^iere gelebt l^aben? 

2tuf biefe fSr un» ditejie ÜReerbeberfung folgte bie crjle 
gntbttßung t>om feften »anb, bie f)eriobe, wo ffc^ baä Sobi^ 
Uegenbc mit ber fogenannten^au^jtpeinf ol^lenformation unb bet 
SBlanSfetbiftdj^e ,Ru<>ferfd^iefer bilbete; ba§ SRiöeau biefer ©tro^ 
im lel&rt, wie baöial« in unferer J^emifjjlJ^dre fo t>iel, bielleictit 
nod^ mel^r fefie» Sanb entbl6fit war; atö jjego« ^e bantdli- 
gen S&>rfmoore, bie unfer jefeiges ®teinf of^lengebllbe barpeBen, 
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tnym eh» <mfferotbnttItc^ Mftlgr ut^ «tttbiMle fBtgetatiMt, 
bie gar nt^t au6 bcn Vnfdngen beS |>{Ian)enref(^ beftanb, 
(onbem ooISommm ber Vegetation entf|>vi(|^t, loie jte nod^ 
itgemvdrtig in moorigen ©egenben Reifer ^limaten llatt ^t, 
(ine fo reiche 9)fkin)entoe(t. Uft fU^ (mim ol^ne eitle entf^re^ 
d)dbe S^emett benten; , baf loir lefave SK^ten«ße in ben 
@toR!o^ ftnben, M wo^t barin feinen ®htnb, baf in 
tai to(iligm Sagetn, mo bie 9flantenre{te ersten iMrben, bie 
^m%% leicht t^ergelien; bief jeigt ^^ (xxa beutli^flen bei 
unfern jeligen Sotflogem, loo (& hefonhtKd^ eim^ ^M|Ht fei« 
tene ISifdjieinm^ i^, itoodj^en Don Silieren ju ftnbeu/ mit fel^r 
gro^e ittod^en, )• fi)* ®en>eil!^ DOn i&{vf(|^en I^Ven fu^ ju« 
mi(m ersten, imb g^ oieSei^^t aud!^ nt^^t iti etlie fbU 
tenke <Stb|)eriobe fiber. SDer9tane|V[bcf(I^Au))feYfcl^efer ging 
t)|e»bar ouS einem bamotigen fimqyftgen fe^tr gtofen Sanbfee 
^et, ber ntd^t Xotf , fonbem er^l^altigen ^(amm ab? 

fe(le/ biefer mufl miettbti<l(K Sif4^ ent^ten l^oben, ba n>ii; 
taSlefte fo J^uflg fntben; atterbingS geleiten fe nnt töeni'- 
p . Sattungen cm, (dber ati(|^ unfere Sotiibfeen fftl^n immer 
nur »orige ®attungen; mit ben |^(^ geigen ^ IRe^e t^on 
Sitj^tSimmft eigentli^mlic^ 9)f[anien. TCufTerl^alb ber9toore 
^ bomoligen Seit g<d» e» SBdbungen oon grof^, jtim 
^(il yalmenorttgen fBdumen, t^ott beNen fi^ dn^effte Sleftie 
in ta rot^ ®anbfteitie ober SCobfliegettben et^üftett l^berr, 
n'vUeSottmtgen Oähumted, PahnardMs, Fbarotii«is, Fas« 
dcoiites mtb onbereU^frem 3ngrofmf>^meiitMRMM toud!^ 
foigoDtf «ud^ i»iele onbei^ 9){Ian)engattimgeii itnb eint enf^i 
fpre^mbe jE^ienoelt (omt nic^t gefehlt \^vfi^ 

iDtefe 9D^a(|Kik m6d^ten bof&t f^r^tdEfM: b^ äuc^ in 
^ Ütelbm ber tmg belonntm Qtbyierloben Safere tiM 9fi^' 
)Qt gor nit^t auf ber unterften tfbet einer ^ niAetfn ®tüfe 
itt (ntoMebmg {ionbm; fie iifta#en es Dtetmel^ loai^tj^^im 
It'i baf bie Srbe, inbem fte ftdf^ ftetS auf glei4^mdfi^e IM, 
^ bm ief^ IBeri^tfen; amottfem, aud;^ imm^ eine 
'^ ie^m onitoge fiegetatidn mlb Ktimatifation trug» 

2)08 orgontf^ 8t<t(f> erleiVet gegemo^rirg nod!» SSeranbc^ 



ningol in^ M ^Mte ^ttibcx ftets imterUgen; noc Xrtm 
bilbm ffa^ ouf tnc^tfo^ %it, bahuxdf ^ fB* baß bk Spiere 
in ein onbmft ^ima MTfe^t loerben; ©atttmgm »rt) Xrten 
flciben «tS; neue mrben DteScid^t noc^ ie|t bmi^ bU gene- 
ratio aeqniyoca g^tlbet« 

^ot c8 feine Stcf^tigfett, baß boS SReer in einer fteten 
SBairt)enmg begrifftn x% ftc^ einmal in ber fäblicl^en vab 
einmal in bet n6tblt(|^en ^emif)>^ on^dufenb, fo bebtngt 
bieß bie dialoge SBanbermtg ber &cganiSmen, bie/fo unenb- 
U4> langfam fte oucf^ ftott ffat, bod^ bon n)erentli4^€m umbil^ 
>enbem Stnßuße fepn muß. ^te jDrgontMen, bie {ur ^ä 
ber Sttta^ tmb £ceibeformation in Dmtfd^tanb lebten, fuib 
je^ in bie fäblid^e ^emtfyl^dre üerfe|t, bie IDrganiftmen H 
troAien ^ionbeS, bte allet S&alft^^ünli^tüt nai^, bomals in 
ber iibii^ S^miifpifixt lebten, u>nrben aUmä^Iig in bie n&rb'- 
li4^e t)erfe|t; wenn etnjt rnifere @egenben n)ieber wm H^n 
SBeere äberßatl^et loerben, b&rfte t& analoge, aber nt4it f- 
tobe biefelben Organismen mitbringen, bie eS )ur ^it it^ 
.Kreibeformation entl^ielt. il^ierouft ergidbt fi^ Don feDbjl, m 
ieber go^mation ein eigentl^Uc^^er )>aldontologifcf^er Qfyaal 
ter e{gentlf)&mli(|^ fepn n^irb; n^ie man^^e ©attnngm unb 
Zxtm bunpä) biete Formationen l^inburdl^ ge^en f 6nnen imb im- 
mer iH)n neuen Xrten begleitet toerben; inbem jene Sleere!' 
berdnberung unenblicf^ langfam fiatt ftat, giebt e» rnrgenb^ 
fd^arfe Xbfc^nitte; möf bie W^itt^ mib |)flan)engattun9eii^ 
toom tt>ir ffe bur^ oSe (grb))ertoben t)erfo{gen, t)ermif(()en ii4 
fe^r in einanber mtb bie Xbtffeibmgen, bie xoix tuxi^liö} nta- 
^m muffen, fuib n>entg burdj^reifmb« 

9tÄen biefen aOmdl^igen fieten SSerdnberungen be$ oi- 
gMif4^en tRtiö^ti (dj^einen iixmUn ancf^ auferorbmtlidSie ^^^ 
gefimben ^ iM^en, inbem ju Seiteti ein grof er ^Ü itc m 
(onbenen (Sattungen unb Krten unterging, bag^en tim txA- 
flariben» 

ttnmittelbar »or Xnfang ber je^igen gef4^{j(||tltci^ett 6^0- 
4^e, in ber Seit, m f^ bie tertiairen Straten btlbetett^ ¥^ 
&xtm i^on im XOgemetnen feine ]e|tge 9orm, unb M ftf ^ 



i<m\>, me bcA 9Ren, an&^t bmmfö ttne SRaittiidfaltigleit 
ber iDrsoniSmen , m(4^ ber j^lgen ^mifl ttu^t nad^^e^t 
£)ie bomotige SSi^ier unb |>ßaninn9(tt X9ax ober oon bei; le^ts 
gm fc^r tt>efetitli4> toerft^ieben; bte meinen ber bamaltgen ©at^ 
tungen unb 3Crten i^on SS^ecen füä) gcgcmoärtig ni4^t mel^r 
))ot^ben, unb b.u metjien ber ie(iigen 3Crten «voten bamalS 
nic^it ba; btefev Unterf^ieb ift fo fc^avf, »itb oft fo n)entg 
tu4 Uebergonge t^enntttelt; baf nac^ berÜBeinung ßut^iev'd/ 
t)e§ grofiten 3oo(ogen unferet S^it, bte gon^e bamaltge %f)itt9 
\ot\t ^mxdfUt würbe unb eine neue entfionb* IGSenn btefer 
@a^ möf nxdft in feiner ganzen XuSbel^ng anjunel^men fe9n 
burfte, fo ifi er bod^ wol^l gr6^tentl()et($ in ber Sßa^r^eit be$ 
grunbet; benn man X9irb aOgemetn jugefie^yen muffen, baß. 
tDirRidjf burc^ irgenb ein Sreignif noiele Gattungen unbXrten, 
MonberS ber l^l^em SEI^tere, ^mi^ttt xowAm, wogegen ntui 
Xrtenmtflanben; toenti gegemodrtig burcf^ eine generatio 
aequiVoca nur niebere is^^iere entfielen; fo bilbeten ftd^ auS 
iiiftt hamcli f aber gleic^fam nur momentan; bie f^oc^jlen 
Spiere, 

Su^rt bte Soologie ju folgen Stefultaten, fo fragt ti^t 
ob bie Seognojie eine glei(l(^}eittge %et>oIution md) f&x bo» 
ftMgamfdl^e SReic^^ nac^eifen (ann unb m(4^e Q^tänbe ber 
Geolog bdfär au^uitellen r>ttm^ 

ffid^rettb ber tertiairen (Spo^t, too ^rben t>on (Ste$ ' 
Pk^tnt ben.9lorben t>on^uro))a betoolfinten; lEBdlber beS. 
^emfletnbaumeS il()n bebedten, fann l^ier nur ein fublidi^eS 
£Iima ^\fm\dft ^^m, baS wolirfdS^einlid^ ff^ fe^r plblilitif 
anberte; n>aö faum anberS }u erfldren iß, atö burdi^ eine 
^enbetung ber (Srbare gegen bie @onne. allgemein ift man 
ie^o einig, baf bie fiSafalte, fo toie bie }u i^mn ge^6rigen 
9()onolite, SSradl^pfe 2c imterl^lb ober }u Snbe ber tertiairen 
Seit ju Sage traten, too bal^er ber SSulfaniemuS mit einer 
ungel^euem 2Enten{!tdt rege war; aud[) wirb e$ immer gewifier, 
H erjl in btefer Seit bie~ meifien ©ranite j^auffliegen, wU 
tmfem ®ebirge i^e le^ige S^b^ erreidi^ten, wie 5. SS. iitZU 
W\ bie mdd^t^en (ofen %^iblbdt, mldft au& ®canbinat)ten 
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ftarnmen, ble %myt ttotbbeutfi^e 6ben< bte ig^allmtb ^xa Vi 
bedenb, bie &]()nU4^m täihAt, xotlittf wxa SRontblanc ftam-- 
menb, bte ®(l(^n>elger W)>m umgeben, unb bte gor vM^tWi^ 
ie^o bmfcl^enbe Gräfte tbre Sage erhalten liaben f6nmtt, fte^ 
l^n tvol^l ft((K¥lklE> einerfeitö mit \txm Srl^bungen in SSer- 
binbmig, onbirerfeit» aber audE^ mit aufletbrbenilicben SUttJ^un^ 1 
gen. ZXivx biefem nac^ l^tte in bet onorganifc^^en 9latut ju 
(Snbe bet tertiaiten @ypc|« offenbar eine fel^r grofie unb ^toar 
torjugSweife t>ulfanffd^e 8lei>i>lution ftatt S>te Srabitionen 
allet cHim {B5Ifet em^nen einer großen Statur sSReDoluttcn, 
bie man gemi^^nU^^ VÜA ®&nbtlttt(^ bejei^net, t>on »ebbet bie 
jeltge gef(bi(l[^tlt€be Seit beginnt, unb bie Snbifcben Srabitio- 
nen leiten biefe btfKmmt t>im ber Simoirftmg eines Gometen 
ber* IBSir ^aibtn bd^er u>obI ®runb, anjunebmen: baß bte in 
ber iBibel unb bnrd^ JCrObttionen ermdbnte ^änbflutb biejenige | 
9ld!turrei>0lution fe^, t^mt welcber und bie ©eognofte SiMf > 
giebt, unb ha ein fo auf er<rtbent(i(be8 HüiiMmtn a\xii t^on 
einer auferorbentlic^en Utfacbe bebingt fe^n wirb, fo im 
man biefe (aum monn anberS, atö in ber @inn)ir(ung eincS 
eometen fucben« 

8ßie ein SDtognet tn bem onbcm bie innere JCraft (mregf, 
fo »irb oucb ein ber Crbe ft^^ n&b^mber6omet in biefet nic^t 
allein bie magnetifcben unb etectrifcben fBetvegungen ungemein 
erb6ben, fonbem andb aSe innere Sb^igf eilen erregen, ba^r 
eine grofk Sntenßtdt be9 WH^rmh^i^ unb jDueQenbilbunge^ro« 
ieffeS, fo »ie beS 9Bttl!ant«mu» bebingem 3nbem «ine ^affe 
von 8|ußanen enthebet, fteiget baS ©ew^ffer, bie 2Ctmof))^aie 
loirb auf erorbentlid^ i»arm unb feucbt ^f en xoxx und eine 
febr feu^te unb b6(b# A^*c\^ Xtmofpbare, mit %er S93arme 
bei fiSbtted, fo n)irb in^bfefer bie generatroaequivooawo^ 
anbers n)irfen, als bei bem ledigen gufianbc ber SDinge unb 
toir f 6nnen und w>^ bie 1D^Iid(^feit beuten, baf bann ati4 
b6bere %\i^txz bur# bi^cfbe b^orgebracbt n^erben f6nmm 
SBenn baber jene Sloturrei^olution auf baS W^itt « unb |}flam 
}enreid[^ einerfeitö bb^^ i^erberbli4^ eimoirfte, mele (Gattungen 
unb 2Crten t>emi4)tenb, fo (onn fie au(b wi^er t^on einem 
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btibenben &fifbt$t gmefen fe^n, tn<b fS ftmini neuf ®at( 
tungen unb 2(rteti eQeugt fe9m Smmer gleicht bie 9tatuv 
(ic^ m unb er^It baS ©(eu^gnoic^t; bai Sergd^ bcbtngt 
immer dn tmoIogeS (Sntfl^en ; ging tl^i(iDetfe eine fBomelt un- 
ter, fo mtftü^ aadf eine neue* 2tuf biefe %tt toetben toir 
bie )oclogifct^ unb geo8no{itf4^en 8lefttltate in einev geologi^ 
f(^ 2)arflell^ t)ecetmgen {önnen.. 



e d[^ I u $. 



9?tt bem 9laterieIIen tereint etfi^etnt ein betebenbeS, Ü^h 
h^, bemegenbeS |>rinit^ in iebem einzelnen tnbiotbueQett 
^orytr, bal^er aa^ bur(^ bie ganje 9Ra{fe bei (EtbbaUe«; fo 
lange iitfa xoixtt, bewegt, t^eränbert fid^ boft ÜRaterielle unb 
<2u^ ben, in gekotfien Sonnen unb Areifen jtdtt l^abenben, tnot 
terieEen SSerditberungen obflro^iren toiip baS Sepn unb SSir» 
Icn jenes ^riiui|>e»w 

S)(t8 @ct>gan)e jetgt bie analogen Semegungen unb SSer» 
anbenmgen, bie n>ic bei bem 3Ct^mung(^roie{fe beS organtfdj^en 
^oryetl beoba^^ten^ unb toir l^oben bal^r [wol^l boS fRtift, 
iitjtik Sun^tion bort n>ie f)xtt anjunel^mem 

Der organifc^e Jt6r))er erl^At feine %otmm unb Gtoffi^ 
^t^ eigene <Sd()&pfung; auf analoge Tltt f^^afft au4^ ber 
@rbka feine ttr^^etlic^enf bejiimmt geformten Stoffe ftct^ felbft 
nitgenbö n>altet ber auf bie Saboratorien bef^^r&nfte Sl^miSs 
m^ in ber freien Statur |ierrf(^t Transmutation unb 9Ror^ 
l?!)olo9ie. 

3n Iteter €ntn>idlung, iti fletem SSerben unb SSerge^en 
ijl ber otgonifd^ A6ryer begriffen, fo aber berl^It au^i im 
@roficn ffc^ berSrbball, immer entjleldet auf organif4ie Sßeife 
ii(ue gfbmaffe, bie ben oielfadj^fien SSerdnberungen unterliegt; 
fte ter^rtet, gdbrt, txt^i^t {xd), fleigt auf, in mannigfad^e 
Sälüt^en ftd^ entn)idelnb, jerfdUt bann unb wirb zertrümmert, 
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um t>on nettem ^cn Kreislauf ju beginnen; f o ift für unfm 
fBeoba^^tung bei bem ecbI6tper, loie bei bem jDrgiitniSmuS; 
jnirgenb^ ICnfang, nivgenb» Snbe« 

Snnere ^cl^n^ingungen, Sid^t, ^arbe, SSdrnie bebingenb^ 
butd^beben {ebe& Sl(ieiU[^en beä orgonifdl^en ^r)}er$ unb beS 
ganjen SrbbaOeS. 

(Sine »unberbore itto^ erl^It bie inneren Sbeile bed Sr- 

ganonS in jleter ftrJmenben JBewegung , ber alle ©dfte m 

terliegen; analoge ,electromagnetif(|^e @tr6mungen burdS^judcn 

^ unfern . erbbaU «nb fefeen i^n felbfl in rotatorifd[^e ffie- 

wegung» 

gür eine JRei^e oon SBefen, bie ?)araitten unb (gnbojoen, 
tfl ber organifd^e ^6tper bjie unmittelbare SSebtngung; beioe 
fjnnen nur mit einanber erfct^einen; jene $SRtfrofoSnKn ftnb 
ein unfiiittelbareS 2tttribut biefeö SBafrof D«muS* tSuf otia? 
lege aSeife xc&fkjXt ftdl^ ba$ organifc(^e gietd(^ im ^CQgemeinen 
iur (Srbe, ^ feinem 9RafroIo$mu$, i>erbalten, t>on bem e§ 

* einen »efenttidS^en^ nid&t jufdKigen SKbeit bilbet; erfdjieint ^ 
ffir ft(|^ als ein ©anjeS^ inbem ftdi^ bie einzelnen ©Itebtc 
einanber bcbingen/ fo »irb eö ftetS in ber jegigen entwi* 
lung eriflirt l^aben, wenn ipol^l e$ iBerdnberungen \m ^xiyth 
hen erlitte» 

Stellet ber @rbf orper nun toirllicl^ nrit ben £>rganidmen 
in ben innigjlen bebingenben fiSejiel^ungen; fommt t^m eben 

. fo n>obI als biefen bie Function beS 2Ctl^mungS^o}effeS )»/ 
entn)i(felt er ft<l^ auf organifc^e 3Crt, tragt er bie SBebingun; 
gen ber fieten, mannigfad^en {Bewegungen in ftd^^ felbfl, fo 
i^erben wir ben (Srb(6r^er felbfi . aud^ als ein Örganon ju 
l^etra^ten I^K^ben, baS fär unS A% grofer ÜßafrofoSmuS er^ 
fdl^eint; in bem allgemeinen SDrganiSmuS aber, t>on bem aUe 
SQelti6r|)er nur Steile {tnb , mag eS wo^I nur ein fKiFrof oS-- 
muS^ ein S3lut(ttgel4^en fepn, ber in ber ewigen 3(IImad[)t bem 
6nt{lelf^ unb SSerge^en unterworfen \% 



B)t)eite ^bt^tilund* 



®i( ©eognofie 
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X)ie ®eogtu){te tfi neuerlt^^ in einer 9tet^ t)on ouegeieidf^ne:! 
tm Serfm Ifel^nbelt, fo baf eS ibetfl&fftg fdS^einen f6nnte, 
liier einen ^ttf biefed Stl^rgebdubet meber barjulegen; aber 
ber geneigte Sefer nnrb ft^ äberjeugen: baß bte ^Igenben So« 
}en tetne bloße Som))tIattott bee betettö fBef annten enthalten, 
fota )H)rjug8t9eife auf eigene Unterfud^ungen gefiä^ ffnb 
unb (i m5gen l^ier gletc^ im SBoratiS einige 6igentl^ümli(|^feis 
ttn ^»orgd^oben voerben, bte ber ndl^eth (Srbrterung anl^etm 
9ff eilt »erben* 

£)a biefe ®eogno{te alt fiSajtS ber ®eolog!e btenen foH, 
fo tDurbm bte t^erfd^iebenen ©ebilbe bcrjug$n>eife an9 bem geo^ 
H\i^ ®e{td(|tS))unfte betrad^tet, tlfire SBilbunge^ unb UmbiU 
^^g^ml^Itniffe niifytt erirtert, ali fcnfi e6 n)ol^( gefd^iel^et 

Sie englifd(^en tmb beutfd(^en ditefn SI^^fi>nnationen xott* 
^ (liet auf etgentl(;ämltd[^e 993eife unb anberS mit einanber 
l^ralleltftrt, a(8 eS biSl^er allgemein gef^^al^e, xocA baburdj) be« 
fonbeis bebingt lourbe, baß, in ©emdß^eit melf)rfad[)er SBeob^ 
^tungen, bie biSIfierige fogenamtte ^aupt jleinfol(^Ienformation 
nur als untergeorbneted ®(ieb beS Sobttiegenben betrad^tet x% 
9tu$ man bie ^el^Ienformation afö fold^e aufgeben, lajfen ftcf^ 
^^ beutfdl^en ^ unb englifd^en ®tein(Dl()Ien ni(i)t ali natärli^^e 
9^gno{tif4^e 2fequit)alente betradi>ten, fo war eS nidft n^o^I 
inoglitt), baft |^rgebtad()te @9fiem ber ^(eid^fieOung gu (Kälten. 

Saß bie @dE^n)ei^er ÜRpIaffe, a(S bem englifdl^en SSeatbt: 
^ amtalog, in>ift|^en 3ura« unb %l))en(alf eingefc^oben unb 
^ eine Formation betra^^tet n)irb, voeldi^e bat ganje ®cbilbe 
l'cr Xalfa{))en unterteuft, tfi eine neue 2Cnf[d^t, bte f\6f 'auf 
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eine fftd^ eigener {Beabat^tungen (tfi^t, n)el(^ guslcfc^ bo^hi 
^ef^^rt l^aben, anjune^men: baf im Saufe. berVl)>en bie ^ 
raformation fe()le, X0tm xoef)l alle ©epgnojlen gegenvoartig no(| 
einen grofen 3^i( be& ^Itfletne« ber Xl))en für Suraloll 
anfpted^en« 3n tbie fem ic^ l^ier bie 9Ba^(ieit getroffen ^ck 
cber im Stvt^ume bin, fann nur bie folgenbe B^t mtffldrcn* 

£)te wefcntüd^e SBerf(^iAen|e{t ber geognoflifcf)en SSer^ 
j^ltniffe im n6rbli4)en unb ^bltd^en (Suro^a, auf bie xö) feit 
iem Sa^re 1829 aufmerffam madj^te^ tfl befonberS l()erau^e) 
l^ben unb )>erbient gennß mel^r, atö btdl^er, beodj^tet )u toerbeif. 

JDie frijlollimfc^en, fogenonnten Urgejleine,- benen in ben 
neueren &el()rbäd;ern ber ©eognofte meifl nur wenige Slatter 
gewibmet werben, Ifobt id) mit )n6gli(l|^(ier 3(u$fu^rlid[^!eit bt^ 
l^anbelt, n>enig{ienS xn/S^in^d)t i^^rer genelifcf^en $Beiiel()ungm. 
SBei iebem, bebeutenbe fiSergmaffen barflellenben, unb un& nd^ 
befannten frijlallinif^^en ®ebtlbe (^abe i^ barjulegen gefu((|t: 
aus xoA^tt ne)>tunifd;cn S^nnation unb in mel^^er 3eit))(riobe 
eS ]()en)orgegangen fc^n mag« @o, einen m^ ganj vaAttxtf 
tenen Ißeg jum erjlen 3Rale berfolgenb, {ann nic^^t immer bn 
listige ^ntt getroffen fepn; ober, (lierauf mag eS meUet^t 
felbft weniger ankommen, als barauf: ob uberl^<mf>t ber xi^* 
tige ®eft(l^tS))unf t in§ Xuge gefafit itnb ber Sßeg eingefc^lagen 
würbe, ben ber @tanb ber SSSiffenfdE^aft je^o erfoitert« 9lad)$ 
bem wir auSgemittctt l^ben, in weld^^en (Srbiperioben ober Sor- 
mationSjeiten bie t)erfd[^iebenen Xalh unb @anbj}eine fu^ enlroi'- 
feiten, bärfte eS je^o an ber 3eit fepn, biefe Unterfu^ung aud) 
auf ben ®ranit, ®neis, ^ovftyfx tc auSjube^en* ^mmtt 
würfen neue @eft(|)tf))unfte förbernb f&r bie SBiffenf^aft ein, 
felbjl wenn fte fic^ am 6nbe nid)t t>oQ{ldnbig für wal^r befunben. 

3n ber Ueberseugung: baf^ eS bei ber befcf^reibenben ®eo^ 
gnofie am natürlidt^ßen fepn b&rfte, . t>ou ben dlterri {u ben lun- 
gern (Sebilben auf^ufleigen, Ij^abe ic^ mit jenen begonnen, ob" 
wobt bie neuem @eogno(tm gewö^nlidii üon bm j&ngfien i» 
ben dltejlen Formationen ^rabfieigen, wel4^e 93el(ianblung§art 
allerbingS caxd) i^re SSort(^eiU ffcbm lantL 

jDie ottSf&^^rlic^en unb wertvollen fyetrrfacten-Serieic^ 
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ntffe einer jeben Formation; bie ^. de la Beche fernem geo- 
logical maoaal beifügt; üerlieren boburc^ m ^raf tif^em 9Ut< 
^en, bafl fie ni<|)t angeben, n>o ble 2CbbiIbung unb fBefcbreis 
bung beg ^trefacted }u finben iji. S^fhttt xif biefe beifügen 
YooQen (n>aS f))äter gef4^eben foO), fo n)urben btefe fBerjeid^^s 
ntffe no^ t>ie(mebr Staunt weggenommen unb bie Ueberftd[)t 
erfi^mert ^dbrn, n^e^b^l^ ^ci l^ber Sonnotion nur gan^ jfur) 
bfe ou^ejeic^netilen ^trefacte ernH2l^nt lüurben« 



/ 

/ 
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Qvütt ^f>f(i)nitU 



Steige bec neptuntfc^en, flerd^lc^teten Sotmattoneiu 

^et S^(iV!pttt)\^ui Ut l^ierl^et se^6rtsen ®e|!eine liegt barin: 
baß amox)f'l)\\ö)t, gefdE)icl|^tete, nteifl ^etrefacte umfd[^Itefienbe 
©efletne rotit fortfe^enbe Qttatm bilben, entfianbm üor^ugS- 
n>etfe burc^ fc^leimartige fiSilbungen, bie aHrndJ^Iic^ ftd[^ nieber^ 
fdj^lugen, tameQenartig {t^^ aber einanber legten, mit bqen 
5uglet4^ ober audf^ häufig ine(|>amf4^ iugefftbrte Staf^m \>m 
@anb'unb ®t\d)xtbvx t>erbunben jtnb« Sie eingelE^uIlten iDr- 
ganidmen; bie aQe gr6fitentl()et($ ba lebten^ n>o «vir i^re Siebte 
ftnben, td^ren: ob baS gebtlbete Stratum miter bem 9Reert 
ober auf feflem Sanbe .erjeugt n>urbe* S>ie gebilbeten &^i^^ 
im, inbem fte ein toefentli^^eS ©lieb ber (Srbrinbe mAmo^en, 
unterliegen d^emifd^en unb mor)>l^ologifdS^en ttmbilbungen, w- 
^icctm unb werben oft fri^aSinifcl^ ; itfd)U^ biefeS mit einer 
'foI4)en Sntenftt&t, bafi ^ierburd^ bie beflel^enben SagerungSoet^ 
i&Itniffe ioefentU4> Deränbert n)erben, bie aufj|ieigenbe {riflanU 
nifd^e SRaffe neue eigent^ömlic|>c 8agerung«bejie^ungen bebingt, 
fo betradE)tett toir bie bef faUftgen frijtallinif^ien ober ^lutont^ 
\ä)tn SRaffen in ber folgenben Zbt^xüxnd, unb füllen ju be^ 
jiimmen, auS xotl^vc Formation, unb ju m^tt Seit, jene 
fiSetamoq)H^ eingetreten ifl. 3n fo fem aber burc^ jene 
ttmbilbung bie urf|)riingli(^en£agerung§t>erl^ältniffe nx6)t toefent^ 
Ii(|^ ge{i6rt lourben, erf(|>einen bie frijiallinif4>en ©efleine aU 
untergeorbnete Sager, ali integrirenbe ©lieber ber ne))tunif(^ 
Kormatiom 3n ber 9latur enjlirt (eine fd^^arfe Trennung bec 
un(rt|laain{f4^en unb friflaUtnifi^en, ber gefcf^idl^teten unb 



^ 
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mafflgm, btt ptttifattmtd^ tm^ ^ttcfactenleemt fAolfen 
m ^mftdjut ber ®ejieine, wol^l ober in 4^mfh^tb«c. Sagers 
ung^bcgtel^ungen unb bet SBitbiingitetlm» 



^» 



IDte Jtiltd^formattom 

3n etmgen @egenben (SnglonbS nennt matt e«ien groben 
Nm X^onfdE^tefev XtUa6; weil nun biefer 7lu&>v^ (uq 
i|l, !etne toxf^mi^aftlid^t fiSebeutung M; unb ^ Uifyt in 
oUe ©pta^m &bei:tragen Ul^, tooOen mx bMit bie ^Itejie 
tui$ befannte Formation, bod nodl^ nk binr^^fiml^e @^nb« 
unb ttrgebirge be^eiclinen, ba eft. o« einem )^affenbeQ gprmas 
tenomen für baffdbe . fdi^t Srui^er begriff« nMtQ bierunter 
tinm großen Sl^eil bed fogenannten UrgiebirgieS upb tx^ sanse 
UebergongSgebirge, baS @d^iefer$ tmb @ramoa<feng^trge* 
S^onfc^iefer unb ©romoatfe bejac^tten aber befUmnte @e< 
jieine, bie aixif in anbem Sormc^onen ^^tttmmm, i^ S6. in 
i)er 20[))imfd^ S^fcbfoxmation , unb, ba mit bi$ 4(te#f fjlors 
mation beicM^nen moUm, fo !ann nic^t t^on einem V^bet^ 
^oQge bte 9{ebe fe^iu H* de la Bepb« in , feinem s^olo- 
gical Manual f)at, xoai xtfit l^ter in eine Sormati^ i)0einigt 
i<Actt, m 3 ©«uipiien ^ert^eilt^ in 1) l^teH^r i^tntß^d or 
ooD fossittfesroü« rooks, 2) lobest fQMiliferOM ^vp«!^ 
3j Gravwaeke groQp. 

£)ie .£ifia$formatton, vMi^, fo t^eit jur 9fit mfm 

£etmteiffe m(ii)en, bog 4tte^ nef^tunif^e (äebiübe l^, erf^ei^ 

in 3 ^ou^ormen, ndmli^: ! . 

1) in bj88t Qv^mbt, mA^ ber. usfiMNI^«^ : fl^f I^M 

m niiSs^m Pebet, tvo bog (äefiein fic(> «m jkjMsfte« 

mdt^ert l^at, al$ bag Qrautpjad (« unb SSlPiifd^iep 

fergebilbx (bie Grauwack» itnb lowest fosvili- 

feroni groiip, tt>eb^ bdbe S^rmotionen »* £>ec|ett 

tn feiner fi9ieari)eitung beg geologio Manual \>, U 

S&ed^e au4^ bereinigt 1^^) 
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' S)intinim fd^on f^cbeute* wrdnberten, fel^r't>erfiürtctta 
ober ^fttb fritiaUinifd^^en äujianbe, iai ©neUgebilbe 
(inferior stratified or nooi fossiliferous rocks) unb 

3) m einem ganj frijlaHinlfcbett 3«|tönbe, \>m ®xan\U 
g e b 1 1 b e > welche* aöermetjt^ mit fel^r ge|i6r ten SagerungS^ 
)^rl)dltnif[en in SSerbinbung ftebenb, weniger in biefe, 
ate in bie^folgenbe 2Cbtl^ei(ung gebort. . @inb biefe fri|tallu 
ntfcl^ern ®ebilbe burcb !8!etamor))bofe au$ ben untnjialli' 
ttif£^m ®e(leinen <ntfianben, fo folgt unmittelbar baraud 
tbr inniger .^ufammenbang mit biefen unb baf jte nic^t 
als tie altere @xu!ppc betrachtet n>erben fonnen. SSor? 
ldu% wtb bi<( tto4^ iu bemerfen n&t^g fe^n, laf 
ottcb in anbem, jum S^beil fel^r ml jungern, Formationen 
ttmbilbungen in %f)oni(i)uftt , ©limmerfc^iefer, Snete, 
(Sronit, $or!pb9^ k. t^ottommen, n)eSb<^lb bi^ b<ttb$ unb 
gan) frtftallinifdi^en ©efleine uberl^aupt gar nx^t aUein 
afö ^robutte ber ^iOoSformation etfcbeinen. 

1) S)a6 (ärauwadens unb Sbonfcbiefergebilbr. 
fBör^errfdJKnb treten l&ier grobe ©(l[>tefer auf, tbonfcbiefer- 
artige Sefieine, bie balb quar^ger unb fanbfleinortlger, 
balb (alfiger erfd^^inen, unb bxt aUgemieinen ftc^ butd) 

' @cl|^id[^tuttg unb 3Range{ an {riftaUinifc^^en formen auS^ 

@e^r bduftg ftnbet ftc^ S^onf^^iefer meifl grau, etaMd 
fo^tg, f^ltener gr&n ober rotb, ber, wenn bie fB^^ffe fe^r fein 
wirb, in Safel^unb 3eic^enfd()iefer fub »erlauft, ote 
in jealftl()0nT(l^iefer/ toemt bie SRaffe faltig, roirb, M 
in j(iefelfd[^iefer, wemtbet £luari bid^^ter unb wvmüta^ 
ber wirb, ober in gelfitfci^iefet, wenn bie a^nmaffe fiel) 
t>erHrtet; l^du^g fd^eiben fi^) au& ber grauen ÜRiarffe ©limmert 
Matteten, Au6 ber gr&nen ^omblenbe unb 4S^lorit oM, ncoimi) 
^ flimmrige, dj^lorttifd^ie unb l^ornblenbige 
®4l{efer bilben; mengen f&i^ in bte ^^onfd^iefennaffe 
jEluar}(6mir, fo entftebet /©ratttoadfenfdS^iefer; werben 
bteft; ^uftger, erfc^^einen £luaribrodCeri unb @dbteferjiu<f(ben, 
fo nennen tt>ir ba$ ©eflein ©rauwadfe, bie Don fel^ t)er« 
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i^l^mm SUm ifl, feiten ober frembc (Sefc^teSe enf^ft; 

»erben bte jCLuarsIomer Donoaltenb , inbem bie @4)tefermaffc 

imdttitt, fo erfcf^eint bee JtiUa&fanbfletn, ber ftc^ oft 

mt)iä)ttt tinb in £luarifefö übergebet; toirb ber Salt Übet* 

töiegenb, fo jetgt ficb ber AtüaSfalf, ber feiten rein iß, 

meilienä tl^onig unb bunfelgefdrbt; je reiner er ifi, bejio unt 

gefctiiddteter n)trb er nteifl unb bilbet gern Jtliyipen, bieouSben 

»eSigen 9}(ateau^d ber gefc^icbteten ©traten b^roorragen» 

@o% unb dbnlicbe ®eflein§i>erf4)iebenbeiten treten und bei 

Surc^monberung eines @di)iefergebirgeS bei jebem Schritte ent^ 

gegen» Xlle biefe @e{leine fuhren ^etrefacte, bod|^ aber ni(bt 

an aKen SoMlitdren« 

2)ie Senbenj {u friflalinifcben formen, )ur Sufammem 

iie^ung unb 3(u$fc^eit)ung (bemifcber @toffe, tritt in titnümn 

Di|fticten t>iet (Idrfer beroor^ »oburcb 

2)baS ®ebi[be oon buttern ©cb^eferoberttrfcbie« 

fer, unb ba§ ©neiegebilbe ber itillaSformation 

>tt)orgerufen wirb, 

SBenn bie einjetnen ®limmerbldtt(ben beS gltmmerigen 

Schiefers ficb üermebren, fo fcbciben ficb öU(b bemeifbare 

jQuarjf6nter au§ ber SRajfe unb inbem baS ©eflein immer 

nod) f4iiefrig bleibt; mtjlebet ber ©limmerfcbiefer^ auf 

a^n%3Crtau(b (Sblor.itfcbiefer, bornblenbtge ©cbie« 

fer, ©trabljieinfcbiefer; wirb ®limmer unb ßuarj i)aiii 

fitx, beutlicber, erfc^eint ber 9{eft ber urf))runglid|^en SCbon^ 

fe^iefermaffe ali Selbfpatb, fo gebet bie @dS)ieferung gdu^Iicb 

berloren, a entftebet ein förnigfcbiefrigeS ©efiuge unbtvirnem 

nen bog (Sejiein bann .®nei$* $Bergr6ffem ftdf) beffen ®e$ 

mengt^eile, ber ©(immer, g^lbf^x^tb unb Cluar^, fo oerf^minbet 

ouc^i }sk legte @pur ber ©d^ieferüng ouS ber urfprünglid^ 

amotpbipfcben SRaffe, e8 erfcbeint ber ungef(bici^tete ®r,anit,. 

^dufi'g tritt mit bem ®ltmmer, ober jlatt beffelben C^lorit 

feenjor ober. frijlaHimfcber Sßalf. 2Äancbe ©cbiefer liefern 

me^r ®limmer, anbere mebr £tuari, nocb onbere mebr Selbs 

fpat^, unb in ®tma^})zit biefeö SSerbdltniffeS mobiftcirt ffd^ 

aucb bie 9latur t>on ®neiS unb ®ranit; toaltet in bem ©dbie» 

9* 



\ 
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fer feie Senbenj ^ut f5elbfj)atl^btlbunö m,'^6 crfdS^dnt eini 
^owattmbe SRaffe Don gelbjietn; ia ®et|ijletn (gelfit, 
©ranulit) mit frijlaHmifdS^em gdbfpatl^e unb Guatjforncrn; 
»te biefe tJCuSfc^^cibunfien junelE)mcn, bic SRaffe granitartig 
ibtrb; tjertt)ifdS)t fid^ bie bitffc^icfrigc ötructur; • fonbem 
'[xö) nutl einzelne Guarj uiib gclbfj)ai^fri{lane au§; fo crfcl^cint 
^orpl^pr; »altet bie £luarjmaffe t>or, fo fintert biefe l(>d«fiä 
jufammen; »dl^enb oft gelbfpat^ ftc^ augfc()eibet, woburc^ 
ÖuarsfelS entjiel^et/ 

SBie bie grauen @c|)iefer geneigt finb, nddf)|l Guarj unb 
§elbf^tl() ben ©Hmmer au§iufonbem, fo finb, bie grfinen 
@cl()iefer geeignet, bie ^omblenbe au§jufclf)eiben, bie Ieit()t fi(() 
wieber in Äugit umbilbet. S5Bo bie SKcnbenj jur gnttoicRung 
t)on ^ornMenbe tjorl^anben ijl, wo beffen \Reime »erborgen 
liegen, ba erfc^eint baö grünlidS^ gefärbte ©ejiein gen>6^nlic& 
»eniger fdE)iefrig, wir bejeid[)nen e8 atö traj)!()arttg, xotl^a 
oft jur SBlanbelpeinbilbung geneigt ijl} fdf)eiben ftc^ einjelne 
feine ÄrijiaBe oon ^ornblenbe ani^ fo entjielS)en bie S^oxm 
blenbigen ©ejieine, ,tt>irb bie ganje SBlaffe ju J^omblenbe, fo 
ijj.ein ^ornblenbgejlein t>or]S)anben, foftbert fid[) jugleic^ 
geß)f^)atl() aus, fo bilbet \id) J^ornblenbfcl()tefer, werben 
bie SSejlanbtl^ile größer, ©penitfdfiiefer unb t>erfc|itoinbet 
baS @dS>iefrige ganjßdf), ber ©penit» Ißleibt beim ^erauS^ 
bilben ber ^ombtenbe bic gelbjleinmaffe iid)t, fo wirb baä 
©ejiein, ©runfleinfd^iefer unb ©rönjlein, tritt bie 
4>ombIenbemaffe fo jurfirf;, baf fle nur bie gdrbung ober ein? 
jelne ÄriftaUe giebt, unb fonbern pdE) au8 bem bid&ten gelb* 
j^ein einzelne SeIbfj)dt^WjlaIIe au8, fo ent jleben grüner 
k^oxpi)^x, ®rftnjietn^)or^)l()9r unb @9entt^)or^)^9r. 

Sritt flatt ber ^omblenbe ber @d(^iUerf()atl& mit gelbjlein 
in SSerbinbüng, fo l&etßt baS. ©ejiein Gabbro, erfd^etntba= 
gegen ^ugit, fo wirb baburÜ^ ^ugitfel« unb 2Cligitj)or* 
pf)^t gebilbetj fdSieibet fitfy ^rdnat reiner aü8, fo bilbet jic|^ 
© r a n a t f e l §• Die Äalf jiraten innerhalb biefeS ©ebilbeS ne^ 
men an6) l^duftg ein frijlaHinifdS) fornigeS ©efüge an, .werben 
iu fogenanntem Urfatf, ober falinifd^^em Marmor, bet ntt^t 
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feßen Sttc^l^m, Granat, Sfagnetetfenflem imb atmete Sofjts '■ 
lim fi^vt, Qi)nlid)t ^alfßetne fornmen auä) in j&nciem ^ots , 
mattonen Doc. ^(Qe ©lieber btefe§ ®ebtl^ee gelten in einam ^^ 
itc ubtt, unb bi(ben ^6) in einanber l^inetm 

SBec mit einiger 2(ufmerffamfett bie ®ebtrge beobad^^^et, 

bet mup fuf) baioon überzeugen; n>ie au6 bem grauen .S^om 

fi:fitefer in @limmerf(l[)iefer; ^neiS unb ©ranit^ ouS gränlid[)em 

Sl^onfc^efer in ^omblenbfd^iefer, @9enitfd[)tefer unb ©penit, 

ber aIIert)oQfommenjle Uebergang ftatt i)at, xok bie f riflaSinis 

fc^en ©ejleine baburd^ entfielen, bafi bie urf))runglid(^ amor« 

)f\jW SRaffe aQmdlE)lig frijloQinifdS^er n>irb, n^egl^db jene afö 

bie altere, biefe afö bie üungere %^xm ffi htttaä)ttn tfl; baf 

bie omor^l^ifd^en fdj^iefrtgen, ©efteine, inbem xfyct SBeflonbt^eile 

eine friftaüinifdi^e Sorm annel^men, ^d) Jbid jum @ranit^ @9e« 

mt unb d^ntic^^en ©ejleinen metamorpl^oflren f6nnen, leibet 

tDo^l gar feinen 3n>etfel , n>ir tt>erben bal^er mit Stedj^t aQe 

ftiMinifd^en @efleine ber «KiKa^formation, bie mit ben un- 

fnfiaainif4)en im innigen Sagerung^t>erbanbe fte^en, olS txU 

liallinifd^e SBetamorp^ofen berfelben )u }>tttaä)ttn l^abem JDie 

llrfac()c, in beten OemdflE^eit frijlaUinifdS^e Wla^tn auftreten; 

liegt l^iemad^ gar nidl^t barin: bafi tttoa in einer frühem $es 

tiobt unmittelbar ©ranit, ®neiS; ®limmerfdS)iefer tc. gebilbet- 

nkf fonbem bartU; ba^ in bm ne))tunifc|^ gebilbeten amor- 

p^iii}m ©traten innere ^(^dtigfeiteU; frif}aQe(ectrifd[)e ^rdfte 

rege tpurben, in beren golge iid) bie Si)tH6)m onberS lyrbnes 

ten, ju ÄriftaKen anfc|>offem Offenbar fefet einefold^e Um? 

bilbung eine innere ^Bewegung maui, and) tot>% )(9enig|lenS 

h tt)o fe^r im ©rofen eine üoHfommne SKetamorpl^ofe jlatt 

l&atte, eine ©rweicbung ber SRaffe; audj^.eine JCUffdS^wettung; 

ba bie gou) frijiaUtnifdf^e SRaffc mel^r äaum einnimmt; al« 

bie amot|)]^ifcl()e; biefer ^roicf, öieÄei^ ein Änalogon be§ or« 

Sanifc^en »©dlE)rung§^)roieffe§; »irb um fo intenftüer gewefen 

feptt; je größer ba§ fid^ t>erdnbernbe ©tratum tt>ar unb je 

' ooUf ommner bie ümbilbung jiatt ijatU. ©ie fealbfrijiaUini- 

(c^en ©efteine, »ie ©limmerfci^iefer unb ©neiS; l^aben Ui ber 

Ümbilbung i^re ©teile md^tDerlaffen; fommen nic^.t gang^ 
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fctmfg 4>or, »cl&I ober* l^at flc^ i^r Sliücatt gcwS^inlidd «^i-- 
]£^ct^ xoo^ ober bte Itmbtlbung fp t^cUFornmen xoax, tote bei bem 
^ranite^ ©pentte, ®runficin€ ic. fanb b^ufig öucb eine (ocomos 
trrifc|>c SBewegutta flatt, bie' ^ä^xmit 3ßajye b^b unb j?r« 
fvrengte bit S5edte^ trieb naö) oben, flieg auf burcb ®}5alten, 
erfcbeint öangformig» Set ©dbrungSprojcg; ba§ ^eraufbrdm 
gen burd^ ©paltenrdume, erb^beten offenbar bic 5£em!peratut 
ber SKaffe, toelcbe bann »ieber auf ba§ Slebengefiein einwirfte, 
biefeS toerbdrtete; frifiallinifi^er machte , unb baburc^ bieertf» 
ipirfelung t)on mand^ien frifiallimfclf)cn formen b^t)orrief. 

iDtt innige 3ufammenbang ber txtoäi)nUn amor))bifcb^n unb 
friflaUirtifcben ©efleine, ber fid^ im steinen burcb bieUeber« 
gdnge barlegt; jeigt ftd^ im ©roßen burd^i bie S8ed(>fenagcr5 
ungen. itetlbau, in feinen fclE)6nen geognoflifcben Arbeiten 
über @canbinauien (in Magazin for Neturvidenskabeme 
t>. 3- 1823, and) in berSfi§ t?on ©fen t)*S^ 1824 ^eft 3) 
jcigt mit grofier Älarbeit/ wie bie ^auptmaffe ber fcanbin(t> 
t)ifclE)en ®|birge auS ®nei§, ©limmers ^omblenbs Sbonf# 
fer'unb ©rauwarfe beftebet/ bie in ber-JCrt mit einanber wec^» 
fettagem unb ficb t)erbinben, baß man obnmJglicb bie Htttn 
©efleinarten für jünger ats bie anbem bctra4)teii fonne; ju 
ganj gleicben SRefuItaten tfl ÜRaccuIod^ in ^inff^t ton 
©cbottlanb gefommen, ba er in feiner 1)bd)\l genauen De- 
scription of the Western Islands ö. S* 1819 jetgt, Wt 
®ntii, ©limmers S^onfdE^iefer, ©ramoade, @anbf!ein uni 
Salt mit ^etrefacten, fo mit einanber md[)fcln, bag e6 ganj 
^bnm&glidSl ifl, eine altere unb jüngere Formation anjune^^ 
men; nad) ^^ippan (geognoftifcb ^ bergmannifcbt 6b<^rte bn 
Umgegenb ton JBrdunSborf, S^^^^^^ß 1828) we#ta 
im 0ddf)fifcben Srjgebirge obnnreit ^xtibtxi Qimii, ®to 
merfcbiefer,. ®rautt)atfe> SSbonfc^iefer ?c 5)rof» S^ off mann 
(Ueberfid^t ber geognoftifd;ett SSerbdltniffe im norbwefHicfeen 
S)eutfciS)Ianb L pg. 425) weift nacb, bafi im gicbtclgebi^e 
eine 3Raffe »on ©rauwatfe, SEbonfcbiefer unb Äalf mit ?>etre5 
facten öon febr betrddfitlidE^er ©reite unb in ber erftretfung 
i^on m^x afö 4 ÜKetlen gleidJKn^fftg {wif(l[>en®neie liegt/ unb 
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fomo^I no^ oben als nadf^ ttntm fai biefm ittersc^} oM 

fei 1832 Pag. 130) ergtebt ftc^: bo^ btefefi (Sebitde Mit ck 
ner^ btir(^ me|irere ©ranit^ortten unterbrodi^eiv QnmtDade 
unb Sbonfdl^tefermaffe mitten burc(^}ogen ivirb^ bie gtnn ^ie^ 
Scnbm unb ig^ängenben @netS ^ot^ in ben fte üS^ss^jövAf baß 
au(^ im @netfe ttedl) bie @t(ei4^ttngSltnie. bes @(^iefecfir iwdL 
ju »erfolgen ifl. ' • .. */ 

3n aQen (Sebirgen, bie ^mxix unb o^ lootgefäftlt Xm 

fic^t unterfuc^^t würben, ietgt ficb: bo^ baS ©roimm^fCKs imb 

®nei§gebilbe, in '.^inftdl^t bev SBilbung^iciten, a(« iängere tinb 

altere Formation nic^t trennbar finb; bagegen w!rb..m<^.bcs 

tec^ttgtr orijuerf ernten: baf bie ©lieber beS ®neidgebäbed itsct^t 

urfyrungltclE^ fo gebifbet lourben, wie Ite fid^ setgen, .fl^bem 

ü)tt Sorm erft burd^ eine fitere 9Ketam0r))^fe erl^ttf tem 

Snnei^alb beS ^ouwaden^ unb @nei9gebilbe8 (ommen %x^ 

ntrif((ie, f^enttifd^e, bioritifdf^e, bafolttfdj^e ©efteine t^or^ bie 

tpieber t>on ben äbrtgen ©liebem untremibar finb, anbemtl^tt 

tommm biefelben ©efieine audb gangartig Dor, unb unter SSers 

l^ltniffen/ bie gar nidi^t }n>eifeln laffen, bafi fie bon unten 

hervortraten, aufliegenbe SRaffen bpben, bur4> @|>alten auffiies 

p, ftc^ inSRouem unb jDomen auftl^&rmten; ifter erfdl^einen 

fie in baS 9lebenge{iein »ie eingefyri^t, mäffen babcr in einem 

emeic^ten 3it|iatä)e gewefen fe^n* £)a btefe locomotprifdi) bes 

ti^^gtm graaitifc^en ©efleine gor nidS^t, ober nidl^t mfentlt«^ 

t)eif (Rieben finb \>m ben dl^nlic^en lagerartigen ©efteinen, fo 

iß e§ bod^ gewiß exa ^nfa^^fien unb naturlid^fien, oon beiben 

einen gleid^en Urf)>rung. anjunebmen unb oud^ bi^ gangf6rmis 

Sm ©ejieine für morpf^ologifdi^e ttmbilbungen ber @d^iefer 

on^uf^red^en^ um fo mebr, ba gar feine 2b<^tfa4K iM)¥l^nben 

% bie bafur f^radj^e: baß biefe ©ranite k» einen anbern ttr- 

fprung bitten, ^^ ^^^ anbem gleidi^en ©efteine, unb ^on einem 

flüffigen, metallif4^en (Srbf eme^ ober ouS einer dl^nlid^ien £lueUe 

^etjiammten«. SSStr werben f)>dter feben, u^ie fU(^ t>ermtttelfl 

ber 3(nalogie bie S£l^(biefers unb ©rouwad enbilbungen bur4> 

^Ue. 6rb)>eriobea bis ju bem je^o ft(^ im. Stern obfe^enben 
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CMf^Iaikim, ®imb wdb Statt «erfolgen laßt, toir l^aben \>a\ß 
®tmbf anjiimel^men: tap ime ©traten mtf gan) analoge %xt, 
mt tiiefe, 'ergeugt xombeti, ifidf aber im Saufe ber Seit mel)r 
0trer iDen(Jgeri9efentli4^ Mronbert l^aben. Araber n>al(mte man: 
^a|i «» eine Urgeit gegeben l^abe> wo bie ^rdfte ber 9latur 
sang '»fbere geivurtt ^tten, atö gegeniDdrtig, bafi fu^ aud 
^bem 9Ba|Pßr gnerfi ®ramt, bann ®nei$ unb tnilxd) SSbonfc^it- 
fermebergefclj^(agen; \)fäUx beliebte man einen metallifd^en unb 
imftcdQbibif^^en @rbfem angtttiel^men, b}xx^ beffen ^(bffi^lung 
^mtb ' IDi^batton bie friflaUinifc^en ©e^eine entjianbeit m 
^tm imb nodj^'gu^JKage hreten, öul beven 3Cbretbung bie Qanh 
"(ieiilfimnationen gebilbet n^ren; beibe %xt^d)ttn mbd^tta nid 
dieitil) mi^m S^fij^i>0ä)e^m gu betrac^en fepn, unb e9 fc^eint 
«gar^fotn @Mmb Dorl^nben, «auf ein frift^alttnifcf^e^ Urgebirge 
imü^UitJ^m, nirgenbg ^t man ondj^ bie fonji angenommene 
^manlelftem^e ttmlagermig bed fogenannten Urgebirge^ mäj- 
«oeifen.ftnnen* SBemt ^ ^d) befldtiget: bafI bie <Sraun)a(t< 
'beS .i^avgrt »irflMI^ gun>eifcn @ranitgefd[Hebe umfcf^lief t, ^ 
"folgt borauS fiur: ba^ fclK^n gm Seit ber &xauwi£t au^ ii 
'•@irafiitbilbung ^att gel^obt ^t, ntdj^t ober, bafi in einer ß- 
"l^em Beit nur ©rantt abgef^t fet). 

flBh l^aben biSl^et bie Sefieine betrad^tet; bie ftdi) bttt(^ 
^t\tit t^rj^drtenbe, {ri{iaQ{|!renbe, iplutonifd^^e, ober &ulfani(4ie 
"^etaäipq^l^ofe mtwiäät -^ahm, iuxü^ ^xoüd)t bie (im>xp^i\äß 
'(&t^a:tn \&fy l^erliärten -unb in Vtd^aä^m i^rifiaUen aufblu^; 
<thit tiefer mtnüpU ^ä) ober aviä) eine entgegengefe^te eitt- 
^tlb^ll^.!Dtetamo'>r^^40>fe, burdj^ wel^^e jener triflallinifcfie 
3uft4nb wt^er -aufgelEloben^ gerftört wirb, b<a (^tfltin iUW 
'ftnt i>erfatdt; in einen :artKor))]^{fc|)en äuflanb wieber gunii' 
feH itt%i)cn, ®j)erfjrein, ®er|)entin unb dbnltd^eaRajfen f«i 
'uittbifbet ^m SKl^onfc^iefer unb ber ©rauwaSe ifi biefe fRe^ 
tamor<)bofe 'im allgemeinen fremb, ftc betrifft »orjfiglid^ bie 
^ffteOirilfi^en ©traten». ^0ebr l^duffg t)erlieren tingeine Ä«'- 
flaBfe i^en fetnern Sufammen^ng, »erben gu SBS^on, ©teim 
maÄ, ®tt)pmt\n, ®rönerbe; "fywAd J^erdnbem jtdS^ gwar i^re 
^emifc^n {Bifbutbtl^eUe, inbem ein unb btt onbere @tof yi' 
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tui tbtt f^ntntt, ' im oOgcmefnot Häbtixmmt mäf eine 
ä)mi^^t TLmlofft^ ®mUi/nli^ be^net wmt btefm 9to^ 
a(§ SSenttttemng, boc^ tonn bk TLtmfpItott iaitm bei i(sm 
felben t>on (Einfluß fepn; ba ev getp&^nltd^ mitten im fejien 
©efletii tl<^ M» ®^ famige i^riftnQe M^mnben ^ 
totUen, tote bei mandj^en f>0q)^mt, Srot^^etieinen tr» mü 
4)inrerlagung eineö leeren Stattme», fte f(|einen ^ (^ieidbci 
»irtlic^ yt ))erflu(^tigen^ benn tinf tm(^dwf<l^e Tbt^wafifnms 
ifi bei bem oft iiä)lm SRutterg^ein xii^t wofft Hiayblidu 
häufig ße^et übet bie dbemifdlK 6onjlitutimt biefet «netom^ 
fpiltfc^ctt ober )>fettbomer))f^if4im A^ifloHe audj^ nidSit im gerins^ 
flen äitfommen^ange mit bem ((^emifdS^en ©ebalte ber ttrfprfing^ 
liefen S^^n^/ n)ie ed (* SB* ber $aa ijl, tpemi SIu|[fV<&tb mib 
Stomtf^at^ in @)ptd^m umgebiibet ftnb (»ie 'bei SBunflebeO 
oW Diiorj unb (Sifenfiein in ber S^rm tm iMtfpaÜ) er» 
f(^nm (mie bei ®^mtbtti unb Sunbmig o^tmoeit Sferlof^); 
gmtilm ifi ein gan) freifiebenber ^I(f^l[)friflaa jn ^qcq« 
^ein get9orben (jmt bei @<bneeberg); e» i^ bolt^t o^nm^td^, 
ba^ ttwa med|^anif4^ bie $artif ein fortgef&l^t^ unb in bm bo» 
burcd entfianbenen leeren IRoum mieber eine frembe SRaffe mi« 
(^(mif4^ eingefül^rt fep, loielmel^r fann man nur omt^men: 
ba| bie 4^emifd^en @toffe iid) iDoQftänbtg in einonber bermon? 
btit^em jbie^ wicbbaburcf) faft mifier äweifel gefeilt: baß 
Sanje ©traten unb ©ebi^götlieile; bie cM felS^ Derfef^iebenm 
^offtlien bejie^, }u' einer gleichartigen fSlaffe umgdbilbet tont- 
ben. £)er @))edl{lein bei SBunfiebel tft offenbar mi ®isei«s 
unb ®limmerf4^iefer entfianben, bie eine Stenge )>erfcl^iebenar' 
tiger ^TtfiaHe ent^ten, beren Sonn fi^ er^ltm M, bie 
aber oUe ali bomogener ®)>e(lfiein erfdj^einen* l6a 9orie(antjf^«n 
t>on Jtlum im Seitmeri^r J(reife in SS&l^men i^ ata ®net9 
entflanben, ber t)on @d[^neeberg in ©ac^^feu; bon 3)affau in 
fiSatem, l^t fic^ aue Kranit gebt(betl S>er bem ®pe(ffieftt 
ganj t)eru)anbte (Serpentin ifi tool^l auf ÜffnlUllfi }(vt entßai^, 
n)a(;rf4)einlt((^ m^ SRaffen reid^ an Selbfpatl^ unb bontbbnbs 
artigm ®efleinen, aud^ fommt er ittobfjfnli^ in SSerbin^g 
oot mit ®abbro', %än||ein unb pjmti ber SoSfdiiiefer \ft 
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tin ®(immet< ober ©^lotitf^fefet; «00 tit jGutitrjs tmb ^ß^ 
flettimafTe^ oft m^ nocf) t>iele cnbeve SRinetolien, in j^omoge-- 
nen toeic^ Solf itmgebtlbet loutbem 

Sine anbete merfmutbige ÜRefomot^l^ofe ber frtfiallinis 

fd^n ©ebtlbe' betrifft ^en änfdmmenl^ang , bie 6ol^f[on^fraft^ 

mit toMftt bie ap()eil#en an einanber bangen; biefe gebet pdi- 

tienn)eife gan^ verloren/ ifo^b^enb fte ^ }ugleidj^ oft in ein^ 

feinen fHtnf ten glei^fdtn eoncdttrtrt» £)ie fcbine ©ranitmäfe 

2tt ^Clejfonberb^ bei aBSunftebel^igt gro^e Partien, voo ber 

onfiebeitbe ©ranit^ganj unt>eränbert xft, aber fo febr feinoi 

Sufftmmenbalt.Dertoren fyitf baß er in^ ber ^onb {erbrotfdt 

auä) afö @anb benul^t wirb; mitten' in biefen fanbigen 

SKaffen liegen ©ranitftä^e in ^orm Don großen fßlbdm, bie 

fe^r feji finb, in behen ber 3ufammenbalt ^x6) glei(|^fäm com 

centrirt f^at^ bie JBetbattniffe ergeben offenbar: baß i)xtt mö) 

ZUt& an feiner ttrfpränglid^en @teQe i^, nur ein ^xl beS 

(§(ebirge6 lodFer, ber anbere befio feßer n>urbe. lESo nun bun^ 

ben @influß ber äBitterung unb burd^ ©ewdffer ber lodtti 

' @anb n>6ggen>a(id[ien n>irb, bUiben bie fef(en tälbdt yax&i nnb 

bilben Aber einanber gelagert grote^fe JKlt)}^en, mit benenoud^ 

bie jDberfldc^e jener ©ranitberge bebedtt xft. ®an) biefelben 

SSerl^ältniffe ftnben ftd^ auf bem^arje am Dberteicf^e, auf bem 

Slamberge b:i SRägbefprung^ unb n>ol^I meiftentbeitö^ba, m 

ibnlid^e ®ranitllt!p^en üorfommen* SSenn i^ ü. S3u(^ (im 

minerafogifc^en Saf^^buc^e t>. S* 1824.®. 496) bie 3Rei'' 

nung auffteKt: baß biefe fB(&<fe, biefe S£eufel^müblen entftans 

Jben mren burd^ flüffigen ®ranit^ ber t>bn einem ^bbange ber« 

ob^eflärgt, ober bei Srbebung be& @ranite§ burd^*2(breibung 

^6) losgetrennt M^tt, fo fcbeint mir bteß irrig, ni^^t ber 

iRatur gemdß. 2>er friftallinifc^fbmige ^iaaStalE Derbdlt fidf 

Duweilen auf gleite %xt: j* Sä. bei SSolfSberg in ^drntben, 

100 bie S^ntaffe^ bie ftbrigend unt>erdnbert if!,. in ber 2(rt i^^ 

ten äufammenbolt verloren ^at, baß fte für bie ganje @egenb 

M ®attt btent; mittat irnie liegen |>artien ober fBl&de wn 

((mj ^ntßcroibetrtlfdjKr Sejiigfeit. 3n ben )&ngem iotmaüo* 
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nen tfi btefelBe ©rfc^'nung ^ufig beim Sfura^ tmb Ttif^nlalt, 
im auabcrfanbfleinen zc. 

2ffe untergcorbttete SBaffen erfd^eineit tn ber ÄtV 
Ia§fcrmatton Äol()fc unb 3RctaIIe» Snimet tp ber graue SE^on« 
((Riefet fo^tig unb nxöft feiten fonbett fEd^ eine ^ulwtfJrmtge 
£ol)(^ in ben Kluften aK @$ treten aber audi^ roittii^ £d^ 
Imffo^e (ÄiHaSfol^Ie) auf, wKfommen ben ifingem ©teinfol^ ^ 
fcnflo^cn analog, aber bie Äo^le l^at meiftenS ben grJfIten SEbetf 
i^rcS SBafferjloffeö wloren unb erfcl>etnt ate 2(nt(^rajtt; ber 
H^H V^^ Äalfbrennen 2C. angcwenbet »trb unb bei flarfem 
3us^ ^tne grof e S^x^t gtebt, Sn Slorbamerifa, bei SSSorceflev, 
Sfwport 2C. wirb ein bebeutenber JBergbau auf biefen 3fntl^ra« 
jit getrieben, ber ganj innerbalb ber ÄiHaSformation liegt» 
25ie mctften Äobfenfl6^e ber ^rotjinj SKünfler im fublidl^en 
Srlanb finb 2[ntl^rajit> fie wedf^fetn mit ©rauwacfe unb Zffon^ 
Wer, unb werbentjon Old red sandstone bebecft; gan| 
iW^t %lb^t fommen in Devonshire loor. ©ie JCo^len 
frfbjl entl)alten feine bemerfbaren ^flanjenrefte, »obl abejr fiim 
i'en jie f[(^ in bem Slebengefteine, »o man auc^ gucoiben an« 
jetroffen l(>at, SReereSpflanjen, bie in ben ©teirtf o(^lenfl6|en fonft 
ntd)t t>orf ommen» 

S5ie SSRetaüe tt\6)tmn tl^eitö in ®dngen, tl^eite in be^ 
ionbcm TCuäfc^^eibungen, wie in ©tocfwerfen, tf)tiü in iJagem» 
^ie meiften fi^iefrigen (Straten fähren auc|| einen ^etaUge^alt, 
^^iio^lxd) @ifen, fo fein t)ertbeilt, baf er erji bei SRetamor« 
^^o[en ^iä)thox wirb, wenn bie !{RetaIIt(^iIdf^en ftc^ jufammen^ 
2iel)en; mand)e ®tf(^n, befonberS bie etwas faUfigen, finb fel^ 
ttii) an Sifen, xotl^ ftcti aud^ anbere ^ttaUt tntf)Ut, uttb . 
^ lann gar feinem Sweifel unterliegen, baß biefer SÄetaKge* 
Ht ein urfprfinglidj^er iji. äieb^ bei fe^r eifenreiil^en @4)te» 
fern f[d> bie jQuarj« unb SEbontl^ite mel^r sufammen, fo fom 
bem ft^ babur4> aud) bie ©ifentl^eilt me^r ab. SBirb bie 
@cf)icfermaffe frijtallinifdE^tt, orbften fEdf^ bie erbtgen SEI^eilc meij^r ' 
iufammen, fo tl^un bieß au(^ bie metallifd()en, unb auft Sl^on^ 
eifenjlein entfielet SRagneteifenjlein^ Slotbeifenflein, @<)at^etfcn- 
fm, @4^wefelKed k. SOSo bet ®d^iefa? ^ in SAm^ wsn^ 



bxibtt, toed^lt er l^äufi^ in @jd|raalen mit (gifenftem ob, in 
offenbar burd|^ 2Cu$fonberung entfianbenifl; too eine fel^r eifen^ 
*l^altige ©r&nfleinin^ffe \\d) aufgebld^ ^t, n)o ffe gangottig in 
tH& 9leben$eßein fel|t^ ipirb bdburdi) ^fteti ein Sifenfteingang 
grübet £)te an mannigfaltigen SofjiUen \tfyc reiben \ä)m 
bi\^m gr&nfteinartigen (Sifenlager imb @ifen(teingdnge ftnb 
gen}if nid[)t urf))rungli(l^ fi3tlbm^n, fonbem bie innere Sljd- 
ttgtett, toeldS^e aus ame^r|)]^fc^er ^onmafe ben %ugit, tk 
i^ornblenbe, ©trol^lflein tc* l^en^ortrteb, bilbtU aud) t>a^ & 
^opglbi)t)i(tat in frtjlaUinifdiieg (Sifienoicpb ober I92agnetet[en; 
|tein um« ^Ue SSer^ditniffe ful^ren tairauf: ba^ bie in ter 
JKiOagformation fel^r l^duftgen unb. oft fe|)r mdd[)tigen Sager 
x>on frtflaEinifc^em @))atl^etfen{lein erft ba^ Siefultat einer ^^-^ 
itm SRetamotpl^ofe finb, aber merfnmrbig tji e§/ baß, je fri^ 
^aUinifd^^er biefe Säger ftnb, befto el^er ^mbl^nliä) auä) bie 
«ntgegcngefelfete SBetamorftl^ofe eintritt,: bc:r ©patl^eifenfietn in 
amotßl^ifd^en SBrauneifenftein ftd^ t)em>anbelt, xoa^ audb bei W 
^neijlen ®dngen »oh ©^>at|)eifenjiein tier^att ijl; l)itxUi gel^ef 
bie i^drte be$ ©efleineg, i^r fejie äufammenbalt ber Sl^eili^tn 
Derloren, ber .ftalfgebalt oerfd^n>inbet großtentl^ilS/ ber iDuarj- 
gel^alt fonbert ^d) in ftalactttifc^cn gormen au^, unb tiefer 
^oje^ l^at um fo mel^r SCndlogie mit bem fSerfaulen, xotit 
xaxä) anbere eingemengte fIRineralien, n)ie ©ranot, ®6)m\ih 
fied 2C, beren Sorm ffdl^ oft nod) tx^alt, ebrnfoUS ganj jer- 
ftJrt Werbern 2)er Ij^ier oerf(|^n)i|Ä>enbe Statt f ann in bie t^ 
mv^^^u t>er|[iic|»tiget, aber anä) burdf^ einen gaIoanifd()en ^ro- 
jef an anbere Stellen übergeführt mtt^m, unb |>ier, t>iäkW 
jentfemt i^on bem tlrf))rung§orte, tteue Ablagerungen bilben; fo 
ffcnnte. au* ©fenor^b »ieber ©patbeifcnjiein entjiel^en; fo f onnte 
^allmaffe in .@angrdume ubergeful^rt toerben. 

•Sager üon @dbn>efel(ied finb gar mä)t fetten in ber ^il- 
laSformation roi^l abet| ni^t fo frijlaQinifcl) entjlanben, xoit 
man ffe ftnbet; wir feigen, wie gegenwärtig t)bo&))borfaure§ 
.itnb fdt^wefelfaureS ^ifenoifpb^^^brat entjlel^et, aii^ benen ftd^ ein- 
^elne ©diiwefeltieSfrifialle l^erau^ilben unb fo m6gen allmdlS^Iis 
bk gan^ jgd^wefeßie^lager entft^mben .fcpn; niüit feiten me- 
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tdmor)}^offrm btefe ^^ notier tmb ge^ th fBrmtndfettjtetti 
über* Zrx% itu|)ferglan} unb Satter} tntftelftt ^ftg Jhi^feird 
\i)mxit, tnbem bcr @cI>n>€feIgelS)ÄU t^etfc^wtnbct» Auf bm 
möadnten ßrjlagertt erfdS>einen fel^r »erfdi^iebette SWetaBe; bei 
bm man n\ö)t tvcl^I gn)etfeln fann, ba^ ffe gletd^^jetttg mit 
te SebirgSmaffe unb nidj^t ttxoa buird[^ eine @ttbItmatton t^on 
nnf« [)cr entflanben* 

Sie ^taa^fotmaftott tfl bie' fShtttrr bev ineiflen (Stj« * 
jange, über beten S3i(bung8att immer tiocf) großes 2)unfel 
^errf^t £)te ^ur^^ eine gtei(^f6rnuge SRaffe i^on ©ranit^ 
Bafalt, ©rfinftein, ©fenftein tc aufgefaßten ®dnge, entjlon« 
ben ofenbdr baburc^, baf ein gdl^renbeö ©efiein' ffdf) nadj^ oben 
i)xti) eine @!patte Suft madf^te unb biefe ausfällte» £>en dr^ 
#9en liegen ganj gen)ifi aud|^ @^aUenraume ju ©runbe^ bi^ 
tit ie^r »eit fortfefeen unb bi« in SEiefen, bte wir nodf ni^t 
mm fyä>tn. jbie ®dnge finb meijt ju SEage laufenbt 
Spdtai, bei beren SStIbung bie ®e{iein«fdl)iclj^ten unb }toar ^ 
t)orjQg(i(i^ bie l^angenben au§ i^er Sage gebradj^t ober t>ern>or$ 
fen fmb, fo, bof ber ejne iSi^til mö) oben, ber anbete nac|^ 
unten gerfirft etfd^eint unb bte bef faDffgen 9lit>eauüerdnberungeii 
P oft fcbr Hein; oft oudj^ febr gtof. Biete »etl^dltniffe, 
töte bie oon ©angmaffe eingel^ifiDten ©efdf^iebe, unb bie fo» 
Senaniitm ©piegel f|>te(^en bafut^ böß bet ®ang fic^ aH» 
Wöjliä gebilbet unb etweitett, baS 9lebengeflein ^^ in fe^ 
wrf({)iebcnen . Seiten t>ert6rft l^at, baS'ßiegenbe in bie S^b1)t 
aeroben, baS ^angenbe ftdj) betabgefenft t)aU . S)te 5tu8fftb 
[e iji aUctgtofitentbeit« Äalff^atl^, bet oft an^ mit 
»cm iCluarje wed^felt; bduftg etfc^einen ou^ glups 
«nb ec^tocrfpatl^; biefe ©angmajfe ffi^tt tjieletlei ©rje, meffl 
fdlttejügc unb gefddette, bie jtd() auf welfadjje Xtt umbilbeh; 
m bem 9lot]f)3filtiger5 t)erflfi<|)ttget fE(|^ oft bet ©d^efe^ unb 
e§ bilbet [xi) gebiegen ©ilbet I(ietau6; SBIeiganj tjetwan^ 
keltfidS) irt (dj^efcl^ ?o^lenfaure6 unb ^)l&o8^l(>otfaute8 Älef, 
m ju Lead-hills gonj augenfc|)einlidj> ifi; bei gtepberg l&at 
jic^ aus @f>t6bglagetj ber @ifenfieS gebilbet; )u Alstoa 
More tenoanbelt ffdi^ fol^enfourer SSatpt in fd^n>efe(fauren; 



gen Sujknbc tM>rfw»mctt, m6(|)te babui:d[> »al^tfc^einii^ »et* 

ben: baß iuwettoiem mrtallifcl^er Jfnflug an ber ©c^adj^tjto 

ITierung öon ^verfallenen ©mben bemerft würbe» SKerfwurbt 

gerweife ijl oft ein großer Zf)ta be6 f ol^^Ienfauren Äa«ee aii§ 

^cn ©dngen wieber tjerfludl^tiget, wie bie beßfaHftgen Um 

SJdume beutlic^ trf;ren; ber mifbem^arjeunb and) in^nto 

' ©angret)iercn Ij^dufige fogenannte ge^^acf te auarj j^at [eine gleich 

fam gellige gorm baburc^ erhalten, baß bie ädlh unb gluf-- 

f<)at^fri|!alle, bie mit if)m t>ermengt waren, üerf4) Wunben fmD; 

an eine meel[>anifc|)e 2fu8wafc^ung ifl |>ier gar nic^t }u ben-- 

?en, fonbem. nur an eine SSeVfIüdbtigung, fci()werlt^ ab« 

ijl biefe flüchtige Äalfmaffe gur 2lrmofp!E)are getreten, miir- 

. minüd) an einen entfernten ^3)unf t l;ingefül;rt unb l)ier ob-- 

$efefet» 2>aS unmittelbare Kebengejiein ber ©dnge '\\\'P 

. i»6l^nlid[> fe^r mdnbert, jeigt ftc^ atöSetten oberSEl;om SBo 

ein ©ang t)erfcl[?iebenartige ©ejieine burc|)fe^t, äußern biefe einen 

,ganj U^immtm ßinfluß auf baS SSer^alten be6 ©angee*, W 

Äui>ferberg in ©c^lefien finb bii ©dnge erj^altig im ^m 

Wenbfc^iefer, werben aber ^rjleer,. wenn fie in ben ©Ilrnmet'' 

fdl^iefer IS^ineinfei^en ; ber rotlS)? ©ang. ber (iiia%^ö)t M Soa^ 

^imätl^al bejlelE)?t im ©limmerfc|)iefer an& ßettcn unb fu^rt 

Uranerje, in ber Kd^e be§ ^or^prS befleißet er au§ ^ornjleiir 

mit ©ilber- Kobalts unb SBißmut^erjenj fajl jeber ©ang jeijt 

analoge aJer^dltnijTe;. ein fel^r bejHmnite^ Ser^dltnlß (cheint 

jlatt gu ^abeti jwifdS^en ben ©dngen unb ben (Erhebungen m 

VlutonifdS>sDulfanifd[^en ©ejicinen, benn wo große SRaffentoti 

Q^ranit, ^or»>lS)9r,' SSafalt 2c. l^ert>ortreten, ba auc^^ fommen 

in ber SRd^e mei|l ^rjgdnge uor, unb ba6 SBilbungSalter bie- 

(er wirb im 8Serl;dltniß jiel^en ju jenen (Srl^ebungen ; fo ¥ 

muerlidS> SSergratlS) 3)?aier in ^rj^bram ermittelt: baß bie So^ 

l^anngeorgenjidbter ßrjgdnge, bie bortigen Jßafaltgdnge eben 

fo wol^l burc|>fefeen, afö t)on biefenbur4)fc^twertien; biefe ober 

wiebcr mit ben bortigen 9oxpi)T}x^n unb ©ranit^n gleic^jei- 

tig pnb. . ^ 

2Benn.ganjc ©ebirgät^eile in ©dl&rung gerat^en, um 
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@iraiiile/ 9^^ K* iu töben/ fc f)Afn -fit nfoBmi^ 
t>a^ oufltegenbe @eftem, e^e fie eS fyrengm itn^ timfibtec^^ 
t)iefe ^etongen bedingen Setretforngen ttnb babtttc^ ®pcitm, 
beten eine SBonb gel^oben, gegen bte anbete gerieben tt>itb^ 
n>obei bte Zmiptxaiiix unb bad^ gan^e electtocbemifdJK SSetlM^ 
ten ji^ er^6Ixt; ba bte ßtbe bte &»njltuttton einet gatoanb 
f(^m ©dule ^at, fo n>utten bte @))altenn)ftnbe analog ben 
2)rdtben unfetet @auk, toad i»if4)en ibnen liegt, »ttb )etfe|t 
unb umgebtlbet, bte amDt)>btf4^ £luat)$ nnb ^Iftlf^tfaJS^en 
[Reiben {t4^ unb wetbcn Uingfi ben @^a(tenn>dnben untet neuen 
formen abgefegt, lebet neue ^ebungtntd etneuert, t>etgt6fett 
bie ©polte; fe|t ben fi3i(bung8)>toiefi fort; bte fein etngemet^« 
tm l^btatifc^en @tge cencenttiten ^iif, n>etben atö bte beßeti 
etectrifc^en Seitet t>m weit b^ iufommengefubtt unb nebmm 
neue gönnen am SBenn man ficb bte fi3i(bungdn>eife bet 
©dnge auf biefe Tkt Hat mad)t, fo etfidten ft(^ t>ie(e Sev» 
^dltniffe unb^ man begreift x&oU, mld)m toefentU<ben (Sin^uf 
baS 9lebenge|ietn auf bie ®angirtaffe ausübt* Sb^^nfcbiefer 
unb ©tauwadEe entbalten ffets einige (St^tbeile, tvenig^enS 6i^ * 
fen ; bai (Sifen tfl abet fafl nie obne Jtu)>fetgebalt; baS ^s 
ipfet entbdlt gen)6bnlicb @ilber, unb biefed ®oIb; bunbett itnU 
net @'^iefet würben bei bet '^nalpfe ebne 3wetfe( einen gro« 
$en Ctittumpen liefern, bet 4u§ ben t>etf(biebenattig{len 9Res 
taUm beflebet« £)ie unenbltd^ feine Settbeilung man^^et @t$e 
ergtebt fic^ untet anbetn m^ bet Stbatfac^e: bap bie di^emif^^ 
Xnalpfe in ben Stammeföberget itiefen no(b t^in @olb tf^ 
aufftnben fomten, obgletcb bet i^ätteniproie^ eine bebeutenibe 
Hv&btatt batton liefert. S)ie febt melattigen Stje in ben &^ 
gern unb (Stochoerten {tnb wobl ebne äweifel mit tet ©es 
bttggmaffe felbft glei^jeitiget (Sntflebung/ ni^efbalb anjunel^ 
Uten fe^n wirb, baf unmittelbat mit ben ^iUadgefleinot 
avii) jt^ gleicbieitig t>iele (Sx^t bilbetem XQe biefe SSetbdlt» 
niffe berii(tft4)tigenb, wirb man iu bem Kefultate gefübtt: 
ba^ bie @angge{leine ein umgebilbeteS ^obuct bet @ttaten ^ 
ftnb, bie {te burdbfel^en; unb, wie wit glauben mbct^ten, butfte 
ed gat nid^t notbwenbig fepn, bWotbetif(|| anjunebmen: bafl 
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We 9com^^^ nift %(m Orsm ^x^ ®uUtttMffoil M 
itnbe(<mttt«tt ' 9ligiotmi lietfiammten/iwn ftnem metaUif4im, 
fEüfftgen ober fK^ o^n^irenben .jeAfeme, mlc^e $9^^efe 
vmAxi} t>ielt3(nl(^toger.gffiinbm l()ai> oud^ bimf^ & tr«93tt(ijf 
imb $« D» S^edf^en (in bcr flSeatbeitnng bet ®eogno{ie t)on 
de la Beche @* &89) t^ettl^tbtgt toirb« 

. jDte offenbat fe^r bebentenbe aRdd^^tigfeit bet SSiM 
fotmatton üetmigen mt xa^t na^ ju etmttteln, ba mx t^r 
SkgtnbeS ntc^l (^nnai; Bj^t iDbetflac^enanfel^en tfi no4 
ben ©eßehten Dtrfd^ieben^.wo bog 3l^onfcliHefiet$ unb ©rou^ 
iDod^hg^bilbel^ettfd^t, »o bte @kftetne bal(^et am wentg^en umgc- 
Irtl^t finb, ba ^etgt .fld() im allgemeinen ein weQiged |>latea]i, 
M tti<$t &&et 2000' le^get 9Keetedli)6l^e anfkigt; obgefe^ 
von ben eingefdl^nittenen SJ^Ietn, entfielt bie nxQ^e £)!)(► 
fki^t t>ot)itglid(^ babtttdj^, bafi einjelne gränflei^arttg^, ))0tp^rs 
ottige obet dl^nlid^ SKaffen ftcl() übet bic aSgemeint glacfie 
me|^ obet tveniget et^iebem SSa bad ®Itmmcrf4)tefets unb 
®nei^gebilbe IE)ettfcl[)t; ba$ tttgejlein ba^iet fct^on eine wefentlkl^ 
S^dnbening etlitten \)cit, etl^bt boig ©äbitg« fw^ an((^ rm 
fben§ bebeutenb öbct ba$ @c|)iettetf)Iateau ; ba$ @tam]gebilb(, 
«oilc^ed^ufj^ bie fd^ieftigen <S>ttatm g«^oben, &ettifm Wi 
in eimt etwetd^en ^oxm imi) bie ^ifaitat SvS^ l^et^mtfgff^o? 
ben, oft tonggefttecfte £ämme bilbenb, tt^üi (^etbntdS^ immer 
ein b^eutenb I^H 9Ht)tau. 

1£nt @c(^'id|^tung bet £illa$f«l[)iefet ifl nie ^orijontal^ 
loat fS mi) n)o^i nie, ndl()ert jtdb abet mel^t bet J|)ion}ont(i() 
afö b^ f^t^yenticulotlinie; iebe ©efliein&oetdnbetmig nxictte auf 
bie ®(^d!^tung bed 9lebengeßeineS imb )M)n nid[)t mtnbenn Situ 
fbiffe xoax jjebe i^ebung» Sn bet S^dlfife bet gel^obenen stontti'' 
fi|en SRaffen fte^en bie ^\6itm meift fel^t {leil; inbem tie 
®d()iefetmaffe ftd^ in @)ner6, ©limmetfc^iefet, ^n^ein mm 
bilbete, bobep me^ obet Yoeniget aitff^n)oE, ging bie fttf^mng^ 
ßd^e Sd^rdl^ttmg oetloten unb bie @^tdS^een mn^et bdomen 
eine jleilete Stellung. S>te Xuftid^tung bet (Sc^idS^ten ift offer^ 
bat oiel m^x bie SBitfung localet als allgemeiner ^tttfad[^en, 
WA auc^ babutd^ fidj^ ergiebt: bafi ba& allgemeine ®tmdEicn 
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ipirb* UttfreXiOaSgeUnge fnib io0^'itfnH^Ii4^e dtffAutlkütm, 
bie mit (ittanber but^||Ü(l(^ In iSerl^ttAtttig fle|^, bü |^ 
mit 8t6(gd)ii^ beMA finb; fic Mlbeten «oa^rf^^inlfal^ bie 
SantMttf» aivb HiMtigat ttHtiefM be« alten aXnre«; S)te 
@4i(tlten bigertf ^ b« l^t^entot üb, wo ft( Siffinft erf&U 
Im, f(t)ioerU^ aber nwbl ba, int ^ ®anManf( onbdufen; 
t#lb i(l «Mfl^l anstmcbmcn, bd| bie Skbidf^tunS beir AtQdS» 
Sebirge ui^^iünjtk^ nk^t borisc^lat ivar; bie fanbtgen unb' 
t^onigen ®(^t<btinri bet norbbeutf<ben (Ebern Ur^n s<^i^ ni^t 
ibmU ^0ri}ontal, fb geigen Crbebimgen unb Biegungen, btt 
gewip ur^rfindli^ uttb nid^t %$lit Mn mtltomf(|^en (gvbc^ 
bungen ftnb; IdM b^i^ ficb im Jtleinen )eigt, toiib ffcb in bem 
%mU beft tiifm SReeret im ®rofen batffeSen* Sof im 
^icfergebirge \>Uk' locdle'Srbebmgen flatt gebabt bdben, ifi 
o^me Sweifel, eben fO; baf bit gabtenbe granitifi^^e SSafft 
&f^ltm dttfgebrocb^ unb buti^ btefe ficf^ ergoffen b<Kt, toxt 
#n, n)a^ gebtfben b*t unb gl^tfben würbe; mtft biffenloca« 
ImSr^ebungen fi^t aber ni(bt 'bie Srbebung bev ®ebirg6/ 
moffe a(» Savi^e«; £)a& tfbei<ttf(be 0(biefng bitge, bier {ran^ 
{nitvatb tt^ tttele ürtbeile degenben fleaen grcge yiateaä'S oon' 
^<l)iefergebtrgeti bat<,^ wo bkrcbttu» gro|ie SRüf^n Don erbebet 
^(Sfji'finen W^/ baber 4^ ^wobt «m einfaibRen unb 
"d^rli^i^en, blefe ^cet^ebenen f&t urf^r&nglid^ (Srbabenbeiten 
<injitertetimn^ wir f tonen bd^ gar ni<bt mit ben Qeogno« 
l^m übereinftimmen , bie nddS^ beut Sorgonge i. o* fBuib'ft 
unb Elio d« B«aoiboiii't bon j[(bem'<Bebirge im XQgemeit 
nmanmbment btff H tbuCirliirtand aber einer mdt^tigen- 

»M 0tgir4tlf<l(^eft^ meften fiM>eh f[4^ in ber itiOoS«^ 
formation 9fttt^eii, Me iiie(j|t^^ otß bem Slecre tu^ßammen^ 
\¥m, febr oitU^3oi>))^9Yen (Aber 20- Safhib^en) 8l4< 
t^iarien (i(bee^l€^al(ungin) «ft tu on^orbMlicberfiRenge; y 
^nige Xnnulaten, aRolluftten in febr großer äabf/ Dors> 
ittg^wiife ?beii ' fi^e« 9«utÜIM loetitoaübte Bletboteiratiten^ unb 
Me 9ainitU;bfov1M^Mt»in| JtVAflM/ ofbvi^^ Ibmmmi 
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U*etgrM|uwjwtft)mii«»i,:,q^^v9ifft^ «swtJglWbrilfc JDteäo»» 

ip^>ipttn, Siobiamn utttt Jg^i^if fin Üeg!Q{..tn«iß w.fatfij« 

«ttatm, weil fte banM(8, «ie. itfeo, .l<|ir^ 9ntat» .Itcbtot unk 

«on bem fi4l l>tli)enben JUilf >it9^i|)C^eii würben $ bie J^cu^r 

finbeti 114) &{iceb1)nl\dt vn i>mfim ^«H^dSKcfei^ uob Iielbtcn of^ 

foibai.öuf f(^Ia«miaj!m^n#ey,«nb »ie .<if . ai^artjn, wws 

bot i^e Sttfte «on (Kt oitlafi^bfw .@«^iRm, N»«ft unb to 

^It^. ®« DjetrefActei, ftnb ji»«ijlm$ ^c^tetHito«, e« ftw 

})tn (14) fafi «K^ 3C^.^(ff,^» ai«9e b^a;^e(($ f({b^ tk 

^rttefarte jdg^ ^. mtt m >W ®4»(^W, welK^je feine «dp 

faitti4>e ««inbemng- «ilttlen {^«iKn^ tt« fl^p^ bt« Äi«ftlt^ifc 

4>ett i«fammeii|ogm, |Bn:hf|t;ft>. ki»^mMtH^if^, Süm- 

fei«, Se(^»n tc jm btlben, ,^- »Kvfcfnvmb.natihJK^ M( ordoni' 

((^eSojtn, unb bttfi muf te i«; tns^ (»i^vmtSrabe.bff b«?«! 

fe^n, wo bte. amoJi)^tf4>rg»affei fi^ in, dneii^tP9((HH{diie ui» 

Wlbete;,iHbein: ^ß^ l^iet . ^i« SE&eil^^fti , anb«vd: »erbonben unb 

gntp;pteten, ging ber. afgotnM^-Mf mit in bie fRetanur» 

|p^>ofe ein, bie gom wrtbt fi(i>;,i<n|fi(^. . ®er jje^ gonj |if 

ttefoctenUete - ^(tmmecfd^iefet, •#»{«, ; %anit k» »irb, dSa 

Xnalogiie m^, in feineir. «ftn*»^i(i!>en Swfm jfo gujt unt» fo 

»iete ftetrefacten enf^olt«i .l()ai«ti/..^,;3»09l*i»fie^ KHb ©tau» 

mäf. ©a nun bet g»6gje.^^ ««i:..4Eil)[i«ftwten!,<iiie {tW 

Umbilbung erlitte J&at , inj. %n4il>ett tpele^eii b,ie , »tgm^ 

«eile .«nbeü]tli(^ ft<»«bnt, oJ»ef. gj^i wn»|fcft^ftnb,;. fo ijlniö 

MBer :@id&et^eit anjunel^n, bafi; »jr.iwut. 4ii« «einen .a:(ifll 

bet äDrg«oi#men few^n ,.»i#e9, lfit^.itt,.mrMtitit,X^ttti, m 

^ bi? 4i«<K^f«>n«MK«n <*f«fefc/',W (<^ i«*ri,.b« b«(^ k» 

meijlen Drganie^men t>envefen, t()re 9iejße ftdi» jmc UQter gooif« 

fet.fl^niliggi «ert^tttif|»|}| ei^^^ »Hib^i^i.w(l«,'dnij »ei« 

(^ •S£&ie«igfti»,.(|pM«lo^ •iftsjfg^ .ff«.>ft?bi*|» .$e»i^ ipig 

aH)M»tt^iiW«J.t'<if;i»J<nff.«l^fßVVl>«j;ipbe nwi^ilMnt bje ®«t» 

tungttt sel^t 6«^tiib-.tMe unf-|uv;4ett,tMnwi»t6dtomt^ 
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Semefnm mter bem Shete giüAet tpurbe, tob ^ .ffric^eife 
moorige, taiftge.utib fanbtge SRoffen abfeilten,. urf)»ip&ngltc^e 
Sr^aben^etten bi(bet\b; bte onfcmgd. fcbletmortijen 2(I)r%/ bte 
h^r aucb bte fetnfien %\)A\ä)m berX^tm um^oUen tonnten, 
erf^arteten aOmdbltg iu mannigfadd^n @c|^tefern, imb bie gleu 
d)en Sbeile jogen ft^ )ufammen; f))dtet trat }» t)erfd!)tebenen 
Seiten eine mebt ober toentget looEfommene innetie ©a^rung 
(in, toober bie fRaffe auff(^n>oIl ui^ l^^olb ob«r gan^ {rtjiaUis 
nifc!)»uAe. . . ,.. - . . 

%ti^%ta^%\\iit^txhxtxiViVi%, Sn ©ÜanbinaDten 
unb Sinn l an b, ifi bie ^illadformatton gan)^ t^onvaltmb; 
Aber fe^r jnräd^ebrängt erfc^eint ba3 S^^Dnfdj^iefevs unb ©raus 
»atfengebilbe; n>elcbe$ bann feine 2000' b<^^cii ®^^nt<^ß^ bt(:> 
b(t, jhicbnxife febr reid^ an jDdboterattten , üSercbrateln unb 
Mobilen: üiel mel^ verbreitet ifl ba& ^ml- unb ©ümmers 
I4i(f(rgebitbe, toelcbeö ju einem t>te( b6b^ni iRioeau anfteigt; 
@rjnite unb ^otp^pre ftnb m mddf^ttgen SRajjen oafgejliegen» 
iDrt^ocetatttmfalfe @cänbtnämen'd fitzen ftd^* au(^ in &ifs 
lanb meber, iped^enlb mit S^n« unb ©onbfieinen; nad^ 
ken Seobacbtungeit t^oit (gngelbarb ^Jkirflett'd Xrtfiit) U. t>. S* 
1830) foHen dbnlicb« S^nbjleine^ .entfernt uon/ber Äüjle, 
&no(^en t>on @aurier^ felb{i t>9ii 6Iepb<mten umfdS^iiieflen* 

SnSnglattb bilbet bie^ommtion m audgdbebnteö ^ülat 
te oon itn)a 2000^ i^6l^e int toeftli^^en ■ S^b^ile ber 3nfel 
(SornuHiIl)/ fetten' in ©limmerfebiefcr ibergebenb^.^ie unb ta 
m ©rahitmaffen burdt^fe^t; in @d()ottlanb unb 3tl<^nb 
treten bagegm b^ftger bie frtjlanihif^ien ®ebi(be b^t^or. jDoS 
Qotbwefiltcbe %taxiUtx<l9 toirb von Srefi bis <^at)t3e, Jn 
^tentin, burcb ei|t iXxoa 2000^ b<>b^ @cbiefer))Iateäu bur^ 
)ogen, wel^ed b^^S Umbilbungen in ©limmerfcbtefer unb 
Jtanitifcbc ©ejieine jeigt; naidj^. furjer Unterbrecbung tritt ba? 
@(^tefer))(ateau in grofier 2(u6)^ebming n^ieber ju ^age^ \j^t Tiu 
tennen, ben i^unbSmrf unb baS große r^einifcbe ©(biefergebirge 
larjlenetib^Jtäi pdS>"W6 'liaclj |>eff^ ein Sliü^aii uon 

tttoa ISOCK ^6^ ^oXf febr arm m ©limmerfcbiefer, ©nei* 

^ tfeöftit.tfiV'MS' ^^^ 9^b9t; 
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Ipric^uieffe bitrdl^ie^ t^tde JSafalte im StSOai ntA ^firmen 
jtdj) über ii)m in itegeln oiif; in n>entger Sntfemuns ergebt 
^ ba$ gleid^arttge Dlateau beS S^axiti, im6)ft^t ^on ixoti 
®ramtmaffen, t>xt ^äf im SSrcdenjuge 1000' übet \iai ^k^ 
tcau ergeben;; etnglct^eS ^Utcau ftcUt ber granf enwalb bar, 
fajl frei t>on frijiöUtnifc^en (Stebilben; biefeö feftt fid} im gic^^ 
telgebirg« fort; wo an mebrem §>unhen (SMimmerfcbiefer 
imb aufgefliegene ®xamtt ecfd|^einett ^ unb bieftft wtebet auf 
dbnltd^e Art in ben SBö^erfdS^en unb ©dc^ftfdS^«©* bmifc^en, 
tmb ben !Blöbttfcben unb ©cbUfifdE^en ©ebirgen, wo 
ftrtdt^nKife ba$ ®Itmmerf(i[^iefers unb ®tanitgebi(be ^auftg, fe(bft 
Dohoaltenb loetben, ft4^ bann au^ meiji bebetttenb iber M 
9)Iateau erbeben* 

3n ben n>ef(I{4)en ^Ct^en, t>on SZeujlabt bi$ )ur 
G^wei^; wirb bie AiQadformation üorjugöweife bie Sentrat 
{ette bilben, aber nur an niebem fünften erfdj^eint b^iiSffon- 
fd(^iefergebilbe mit' einigen l^etrefocteU; wie bep 93leiberg, m^ 
waltenb bagegen ba§ ©limmerfcbiefergebifbe; weldbeS ficb H 
aber jenes erbebt; in ben wejllicl()en &d)xon1itXi7Hptn 
bärfte unfere Formation ganj festen ; waS man oon f)m aß 
$EI(^cnrcl()iefer; (Srouwade, .®nei8 tc* befdf^rieben finbet, mi 
. einer anbent/ tili jöngetn^ Sormatibn angeboren:. 3n Sta« 
den feblt bie iCHTod^rmation' wol^{ ganj; im .fäbll(()en 
|[ran(rei<|)i bilbet fie aber Iwol^rfctieinlicb ba& QmttaifW' 
Uan, an bei; Soire; Stbotfeizti weh^ei t>orwaItenb atti @nä 
unb ©toinit befiebet; fefir .berbrettet unb entwideU ifi unfete 
Formation in iBorbämerifa, ob fte aber in@äbameri{a 
unb Aberf^upt in ben fublid^m ©egenben auftritt, iß no(& 
iweifrilfaft,. 



" . % 
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(bm wir ber ^tfirie wegen mit bem. Stamm iOtbctb f^^^m» 
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\im Cc^iefergebtrg'rt Hegt ber Srouwatfe ober bet ittitas« 
formatton jundd^ft ein meifi rotber unb conglonteratarrigec 
@anb|tem, ber feine 9tefle Don SReerorganidmen umfdi^lieft, 
iutoeilen aber ®teinFob(m mit lotelen Sanb))f[im)eit, unb ber 
toon einem SSeerfalfe, bem moantain lime ober IBergfalfe 
hMt »irb* ^r ^avspt^tacttt beS jDIbreb liegt baber in 
bem auftreten ber dltejien , nid^t unter bem SReete, fonbem 
auf bem fefien Sonbe gebilbetot Qanbfleinformation* 

@d b^rrfc^t ein meifl rotber , bo4^ audf grauer, ober htlau 
lUjitf oft conglomeratartiger ®anb{iein, t^on oerfcbiebener .^drtc 
unb in bide @(bic^ten getbeitt; gnweilen toirb er aucb glims 
ntemtc^, fcb^^f^^d unb liefert gute ^lattm (^la^ftone)^ ^n* 
bem er befonber^ im f&blid^en Snglanb oiel £luaribrotf en, feit 
tennut frembe ®ef(biebe umfdS^lie^t, toirb er boburcb conglo« 
meratattig; iutoeilm fifyct er runbli(be ^(fconcretiomn, bie 
unter bem 9lanten wn &orn|lone befannt fnb» Unterge« 
trintt fi'nben ffcb {uioeHen 4(oblin#raten (jDIbrebfobU) unb 
Miager. S>H Sldcbtigfeit iß febr berfcbieben unb {letgt 
iutoeilen bis 52000^ Da« 9tit>.eau tfl getofrbnli^^ niebriger 
als bo^ ber ietUaSfornatton, fleigt aber m eihielnen fünften 
bi^ 3000' ^6be an* ^etrefacte feblen tn bem Cngtifcben jDk 
bteb meifl gdnj(i(b; in bem untergeorbneten ®tetn(ob(engebi(be 
finkn fi(b |)flanjenrejie, benen ber ifingem ®tein!obfen (®rit^ 
{etilen) gan^ d^nlicb« Umbifbungtn in ftiftaUinifcbe ©efteine 
f(t)einen in Snglanb nicbt oor^ufornmen, n^obl aber fi'nben {te 
fi(^ in ^(bottlanb, befonber» an ber £)c^i(&Fette« 

®eograpbJf4)« SBerbreitu.ng.. 3n bem füMid&en 
ÄWe uon engtanb bilbet ber jfclb bebeutenbe fBetg^iüge^ bie 
^^ ft^r einförmigem rotl^em ©anbjleihe ebne ^ettefacte bes 
hi^^n, ber {temlicb fcbarf t>on bem unterliegenben JtiOfaS unb 
««füegenben fflerg!alfe gefcbieben ifl; in Sem nirbli^^en ©tg« 
lanb, an ber 5En>eeb> ftnben ffd^ untergeorbnete Sl.6^e tjon. ©(bie» 
f^tbon unbSteinfobl«» «"/ trieb an Kejlen t)on 8anb|>flanjeiu 

3m fÄbli(b«t @4>otttanb, mie Sifeöbite, wirb ber äDlbreb 
wä<^ oben gelblicb/ fubrt Slefie t)cn ^anjen, juweilcn §if(b< 
f^u^pm (9on Dipterut macropygopteras,) unb gebet in 
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SHanMftnti über (SIemmtng Im @btn(. Sotmtal nai. sc. III. 
183L pag* 81)} im norblic^m ©c^pttlonb; befonbtt§ tnOatt^* 
neff, folgt bem gcn)6(^nli4^en jDtbreb ein xAa^ti^ti ®A{üt 
.tH>tt biu\,ttetit ^ltf(|^iefer; mö)iüni mit grauen @anbfieinen, 
loorouf wieber rot()er ©anbjiein folgt; ber bunfle Stalt, ber 
^ier nntergeorbnete Sager im jDlbreb bitben-wirb, jeigt mele 
Scfle t)on @äfln>afferftf(^en, afö : P i p t e r a a brachypygopte- 
rus, macropjgopteras, Yaleocienneaii^ macroleptdotas:; 
-^ Osteippis siacrolepidotus tinb tD]crolepidotus;i (üii) 
Stefte t>on <Söfiit>lxbUn av& ber Gattung Trionyx. 

3(n ber äBejlfeite beS 9i^einif4^en Skl^iefergebirgeS; in bot 
3Crbennen, in fi3e(gien unb bis }um 8it)dm, wirb bie ®raus 
wacfe t)on ©oinbfteinen unb 6ong(omeraten überlagert, Mmat 
in ber ©egenb t)on 2(a4^en atö rot^ed ®ebirge, JtiefelfelS ttnb 
rotber ©anbftein, bte weber Noblen unb (Srje, no(b 9>etrefa(/e 
f&bren unb unmittelbar burcb einen SReerfalf bebed t werben; 
ber ganj bem Snglifcben fBergf alf); entfpri(bt Xn ber S|?' 
.feite beffelben ©ebirgeS, Idngft bem S^unuS, dn. ber 9ltt)to, 
9ltbt)a 2c jeigen {t(b jund^^ft ber ©rauwacfe au^ rotl^e utA 
conglomeratartige @anbjleine, bie t>on bem 3^dbftetne, —ber 
Äucb unter bem SReere gebilbet ijl — beberft werben |fnb bie 
man allgemein unferem Sobtliegenben beigdbtt» 



§. 3. 

jDa0 Sobtttegenbe, ober bfi 9fepbitfotmatiom 

SDer wefentlicbe Gb^tacter biefeS ©tratenfpflemeS (ba§ nm 
ba annimmt, wo ber £)lbreb nicbt Dorbanben ijl), liegt barin, 
ba^ es gundcbß ber £illa§formation folgt unb t>on einem ÜKeer^ 
falfe -— bem äccbjleine — jundcbjl fiberlagert wirb, bap f«' 
ner ein rotber @anbf[ein t)orberrf(bt mit untergeorbneten fo^ 
ligen unb falfigjen Qtxattn, bejfen ^etrefacte lebren: büß « 
nicbt unter bem SSeere, fonbem auf bem feßen Sanbe abge» 
fe^t würbe, baber er (wie ber jDlbreb) bie alte f!e Sanb< 
unb ®uf wafferformation barßcQt« S)ief« aOgnminm 



SdgenitrgSDeri^ttfftffe bcS XobtHegenben ffnb offenlkr htntn 
M £)(breb fel^t analog tiitb «pfitbett betbe ©ebtibe ate dletcdt 
firmtg )tt betrachten fe^n, tt>eitn ftxl^ ergeben foQte : ba^ ber ^ in 
Snglanb aufttegenbe JBergfalf bem beutfdS^eh $tä}^tim ent» 

Die i^oti^tmoffe bed So^tftegenben mrb gebilbet burc^ 
einen, im aUgemetnen grDbf6mt9en; in ftarft mefft jtemlt^ 
(oriiontale fi3dn(e get^etlten, ^mh^nlii) braunrot^en ®anb|lem> 
iefl^mb nud A6mem unb flSrotfen t>on fOjxati, ^txbmivf 
burc^ rotl^ etfenf#f igen S^im (®4fie^rletteh), xoü^tt ft^f 
oft ain^ in et!i)elnen Sflb^m ouSfonbert, atö fdl^iefrtg tj^ontge 
Straten; tnbem tie eingemengten £luar}bro(fen b^ufig unb 
}Tof toetben, nixtmt bai ©efletn einen conglomeratarttgen (S^a< 
tdcter an; (Stimmetbldttdt^en unb -^tj^n^ntger S^lbfyat^'werben 
1)Cittfig bemertt* ®robs unb feint6rnfge &txattn n>e4^feln mit 
einonber unb mit fdi^ieftigen ©traten aK fWeift tjl ber @anb» 
fltin ninbfbmig^ iun>eUen aud!^ ecEtgfImtg unb im aQgemet« 
nen iK)n ntc^^t bebeutenber |fef!ig(ett. TM {&tnbemittel i9trt 
iutpeilen quarkig, felbfl friftallinif^ bann tfi boe &i^zin fel^r 
^rtunb liefert, n>te am Stipl^Wf^, gefdi^dl^te !K&^I|ietne; 
tritt bei biefer SSarietdt ber ®Iimmer fidrfer f^^tryot, fo brid^t 
'^ ®e{iein in banne, gneiSartige f)Iatten (Salb^latten be» 
Wngerwalbe^) ; {moeiten f^tibtt ft<^ aud^ .S^lbfipatb ^^U 
li^er au$, ' bann n>irb bad ®eflein 'in ^anbfl&(f en bem ©ras 
nite d^nlict^* S^embe ®ef4)iebe 1 ommen (mit 2Cu$nal^me Don 
$orpt)9r) nur ^^wiit, toif am Xl^ringenodlbe, ^unu$ 
«nb ©pcgart; in ben unterften ©dS^id^ten t>or* ^mmit f^lgt 
itnfer @anbflein ber ©rauwatfe/ tj} 6fter mit t^r gleichmäßig 
VHttt unb gef^t n>ol^I in fte äber,f aber eben fo oft erfd^eint 
^ f((^arf 9on berfelben getrennt, bebecft fte mit abweiclienber 
tttti übergreifenber Lagerung» 

9)^0 ry>^(»o logt f4^eUmbilbungenDerf4^iebeher3(rt)et< 
i^^ ^ Wfii innerl^alb beS SKobtliegenben* Zugebt wn wxt 
tetnem xbtliiiö^m Stall »erben läufig im ©anbfleine gefunben, 
^^^ ojfenftat baburdi^ entjtanben, baß bie italftt)eile ftcb «ufam« 
'^'i'Wett ut^ biefe Sorm omia^mm. Z4xd\äft tugelfirmigc 



* ffitaffm ton ^tton dSMtf t9 (&t^^^ ^nfffl ^i( 

^nUxn @(^i(|^tm bei @anbjleiTi& mi'^nifelbif^^en; fie liegen 
balb mebt einieln, tpu ©efdl^ebc, in ^nftxinten, btlben aber 
att4 mebr iufammenl^a9Se|i^# d<nii« ^a^n ynb m<)n f ann md}t 
mi)i baxan itotiftln, baf fte auf analoge Htt fid^ i>ilbeten, 
ald iene iftalf fugein, inbem £lu<n;)s unb..$)^bonma^ ffcb mit 
einanber tu einem eigent^umlid^ ^it6r))e( i^ircban&en, ff<l^ in 
tunben formen conctetionirten. 

@in aK^nlicf^ev Sl^onßein btlbet b^uftg bem @anbfieine 
ttntergeorbnete Slo^e, tvec^ffeaagert mit. bemfelben ttnb gel^t 
fo in i^n über, baf aQe @tufen oom wUfommnen @anbflein 
bis gum SEbonfiein ^u beoba(|)ten finb,;fo, baf btefer ald ein, 
glei(^fam iufammengeflofTenet^ @anb{iein ^u betrachten i% m-* 
t)on man jtdj^ )« Sä. bei (S^ntni^ in @a4^fen mol^I iberieu« 
gen fann* 

Wit bem ^onfteine in SSetbinbung- ober m^ allein er- 
fd^einen oft in grofkn SRaffen : SBa(f iv SO{anbel'f(ein unb Do^ 
ybpi^/ bie fo tlar unb unoetfennbar in ben ©anbflein Aberges 
i)cn, ober ficb au$ ii-m l^rauSbilben, bof man fte, n>ie f4^on 
^afiud fär bie ©egenb oon Slfelb augfübrte, gar ntd^t ito* 
gnof}if4^ oon bem ©anbßeine trennen tarn. S>a^ Sobtli^enbe 
gebet bier bauftg in fogenannten (Sifentbon aber, ber ganj bet 
(Scbteferletten be§ @anb{leinS ju fe^n fcbeint, in bem fi<^ ^<< 
Cluaritorner nur aüfgetbft unb oerflofit b<tben. £^iefer @i^ 
fentbon bilbet tbeifö gloge, tbei(8 f leine TCuftreibungen, n>itft 
oft blafig, unb wenn biefe Slafen burdE^ CUiar)? unb Mh 
ntafTe au^gedeibet finb, entftebet !D{anbelftein ; fonbert ft4i ^ 
ber .^au;|)tmaffe ber Äuar) in JCrißallen m^, triftalltftrt ber 
Sbon in Selbf|)atbf fo bilbet ficb 9o«pb9i^/ bdffen Uebergong 
in @anbilein an unenblicb .fielen f)unften )u beobact^ten ifl« 
S)ie £luarif6rner bed ©anbßeind oerf<bn^mben, oerf^melien 
gleid^fam mit bem ®(bi(ferletten, n>obur<b eine ®runbmaffe g^ 
bilbet wirb, aui ber fi(b AriflaUe äudfcbeiben. 

eigenib&mltcbe S3llbung8oerbältniff( taffen ^^ itoif^ 
SjfaUt unb ®iebi(|)enj{ein beoba^^ten; am @anbfelfen #ebet ein 
toQtommen gefdj^i^teteft, . (onbjleinartigei Skflein «n^ tourn er^ 



fcnttf 8MR Ait fiUNttjfMM tnA ftiiit tcS t^mtigcn CM^fcfct» 
bdin M ectnbfitmi leigt fi4^ eilt utmoatommncr t^onigct 
iilbfm, fo, ba$ biefDtaffe ein 9tttte(btng ijl ff»\jdftn 9ctpfnt 
un^ @aiibfletit, ein finbifltr l>oc^9r, ben mm au(^ ipel^I 
Zrummers|>or)^(^pr nennt; btefer iunf4^ie$t fugligeobev 
edige @tfi(fe wn felir feflem |>oq^9f ; eS ^ gan) t)aft Xm 
f(i)n, aU wenn f)er|^toisitf(t^ie^ in t^orpl^arttgem ®anb(letne 
Ugen, bo<^ finb bie feflen @tfi<fe nur ^rte (Sonctetionen ber 
lodemSRoffe; foldl^ Stratm ^t man ^ufig^orp()9rs6ons 
glomerAt genannt; »erfolgt man benSeg loetter, fo it m* 
oerlombai, wie t»te(e folcbcr gef(|)tebarttgen ®t&fle, glrt4^fam 
mit etnoi^er oerf(^meI)en, unb ^uftg erfennt man noc^ bie 
Umriffe berfelbeti; inbem au(^ biefe venoifct^t werben, jetgt 
^ ber bi(^tei Qmbi}tA\6ft Vorytipr; l^ier ifl^beutlicf^ wabQUs 
r^rm, wie ber bttt^te ^orpl^pr aitf bem conglomeratartigen, 
triefet au6 bem fanbigen entjlanb/ inbem ber fl3t{bungdpro)ef 
imtt weiter unb energif(^ um ft4^ griff. SBoft auf bem 
er|lm Xnblitf^ate Songlomerat erfct^eint, ifi nicf^t mecbanif^^rr, 
fonttm 4^emifdt^ ober mory^ologifc^er Stlbung« jDie Dor« 
V()9Aigeln t>erl!^lten ft4^ 1)i€t ium bicf^ten 9>oryt;pr; auf ano^ 
W Tun, alß bie oor^Kt erwabnten Jtugeln t>on ^omquarj 
m Xi^nflein. 

Ser i»on ber Zt^^t au9ge(|t: baf ber ^ory^pr eine 
Nbc, (oa unbefannter SCtefe l^roorgetretene ÜRaffe fep, ber 
ktra4)tet jene Songtomerate unb Zr&mmergefleine füx abge» 
tiebme |>or^|^9rbrotfen, unb, ba beren Sufammenl^ang mit bem 
^^nbfleine ni^t |U leugnen fle^Kt^ toitb er veranlagt, bie ganje 
@<«ib{teinf0rmation f&r abgeriebene ^or^b^rmaffe ju erten^ 
nen unb fo üon einer $9)pot^fe )ur anbem gefiÜ[^rt. 

SBir l^ingegm ^Uen bm ^anbfiein fixt bie urf^rfingltcf^ 
SKaffe, dber baft Sluttergeflein, au« bem fiäf fpäter jiric^weife 
bei ^rpl^pr burcf^ einen eigenil^ämlic^en X^atigf eit^act entwis 
tfelt iKkt; ber, wenn man wiU, oul(anif(|^e i^eerb, ber bie 9>ors 
V^te erjcu^te, lag nietet unter, fonbern in bem ®anbfieine 
f^ii; ber ttmbi(bung6))roief ging wol^l t^itt oon bem Ctuarje 
<M/ ^ auf eigent(f&mli(^e %xt ^ ouflif te> t^itt 9om 6(f^ic» 



fMettot, beffen t^ontger, ^rtitifi^er Suft^nb ffd^ Mdnbtrtt 
burd^ einen $ro)e^ ben man ettoa mit ber ®ili^ning ber^bu 
dj^en (ann, toobur4^ bte 9Ra{fe erft erwetc^^te, ftd^ Detjnbertc, 
bann cbm|)acte( würbe, n>o ftcl^bann itrt^aBe oulfc^iebett* 
Sßtfä)xanUt fiijf biefer yrojef blofl^oufba^ Gemenf, fo bi(b^ 
ten ft<b bie l^atttn f ri{laQtnif((^en Straten, bte gu SRä^fleinen 
bcnu^t Yoerben; ergpff ber 9)ro)efi cbtt m^ ben eingemengt 
ten £luarg, fo Derfd^^mol} gleid(^fam bie gange fStaffe gu me|r 
ober weniger quarjtgem Selbllein (bi<f^tem ^elbfipatb), (M im 
ft4^ meifl friflaDiflrter Cluarj unb ffelbfpatlli mi$fd()iebem @e" 
iii)af)t tiefer 9)roie^ in einer unbebeutenben @dE)icbt nic^t Aber' 
aE glei(^f6rmig, fo jögen {td[)'fugelf6rmtge9Raffen {Ufammen, 
loie in ben ,^ornquarif(t)i(^ten, IS^atte er gleic^f&rmig flatt, (o 
entftanb eine ^tc^t obn Sbonftein; ergriff er aber gro^e 
SRafferi, fo bld^eten biefe fi4> öuf, bilbeten bomartige Xufmu 
hingen, e§ entwictelte {td; ein 9Ranbe(fietn, ober ein ooUtomnt^ 
tter 9^tpf)^t unb bie. benad^barten @<bi(bten würben in i^m 
Lagerung wefentli^^ geflört* ^te berrfc^enbe rfrtblicbe S'^ 
bnng be6 9oP(H)r)X^ tvL\)xt wal^rfcbeinlicb Don bem <Slfeng((|attt 
bed rotten @(bieferletten$, bie buntlen, gr&nli^^en, troppArti; 
gen ^otpbpre unb ber ^Btanbelfiein entjtanben wa^rf(^rinlic^ 
aus @anbßeinen, bie weniger @ifen entl^ielten, ober nid^t tot^ 
gefärbt waren. Ungemein bdüfig' geigen {tcb bomartige 6r(|^' 
bungen unfere$ f>orp^9r8, gongf&rmtg fommt er aber faß nie 
Dor; obnwett J^ettfldbt, in ber Sßein^rafe, geigen 'ft^ im ro« 
t^n @anbfieine ®dnge eined tra^yartigen ©eftetnS, oon ben 
cd gweifelbaft i{l, ob e$ au8 bem (Sanbßeine, ober auS ber 
unterliegenben itiOadformation b^rflammt. 2Der ^rogef , mU 
cber bte ^onp^^re bilbete, fd^^eint \iä) gew6l^nli(^ nl4^t ouf 
@anbf}etnfhaten erjlrecf t gu b<^ben, beren dement ein fel^r Uffi 
liger Sbon tft, unb we(<^e bie ®tein{obten begleiten ; biefe finb 
oft gwar fe^r erbdrttt, niöft aber in $ory()9r umgebilbet @o 
l^duftg au(b bie ben @anbfteinen untergeprbneten JCobt^nlaget 
burdi^ bie ^df bilbenben ^or^llipre in ibren &agerimg«t>er^Its 
niffen geft6rt ftnb, fo b^ben fte baburd!^ bodj^ (eine wefentti(^ 
Serdtiberung erlitten; bec ouftretenbe ^or^9c l^tte bo^ ^ 
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Ux Oc^K^täiii^it tto^ {eine ^o^ Xenqxrotitr, ober btt 
goitif 9»)ef fattb <m(^ tit^t intter einet ffolfmfMtdmi fiait,. 
t)ie jg^ätte )errtfffn n>erben muJTen ; benn wo bie SRafflr bnrcf^i 
@l»a(ren ouffletgt, ba ftnbet man geno^Anlkl^ auc^ @^uren 
t)on einer ^b^ Semf^eratur* Serte|lrif4^eS %eiter toat ie{' 
Mefem l^rojeffe wol^l gar nt^t tt>trf fam ; bte 9)orofttat gewtfs 
frr äRaffen , bte (uioeUen eine Xel^ntid^fett mit @d^<iätn ^(t% 
tat, ^ngt mit bem Setfc^inben Don Selbf^mt^frifiaaen noß^ 
[ommetu 

Umbitbungen in ®Iimmerf(|^tefer, ®net6. unb gtonttifd^e 
®e|ieine fd^einen unferm ^anbjletngebllbe ganj )u fehlen; fte 
ftnben ftcb aber in bem toorber erwdbnten rotten @anbfleine 
@c^ottlanb§, ber mit bem baftgen ®neife gletcbed ®tre!cben 
Vt) 5fter tfibier ein unb biefelbe Schiebt aufbec einem ®ette 
®n(i^, auf ber anbem @anb{lein* ^ 

S)ie )>oqi>|^rartigen ®ejleine erliegen b^uftg einer entbiU 
tenien 9Retamoq»bofe; ganje mddbtige Stoffen verfaulen gletdb^ 
fam )u Dorjeltontbon , mte bei Wtoxl ebnmeit S^aUt uQb bei 
@eit)lt^ o^mn^it ^ei^en ; bie mebiere Sachter mdcbtige 9oti 
iellonerbe gebet notb unten in gemöbnlicben ^oxpffi^x 6ber; ubri« 
itn§ tann man bei berfelben nocb oft bie :por)3ib9tartige @tru9. 
(tixt ertennen unb erbdtt bie tteberjeugung : bafi bie ©runb« 
pfiffe tthb bte Sinmengungen beS ^orpbvret ftcb in bomoge». 
nen Sbon umgebilbet b<^ben; nur bie £luari(6rner finb ge« 
t96^nlt(b unterfebrt geblieben; ber ®ebalt an 2(Ifali unb dh 
fen fcbeint gan) tKtfcbwitnben, bagegen b^^ben ftdb fcb^ne (Sufpis. 
hijiaUe gebilbet Vucb im feflm bicbten Votpi^ptt finb öfter 
bie Selbfpatbfriflone in ^otjellantbon venüonbelt, )un>eilen: 
barni au^ gan} ober grö^tentbeiß, mit ^interlaffung \>on Itt» 
ten 9tdumen/ t>erf(bn>unben, n>obei mebr eine SSerflucbtigung al^ 
9Begn)af(bung flatt gefunben ju baben fcbeint* 3un)eilen ftnbSelb^ 
fpatbfriflalle in ®¥^ectjlein vermanbelt; ber ^onjlein von fRo^. 
li^ i^ bdu^ in @teinmacf umgebilbet; auf dbnlicb^ ^^^ wif^ 
<HKb bie fogenannte @d(!bfif4^^ SBunbererbe bon fXani^ hü 
Btpttfou entflasAen fe^m. 



/ 



Xo^Un» utib eineÄaiibtibtthg, bte tfytiü getrennt^ tjicitt 
t^ercitilgt. auftretet* ^ 

^ .£)ae £«I^Un'gfltt(bt befteldet Domoltenb aui Sont-- 
fteoi/. btr ^(sn Yorlb^ ;@isnbßetn^. barin gati} ai)nl\6) tfi, ba$ 
er gleite jduar^rc^en ent^It^ t>^uxdf aber t>0n ti;)m a(toet4)t^ 
b«$ ftatt beö 6emenM boit m^tm etfenftt^u^tgem SK^one ein 
bitnte^grauer fo}fliiix\%^on atiftritt, ber, xomn er ßcf^ iti teis 
ttern glofeen a^efonbert^ ©dj^iefertl^on 'genannt »itb;.bie-- 
fer weci^fellagert mit ienem Äoll^l<nfanb|tein unb mitme|>r 
ober weniger reinen @tMnf o^Ien;'-unfergeorbnet ftnbenjt(> 
auc^ i^duflg faltige ©traten;' ein fanbiger lalfiger 9Rergel i|l 
bei tlBettin unter betn giatfien ©ranbfdSTmiij bef annt; mit im 
Kamen ^dbwarte ' begeidS)net ber 'Settiner JBergmahn eilten 
(e^r eifenfc^ü^lgen' SRergertart; 'bet ^d) ganj bem tf^ohigen 
®^)f)aroftberlt ndl^ert, welc^^er |dufig '8?ejle bön nfc^t mt^l 
bejUmmbaren SBhifd^cfn ßf)xt, unb marr fielet bfer beütlitb, baf 
in ber bamaßgcn, wie in \>er je^t^en 3eit mit ber Salthib 
bung gleicb bie Soitc^i^ien ^tg Sl^ierbilbung auftre'ten. 2Cu4 
in onbern ®egenbc« warben bie Äd>len \)on dbnif<^en Wfi» 
gen SJlajfen begleitet^ bie >duftg/befonber« im ©aarbrW^« 
atö faltiger ^oneifehfiein, ober fnoaenf6rmige¥ ®t>^ro{tbetit 
crfd^einen, ber ^ier fel{>r Ifwupg *tl)ierif4^e 3le|le/ befonber» bo* 
iCnodt)ehger{ijle oon einem ©u^n^afferfrf^) (Palaeoniiscum ma- 
cropieriim) umWU^t S^fenbar fe^tf ftdl^ biefe^ ©efieiir 
ate ((^leimiger ©cl^lamm m^ -fußem SSSaffer ab^ um^ÄQte bie 
«bgejlorbenen 8ifcbe> unb concreticnirte ^ erjl f^Wter; fole^ 
SC^oneifenfietne ftnb ^ier, befionberS nad^ bem Xu^gel^enben }tt 
^duftg in' bicl^ten'9lotl^^ ober Sraunirffenfletn umgewanbelt; 
^att ^pbrat erfc^eint nun (Sifenor^b; ber Xa\1 i{l enlweber 
terfc^wunben, ober in Stfeii umgebtlbet^ unb wir felN ^ier 
beutltd^, tote aud einem eifenfc^äfigen ©t^tamme aSmd^ltg icn 
ger oon Slotbeifentiein ffd^ bilben t6nnen. 2)er itatf unb du 
fen{l«in beS ©teintol^leng^irged |^at ftc^, aSen fBer^ltniffen nac^^ 
ganj auf bie Seife gebübet^ afö in unfern jjei^igen Sffoorm 
fi(ff SBtefenmerget unb Simonit erzeugt jDer^(i(^iefertl^on»iib 
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«tfi^nlic^eXrt ouS moot^m CM^Iamm cnlHtaiJ^ uüb 
(§ fo(gt l^ierout t>on fel^ß, ta^ ^te @tetnlo^ttnip[6(ie urf))riings 
(i(| Torflager gen>efm fepn tDetben, bie ba cmpcr wuc^fet^ 
tw m jit je^o finbch; mit iti 3cit ift bir 3Ra|fe fel)t »er» 
intert, crlliärtet, b^t etheh großen Xi)^\i SBafTerfiofjf \>er(cren» 
Seine Zljat^aöft bemeifl: baf bte ©trintöblen ani {ttfammem 
it^i^mmmUn ^flmim ehtflanben n>dren; aUt S)er^ältntffe 
ipi/m ffir eine fcf allmäl^lfge'^ntwicfeluiig, al9 bei unferer 
Sorfbiltung; biefe, begunfltgef ungemein bie Cegetatitm, abet 
nur in einem getoiffen vitlreife ; t)onD'altenb finb eft @ttmpfs 
^fian}en, bie toir in ben Xorfmooven antreffen^ ^rof e Sdume^' 
V\i (inm tro(f nen SSiobert Iteben; ftetberi hxxöf ttn entflebenbeit 
2orfmoor baib ab, mtb «uf bem ßfcunbe'bfif Äotfhioore fi'n^ 
^ ft(t) (iuftg rwi) kämpfe t^on aufm^^t ffebenbeh Sdumeni 

Die Steintoble teibp enfl^lt feltm erftimbÄre »effetow 
StjetaMlien, bejie b^uftger {inb fte in fftm^^&U^tftttf^oni m 
^nerfu^ als fdE^IetmarHgcr STbor nUbi^lttg; Am(^^^ 
(^At fr au(b. bie järtejlen ^ftaÄ^ünfortnen; irt fe^ melen 3fr» 
ten jinbm fi<^ »orsuaSwdfe Me Öatnin^A PefcopteHi , ' Ca- 
J»mite«, Nearopteria-y Sigilläris, Lyet^pödH^s-, tepi^ 
dod^ndron» Stigma^is, AnfrQllanä'etes' bie^^Wttt {e^O 
wijtmebt eififliren, aber tm»er!ennbar tfl-^ibr« Änalogie'mif 
^^n/ bie je|o in febir fbmpftgen ®egehbtn>er i^ei^eh Bone 
m\ man<be baum^tigr gurren (^iginätiert) trretcbtett'boi»!' 
«rö bij 50' ^6be/ tnancbe «ito^^iaeeett (f e»nbobmberih)x (Sft . 
•-^ 70' S^fjt, 2tt bem Jto|flenfan^^iA unmittelbar ^tthter be«r 
•Ko^en ^nben ^# nicf^t fefteh kfrecbttMenbe fiSätfmflammi/ 
bie mit tbrcn SBBurieln ' no4^ in bem altett iBbb^ haften.- 

3n beni rotben ÖohbßHnr^tib bie'^get^biRfäi^en StH^ 
litten imb befleben tväx^in 6tamm^ änb* SBlüirielfläif eil greifet' 
Biume, beren aRaffe fi(^ InGuarj wrwdnbeit iiaf, wobei bes^ 
^ innere etructur ft^ boQfommen eibi^Ilt 'Ißhfi metfl auc^r' 
WC* aufre<tK flebenben ®taftime ffnb üntef «etil Sldmen Ötdar*- 
ll^m bcfannt uüb ffaben nteift ZnaXtfjk xtAt tutfern jei|;igeit 
Hvxm, loie bie^atAingeitFaseioQKteB» Perfbsaiis iinb bie 
8<^ie Somilte bev 9i^tcomatnt (ttai|^^CDUa);'%{c ®anbebenhi' 
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i% eine xinbete Vegetation/ ol^. tte Sorfmoore; tt>ei( -^iet aber 
lein feiner to^igei ^lamm bie feinen ^flanyittxt^t erhielt, 
fo t)erfaulten tiefe, n?ie in ui)ftren (Sbenen ; nur, too unter bf- 
fpnbern Umfldnben ein @tamm «>erf icfelte, erhielt er ^d^ ; aber 
viu^ tiefen Steffen f6nnen n)ir mit @lc|^er^it fdS^liefen, ta( 
mtd^ ber allmd^Iig ftc^ erJ^jEi^enbe @anbboben mit einer reichen 
fBegetation bebedt n>ar, unb (tQer SBal[^rfdi^ein(i4|{eit naäf ent^ 
^rac^ biefer aiid) eine anolc^ Xnimatifatiem 

t>a^ @teintot^ngf^bilbe bei^ ^iUl^, Stettin, SBalbenburg n 
wfftt ifiitotiUn unmittelbar auf ber ^iJIa^formation, ober liegt 
iniben untei;n @(^if^tfn be^ rotten @anb(!einö; au^ iß ä 
aUsemein onerlo^^t;. ba|i bi^. ^auy tmaffe, be$ xet^n ®anh 
^inS über ben S^o^im l<tgect; mm htintt bal^er bie ^o^m 
^ eine untere ^rn^a^on betra€(^ten,>bie fieOenmeife mit \>m 
entern ®lieb(;i[nvbe|f (^ußjegenbm @a>ä)|}einformation in SBe(^ 
ffli^gerung trdtf^., |^onb^rS mil ti fe^r (^uftg itl> baß be$ 
nae^barte SoroK^tionen auf ber. @renie mit eituinber w6t\iU 
^tmi ia.^r9^A'b^\nimtiiil^,^^ in S36li^en (buK^ 

^xn^$arn(U)!@te.ixtfolilengebilbe J^oben. <ennen lernen,, bie f<^t 
md4)tigejD{(^f[fn^04niptl^ni^4nbj!eijt(.im£i^^^ f^obm, f^ 
ijt es ber SRatur.geindfer^ iiiefeS £oi^lengebi(be oid ein .untere 
geoi;bneted ©lijb .ber <S)anb|l^information . aniuerteiyten* f6A 
Slfelb, ^SBettin (2£^;^nben Ji^.meijlTiurß j;o^enf[66e, i« ^(f 
ij[|3|, bei J9SaI^mte)rg uc* liegen 10 — 20 gloge/äber. einon^ 
t^er^ biefer Sßcc^fel -m ' ®anb{iein unb ^oble mrb^babn^ 
tool^l t)tmrfa((^t jesit|, tiaß ble -alten ^^crfhtoore^ — > wk^ 
ouci bei ben ie^gen jiftei; ber g^ ii^.rai^ SAigfanb äbert^edt 
wirrben^ auf xqüd^upfiriin eine nm^ SKorfbUbung: ftcb ^^^'' 
de^te. Urfprtmgü4t7n)>^t)enfbie Jtobljen «fne; iiemlic^ (nonjo"' 
tal(; aber be^ U|ieben(^eitet| bed^ Sebenft confcrme Eagening 
ifltfobt babeu; (npie ißif .f^ bei unfern« ie^igen Xor^p^en fui» 
benX bie aber bHn^ j^ auftreten b|^ 9>orylE^(ire, burcfe i^f 
biungen unb ^nfung^^ be^JBobeitö, .f)>dter Störungen erlitt, 
ipelcl^e in ber S^^.be^ 9>or))|n»re.t90^.mc fe(iUn/ii^o JP^^' 
Iw bte @<iic||cn, fflft Jogeiif^. . ; . 
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btlbe, baft »tr cflS 9>fep](|tt(atf beiei^^mn f 6nittti^ erfc^tn( 

t|)ieU§ afö ein item(tdE) reiner, t^eild allein tx\tnfdiü$if^ti kalt, 

tl^tili cU ein {o()liger, mergltcf^er iCa(F, bann l^uftg ftli^er?^ 

l^altige Äupfererje fübrenb, ber feine Sfefle ton ©eet^ie? 

ten umfcblieft; wtlf)l aber 9te|le t)on £anbs unb Supn^affer^' 

Organismen/ toer'rof^e ©anbjlcm^im SRanSfelbifdj^en fd^eis 

btt b^uftg einen faxten, )9alE)rf(beinli((^ bolomittf4)en S.a\t xH 

fafl tyonf ommtien ^ucjelii aui^, bie oft bii einen {uf -im SDurcl^x 

meffer bd^n unb in ignnffcbt tbret florm gattj mit bem fräS 

l^er tmoif^nttn ftigeligen-J^om^uar^ öberrinfommen; n^cbft 

bem füiti it aucb mebttre tegelmäSige Kalffl6^e, bie ein^eW 

3 — 5' fR^tigfeit b^^n; inbem biefe ober mit Strafen 

\)on ®anb{iem uhb SKbbnfiein we^^feHagetn, ^tigt bie ^Raäi^ 

tigfett folc^er {alTffibrenben e^ic^ten bfter bi$ 50^ 2)et^If 

tfl tbeifö grau, ibei» irfttl^licb/ oft fetn friftdainif<b, unb beß^ 

ISKklb iKeQei^t fo ^rirüt an Vetrefacten ; benn* in ben bicf^ten Stra^ 

im bemerft -man b^u^j S))uren t>on ^\xS^{% bie rheift aber 

fo fdbled^t erbauen finb , ^ ba^ fle {anm eifte" genaue fBefilm^ 

munß iuti^en noerbett; am meiflen Xetinlicbfeit b^bcn bkfeoff 

mit ber @attting Nya. IBei ^ettßobt^ Dlotbenburg K. finb 

biefe JUlfjlofte t>erbreitet 

3n bem votben Sanbfteoie, welcber bie Sdj^IefffdE^en ®t» 
btrge/fci IBalbetiburg k» begleitet, ffrtb- bie untergeorbneten 
JEoIf^S^ noit> bmtfiger at6 im !Ran6fe{bif#en. 9la(b ben 
ttnMi<4^ttngeti tJtn ^omaL unb ^^h i&«x^tA^.i Zxi^vo Vf. 
tv 3* 1832.: Pg.. 17) erfcbeint bei-@augmt|, .inr ben untemr. 
(Sanbfleinfiratai mib im» Siegen b€tt bcft bocdgien @tein{ol^t 
leng^bed, eia^^taucbgmufr, bttuminMier '£al{flein niit ©cbme«; 
feltied; imtet tbm liegt ein tbuuller, btfunfiniMec fQtergeXfcbtefeci 
smt. itu^^ferfie» imb fiSMg^, gan^ bem. .SR<m^elbif<ben dbiu; 
li<^iSBb'btef«r rtib^ auf »ciflicb^grautm @anb|lein« £)tti92äc^« 
tigtisit biefer JSairbilbaitg foQ 3| . Sdit^teü boben« 3n bmt* 
üblt ben <Xof|(en iiegioiben @ai^{ltioe- (eigen ftcf» b^'g Slit^ 
19011« A(dl/ bie. 3. -t- 41 ^n^ejl^ti .m|0/ ebenso k>itfe* Sacbtec 
mädS^tig finb, wie bei^ 6onrab&n>aIbe xu\ bei Sfatttlki^iAtfrf: 



3n tiem ©aarbrfirffc&ftt totl^en ©anbjleinc, ber juweüm 

m!t graf er üßdc^tiglett in>ifc^en ben obeirfien Jtö^Ienfiö^en lU^t, 

erfc^^einen and} %lbiit ton oft totdmtttfc^em JCalf{!etn, fo wie 

bon ben fc^^on rnpal()nten @pl^aro{ibenmt<ren . mit Steficn t>cn 

^ffdj^en ^nb S5<?m«» 

Ser rot^ ^ttj^^fin bei SK^&rmgiC^f^I^^ umfc^Itef t mt« 
f er bf(n @re^{el!^(eng<i>Ube auc^ {iö^e eigner Hxt, ml<lft %wU 
b^n (@feognoili|:d^e 2(rbeitni IV. Pg. 151) mit bem 92amcn 
i^on- «KoftUrifc^iefer i^e^ei^^net, bie ' elnerfeitö/bem Stemtolii» 
l[engfbi(be, onberrcfeiti bem SKan^felbif^ien ibttumtn fffier« 
geffct^iefet )>fni9anbt finb« Zn^ brfonnceften , itl bUfe IBtlbuog 
»on Qtolblauter, m lang^ &ergb^tt barouf gei%t xoux^u 
. SJRitteq im tctb^n ^anbßein; liegt (lier ein (oj^liger bttumi» 
oofer 9Rerge(f(|»iefe|^ 1 ~i' m^tig^ i9e<j|^feI{agerRb mit @{^e« 
f^t^on unb falfigcn Slo^n, bef gcfenitffied, S#er| unb 
i^u))feirfieö fü()rt} bie l^iiefiffn meifi /ein. Wftef^l^TO^^ 
«rje ftnb, mt im 91^(m§fie(bif4)|en fiitser^^ig, junb ber l^iefigt 
<^c^iefer fubrt ^vify ^ biefe|b(n %\\ö^'^i imb $flan)cnaiiibrii'' 
<fe, atö im 9){anifelbif(^en. t^^eiiieben. ]fu^t i^ieU 9>unfte im 
. S^^uringemolbe an): ^ß. .biefei • S^i't iir^r d(^lidj^e^iSkr()dlt« 
niften ft4f jeigf; tfn j|>ar)3nmbe beit^ii()l liegt |S; jmifct^en 
^ovf^jfx, auf.4<wli<be 2trt we,b(e (S^eiiifoW^t' im ©aotf^eife, 

2)ag fBotlommm t)oii tol^igem miei^l^em (Scl^iefer* mit 
Jhqpferei^eti mib itfebabbräcfeni mitten im xcifitn.1Smb^ün, 
mai^t efi |ptyon Voobrfdi^nIsc(^^ baf bet o^lii^. bitttmin&fe SRer? 
gelfdS^iefer im 9San0f£lbi{i((^, her ^in wmiititib«; bem Sanb« 
jkin aufliegt, oudl^ {u bejfen ^ormdtion ^eHiören wiib; ;bicfec 
gd^t ixoat immiticfbar. in' bie mifüegenbe ^äec^etnformotion 
aber, ba biefe öbet ein SRciTgebiIbe> bet bimmin^t SRirgels 
Mtefer ein S&fwaffKgtbUbe' i|l, fb finb betbe in geo{#gif4fec 
4^^t wefentUcI^ m^4)vibtn, mb, ba ter 9Serge(fct|iefer ouc^ 
in vot^ fikmbfetn 4ikberflc^^ f 9 ift M mtküUfit, ifyt mt 
Vkfm |tt «ubiiibat» . > 
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®rau(iegenbe iä>tt, brffen !Rä(^ttgfett . 10 — 30' beti^gt^ 
S)iefe6 set(|iietji(^, tidc^jl bet 8arbe.bttrc(^ einen bebeutenben 
^fyiit an italf mid, ber {x^ jfxmiUn oud^ tugelfirmig con» 
cietionirt; balb erf4^eint nur ein üer^rteter Sanbmergel, halb 
m mürber, balb ein f)<ixttXf, eonglomeratarttgrr 6anb(lein ; bie 
obere )tdge cnd^dlt ffaricf^ivetfe bUfelben (Srje, atö ber oufltes 
genbe Sivcffn\^itftt unb btefe ftnb unter bem'9lamen ber Satft« 
er^e betannf ; Stall unb bituminifer fOtergelfdl^iefer bttben ya* 
weilen untorgeortmete Straten* S>te • ft4^tbaren (Sr}tl^etle be» 
fte^ nmjknS aud Jtu^erfieS^ euRtfttf)ferer), go^ler) utri^ 
ßleiglan}; in mond^en @egenbm aber, unb jtoar meifl nac^ bem 
Xi%^ett bed f^ö^eS )u, w> boS aSei^tiegenbe feimfanbig 
iji, enteilt eS fbitt iefierSrienur Jtn^rtafbr, Stalac^it unb 
£uipferf(M^ ^'^ f^ wipcf^itAyb ^i jenen def<^n>efetteti 
&jen9einitrtt4<d)eh, inbem ber &(|m>ef(t^ iKrfUiidS^ttgte* « 

£enr SBetfKiegenben' folgt. nun boft figentUc^e JtU|)f<r« 
f4)iefergebi(|be,. VHlt^Ä torwoltenb^* onft bunnem f obigem 
9ltrgel(älf tefie^t, ber meiji }!einri4i ^^origonltf- gelagert ift; 
3m Stan^feSbifc^en liegt ju unterfl bcrtodete, l9if^ferre{4^e^ 
(ijentlic^t bitumtnfrfe Sltrselvfc^tefeT, ber ato JCu* 
^nerj gewonnen «oirb; feine 9ta(^tigf eil betagt nur 10—30 
M, au^ fein Cr)ge(Kat ijl nmdff bcbeutenb^ benn feltm lern* 
M @c(^tefiu: 90f, tie im Sentnet 5«^ 6 9fu)tb kttoffci- ent> 
^M', ünb man IfiXt fte fdj^on fte fdi)miljwärbig , wton ffe 
2| ja wemt fte nur 1| 9fui* St/Bf^ im Oentnev enl|a(ten; 
ber @ilberge^tt l^etrigt im Sentner ^cM^r nur tV^'Sotl^* 
Beil ober biefe Svse foweit gebreitet foib unb fe^ regelmä» 
figfottfe^n, fo wirb feit fd^r alten Seiten ein ffUfft blAbenbet 
unb ergiebiger fSergbou barauf gef&^rt, ber \ifytlxitf im !Dtan<^ 
felbtf(^ni über 10,600 Gentner Sup^tx, 1000 Gentner Sitrtol 
unb 7,500 S8arf Silber iiefert. 

tbtität wirb ber üupferfd^iefer burdfi bod 2 ~ 4 dUtn 
mci^tige I^ac^flbt; ju unierft liegt ein, bem J(u)»ferf4^iefet 
ibnli(bc^, etwas fejlereS (Be^ein^ baft weniger &yt unb %\^f 
cibbriide fidiitt, bei mbifim tev fRanftfelbif4)>e fi3ergmapn eins 
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{i^altnxn^\t^tti ^aM.ftie/t'^^& ftof eiit\noc|>.fe{hrer, 
t»mer, n)etlt9:{Ntendb&$n:.aB(fiBeIf^^ bei tMiöfon berfBerji 
mann SidüIvi^jIj&^dS^HD^ 'Wb" Dbtritetgfi imiecfc^bet; 
^ttefacti^ fxtbttf ^ 'ffUtxddft Sffb^ Ittgt ber. ä e c^ ft e in, 

^td(y'^u|>fcr m)b €t^;; nädl^flbam ^(bcf, 3tnf/i* Kobalt/ 
m^iU mti^mpmU^.ixTo» Ttx^md mt Uefe aBdnSe fltA 
kl i bett @(|rief(r |b |%n.jttt^eitt^ bo^ man fe ntettend gar 
ivdtt wSlfxmf)rpm : iaonti fK Vtttdtl^ fb^Jtmr borcl^gro^eie 
^4t»)<i:e..birir.«;@4^fe€.iuib'^i^ einen gmiffm ©c^mmer; 
l^kTR<u|y. iiDfin bfllHf^etft b(fö getUite ^b^ btd^ S9etgnumn§; 
9fr bie @4ri^ .fi^nieljto^ ntil^t {(|9i4ftw&tbig, cb {!( 

fiqifar« 0t{^ ftftt^attig |3lb;. i^ Sei^monti ]»c|^ 31t tot 
ta\x)m <S(tfHfern;;«t<|^iiäe} i»eU^ fnrtiri@ifcttritafa:'3fo|f, ober 
Jßk ):»mi9Siiiipf^ i»^^ fümmen 

gemvi i$)i^ lt<itb MVbiff: iS3b. xotSfi • ^ Schiefer /mnirie)r tiüD 
9fr;iPt||f^6t^ ,eti(I^Ittrt/i ^fir- tm)dht äiefed . Mr .fette» ;tn er^ 
tlQnbaitp «S^feik^iiiläi^clH^^ iin|t>vffit(eao(^er;' qo^ fe(^ 

bfRi äiffJ^Qlaldrli )Dpi^)®d^ftfati|i]b(ie.'eieenBimrat 'Si^.fnfi^ ft4 
f](^.^n^^btfr.mil.iRalfe.ittd^:^ etmM ei^' ttnb 

t>on ©leiglani ^^^ ©d&wcfelfhÄ. jdgca |k^:i^ 
@t(9{|()Iengrbtibf. ..Sft ^)m,:. ^tt))fii:f(|^€fei:gcbtr90)' afid^etnen 
8<mfi^it^f.:fßo9ffimriMHf]^ .be(jD^^ unt) 
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^patf) im» mit ®rj!en^etf&Ift« ^Oclt^ 'S(&<^t)(i^bMj€ti^ jtnt 
im 3}{oniTeIbt|)äE^eit 31MV wtgetmin ^dufT^;» 4beviiiMft' mirig l# 
beutenb, bmogen abor jun^dlen b^d^ tO -^ 20 Sd^^fen JDfs 
fenbarl^fabm tiie Sk^^^fHtt«' t^twUtflM^^ auSC^M» kttt^ 
batteit ©ejlrittft gwommcli/' -* n; .•':: ... . 

Utk orgattff<|)e Sefte/ kfotiberS fif<^; tüetc^ ii9ei9€5ßtens 
tl]etl§ bet Gattung. P^l^eotiiriMmm (mit |y«Id^r4Sm){ct Ml 

bauche; miperbemf warbltt 9iod^ bb QMttüti^tl Ac^ij)« b»^ 
Clnpea Etib £•(« <mB^fft^t$.atl6 ®Muttgiiif'4^tt t^^^ 
loja mtift in ®iflto<ifferftfcfien; - 9Rör kiefcit fommen jmi>(((eti 
Anod^ t)on einem Courier ^¥t, tHxh bbenbcn ^occÜUt bet 
9iil§ t)erwanbt/ betv QSut){et atS Monitor ibasilis Aufßeni^ 
au^ bem ^etrmami t>m Wti^t bt^ KSdttmtg^ : P#<>i^rosadrM 
Smi}t ^U 'WUAUxatw^J'VM} %at ni^t Uli ^fämmu 
^eit na(f)3fn)tefeii;- Jtor^Qvti ^f^m' gdtt}ifi^/ Me'9|laiiiiit ge» 
tjoren na^ ben aSe|Hmmimgen von flkogmdrtgu-Fuooicks 

^aginoides ^ Uttb Lyo^e^i^^ilte^ Iioemii)ghai|sii; n^emi 
^ ^ ipirdtc^ hoxwfUttvlh'' atgtttiutije ^anjen {{nb^ ble l^fer 
^orfommm, fo tji d^ bodi)^ ^^tfl^^% ob eS «id[>: X(gen Ui 

Sdngfl bem 1ElH^rtD9ftew«(be;:auf betbeti ^etonbieffelbertf 

bcffen ftdfictrUÄ8«bit^ättniffc <*0r >meijl fcl^ gejlitt ^, b4 
feine (B6^^% m^itfkH M- ffoxlfitMal (tegeD, Y9^t^ bet 
fonfl betrieb^m fBergbnu > gr6f^nlll)äl9 tK»t ftUfgegAen mrbeit 
»muffen} btefei? Äu^ferpe()iefer berlljttlt ffd^ wie ber iSDbdnJfclbi* 
fdje, fu^rt <i«c^ bfefelbert fifc^e bei ®lu<f§birum, €(^nlefba<$^ 
Slmenau; aüt über ben ©trafen mit %iftfym liegen l^fer j«^ 
seilen taub^ @(!^kftv mit Sin^m üwt 8)P«tjen ^unb Hemen 
®rt)^)l)iten/' Zxt anbern fünften, wie bei ÄamSborf^ ffnben 
'^^ imx'(x^ bitaminofe @<S^i'efer; ab^r- uMfet befoxfbem ab« 

11* 
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mi(|K^enSSeti^iItntffitn; oit^ f^^n ft<^ f ehte ffffii^e, fonbeni 
giefle «>on ©eet^teren unb wit f4)lte^e9 fie ba^ ber fpatec 
)u ftn^all)tif)iben, aufliegenden SReerformatton an« Xm ZW 
thtgermaipt^e^ i'^i @d^tpeina, fe^n &an%^ auft' bem ©(immer- 
idfitiix bur^ ba§ SKobtliegenbe in ben^upferfc^iefer unb ftnb 
nur allein in biefem eriful()Tenb ; ^ier beflebet auc^ bie Sang- 
«rt au$. «Salf J))at(), ifi aber äbtigeng @(l()»9erfpatf!.. 

. Sn geringer Entfernung t>om X^öringerwalbe l^t \\ii 
in ber @Legmb t)on Stiegeföborf in Reffen, n>o feit alten U 

' ten Säergbw getrieben n)irb, ber rotbe @anbfiein n>enrg (ß& 
ber g^irne b^i.)>or unb )>erl^lt ftcb bter ganj wit im ^ansfcl^ 
bifeben ; er t)er(duft fid^ nacb oben in baS Sßeißliegenbe, ih 
feS in ben .^uipferfcbiefer; auf tpelcf^en dec^ftein folgt; botur^ 

-^ aber unterfcbeibet fi<^ baS l^eftge SBorf ommen t)on bem SDlatiij 
felbif<ben, bafi i)itx ®anit im grctfiem äRaaßftabe auftretoi 
pXi bort; bi^ ©ange erfcbeinen nicbt in einem ju grofien^ for- 
bem in einon nocb Aberft^^tlid^^en^iaa^flabe; ibre SSeri^d(# 
f)at genfer (im minerologifc^^en SSafc^enbuc^e \>. % 1819) ^t 
fSlatm getreu entn>i<felt, unb betBIf^alb m6dt)te biefe ©egeiib^ut 
bie SK^eorte über, bie S3ilbung ber ©dnge ^on nic^^t unbebeu« 
tenbem Sntereffe fe^m £)ie bt^S^ ®ange fegen oß nur eu 
nige äoQ, jUYoeiUn au<^ bi^ iSOO Sa^^ter fort, i^re fRcK^tig-- 
{eit wecbfelt i^on einigen ^nien bid iV 3 Sac|»ter, fte teilen 
ficb meijl mtfXi unb oben avA, fyihm bal^er i^xt größte 9)la4' 
tigfcit in ber 9Ritte; bie ©angmaffe bejle^et in (Boston- u«^ 
^alffpatb/ irt Äobolti^ unb Slicfelerjen; bie ®dnge liegen gro^- 
tentbeitö im £upferfcbtefer unb fegen nadf^ oben in ben^ecbjlein, 
had^) unten bi$ in ben rotl^en @a.nbßein binein, ^b^^en aber in bie-- 
fem fajl nie.Srie, bagegen pnb fie am erjreicbjlen imterbalb ^^ 
SQBeiplieget^en, .im obem 3^|leine, jeboe^ arm;i b^ftg ftnten 
fid^ S3ro^en bed $ebengefteine^ in ben ©dngen, bie aber flet$ in-- 
nerbalb bejr ©renken be§ SRebengeflein» ficb bölten* Die »erf^i^ 
bung ber @eitenn>dnbe be6 ©anged betragt oft 5 iun)eilen 20Sa(^ 
ter ; ba§ 9lebenge|ieit^ ben ®dngen iunadfyft, ijl b^uftg mit Sr^en 
imprdgnirt, bagegen ieigtfi((>:badi(upferf(f(iefer^g in berSlä^t 
ber ©dnge immer er^leer ) ^cx^ %üba beft. Jtu^^ferfc^ieferi 
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-^ les — 

ftnb ba, t90 tn^me betr^tlic^ G&nge «ttffe^, ^fid^merjs 
»ärbig. XOe IBer^Itntffe f^nrec^ tD0^ baf&r: t«f ^ter im 
Seiirge 3errctfungen unb Serfd^tebungeit {{aft ^tten, »obun^ 
ffa(tenf6rmtge 9täunie entfimtbett, bie ft4) fV^ter auSf&ntni; 
ta bie ®ange {tc^ na<b unten auftfeUett; fo ifi an eine @tts* 
blimatton Dpn unten %ttnxiß we>b( }U benfot) bie ganje (Sangs 
itu^fulung »trb bo^er, bo(^ nur aM ein ^^nobuet be^ ißebent 
SefieinS }u betro^^ten fepn, wefa^ ober merho&vbige ttmbik 
bürgen erfa^en bat; fiatt Donoaltenben J£»|>fer& etfdj^eint Jto» 
ba(t, flatt Jtaie t)ie( fBaryt , / 

See 9liegeKborfer JCu))ftrf(:|fiefer fälj^tt au|ev Sif4^^ ^^ 
\m\\im Ano(|en ; Stief lieferte (im flSergmannifd^en Journale 
Sa^rg(\n9 111. S3anb 2. pag. 1281), CSefc^^reibung unb TIAc. 
Vilbung Don bortigen JCno^ien, bie mit bem ®teiette einer ^in:» 
b(i^ Vebnlicbf eit l^aben; Stumenbac^ (ct. loc. IV. fB.uib 
1< pag. 150) glaubt, baf fie t>on einem ®augetbiere l^fiams 
men; »a^rf(^inli(JS^ gehören fie einem Saurier am 

3n bberJ^ffen , long^b^m n6rbti4)en gu^^ be9 d^eini«»' 

fd^en @(^iefergebirge$ M ber jDiemel, bei Sbalitter, ®obetes 

^itn 2c ftnbet fld^ ein .Corfommen loon Jtuyfrrerjen, bereu 

&co8noftif(^ {Brßimmung no4^ {toeifel^aft iß« Sem Sbons 

{(^iefergebirge folgt, mef^ mit obwetcl^enber Sagerung ein mer» 

jitjel @anbfleinfI6i|}, Koel4Kft tbeifö mit bem ffleiftiegenben, 

r^»l§ au4^ mit buntem 6anbfleint Xel^nlic^fett bat; barauf 

Hi ein grauer JtaK, ber t\^x\i mit fanbigen, t^eitö ^it buqfs 

len Iccfern Slergelflb^en n>e(|^felt; bann folgt bunter Gohbfiein 

n^eitet nörbli^^, bei ®tabtberge, liegt Aber bem biegten no4 

(in ^orifer rau(^n>a((enartiger Jtal((lein, ber juweilen eine Sldcb 

tigteit ))on 10 Sa^^ter erl^dlt» S)er graue SMt en^t oiele 

^flan^re^e, bie innerbalb bei bunden, mulmigen, fogenanns 

ten £u))ferfd[^ieferS in Jtu)>fererg umgenoanbelt ffnb« £er ge» " 

backte £alf , unter bem Tanten äecbf^ein belannt, tfl 5 — 6 

Ead)rer mäd^tig unb ffil^rt 10 bid 30 folcbe fd^iefnge ^i^ 

Sifd)e tommen l^ier gar nicbt loor, unb itberlj^aui^t bot man 

itoc^ feine Slefie oon Skalieren ge^nben^ bag?gen eine unenbli^ 

i)t SuQe wn 9>^ien; biefe be^^ in (leinen Xeflen oon 



»«OIW: <iaei«Wtefft ;fftt Wtimkikrmi.mS) m bix ga^ 
mf]K| ^ (knii^tW',n\^¥/M^mi^^kSt&^^^ ^ unfern 

(Sl^ref eii$ 1^ ^ ^ l(^ii?a9ii» Ull^twi f^j^in^.; jßei ber 

blcfc eine SReerbilbung t(l ; ber alte wtl^. ©inllbciH friSiIt, »c^ 
iiiyte«S iri^er iiiitiemUingdHi^ iron @cf)u(je 

(mmeraJpgiflff« Äafd^ejiisu* ,t)* ^ 1J8^.P«* l;Ö5)i baß fe 
^ .t^Mibe ^^ bett ur^r^it ^Ite^rft.te^- If^tet @imbßein^ 
gei^ken hrntt,, wbki^ )«M)W.'n^.'€»:twfiU««i . 
. ;«irt/ fübfcttfcejt ZCffliÄrtgf;. *» jB^aMWen '©dSjtefergcfo 

fürt, SB3mbe*n>. <&tg«lt|M > K*. ifoisl*^ ©fcattWKöäe jutw# 
efe^i?«ltet e^itibllleWf ibPiP^iwc^ fUftte» tfit conglfyrWotartrj i(t, 
böwiSf ®t<«ft HW« tSSilni^ Jißb :J8^^d&ieffl?; t^fe ö: entÄ 
fidS^' -fibrigen^'^ieÄrtid^ iFttnl^fe fteiff^ ^ftb ®iudfe wti Derflei- 
nertt« Ssfitlß fü^k i^foftr . '<B«ibf em.- hrnrnr % ^Hitfic^t ber 
Saemti^$t>eK|h&i^n{|Te ©e^eint' öi^mtQ..,Dfilt t>^m totalen 
^*«t obet.iD»3rtb;tm'bfcc> n&*th&«n,®ßite/fe<* ©cbirjeä 
tn ben JCtbenne^tt/ Ux Vadj^eftlcu, "dnb^vfrji&its . j^er 4titc^ mit 
ttfiftrem SobMtksgenben tttfbitoirb; bieftm (md() aKfle^iem beige; 
i&lfltj in j^er 6b^(v ^.^Siif e- btd i@kbirge9, bei jg^ir^runbau 
Dlmmtt'lBiibingefl^'jdÄrb, «ieffi^^^^ ©cmb pem . brt?f() «m 

f df igen mtfkti @mtbfidt|^ m^m SMtfitkgfittbs^n. o^lic^/ über- 
tagett/ iwdd^tt^eiii hxtrnninb^ Ätl^ferfd^iefer .fcabfcf t>. »mif bem 
früher ©crgfeiii^tefefebmrtmiifcci.. ^6^^^ lii^'ß^il^m m 
bem ft>däter bitl'PWbCftfej^, wirb^. /, 

4a}eS^ ifllkl am fctße: be$. . '<^ei^tt '^Igt xi)if. ©lin^' 
merfcl^lefer^ '@a'nt)fkein> tidfi^imtm rH^, HadS^ ^jb^.gcau p^ 
fotttg (SBeifltegenbeS), i)araiif Ite^t getvobnli^) :ein bitumino- 
jitt'£npftx^6fkftt, mbbiefedt fblgt.em ^tuminofer. ober grauer 
6 ~ 10 ^(^ter tua^get^aSMif^idtei ^oer.JMibi^in.friii^ £i^ 



(tfonbod. 9 ißt!auib@(|^ioai|eifenftetn unb (SifimMlier beflelgl^tt« 
2)iefe9 jSebilbe mub ocm ®anam bitrd|^ett; bmn. SRiit^« 
tigeeit tx^n U — 3 Suf wec^ftlti btc fUS^ «beti im^Kot^ 
unten tm.^l^ntmecfi^efer mt^IeUen) Iftieii^i fbib b(£Sl6^ Mr> 
v»9rfen, Xo/ M9 ba& ^atistnbe gd(^ 3 — 10. Sottet gefettft 
^t; i^ie ^töfiUlimgAniaffe bfßef^et mtft e^V9t unb @^et? 
fm^tifi^. I9ffl^t| t>tel iSpboIl Ikgt, «ufa^em «nd^ in ^it^fcb 
miü, ^[^imut^f %af!k^ ^ ^^ (bellen leigm fie fict) irnim 
klb t)eg @li(iimerfd!^iefa:ö, iveniy t Ud Qfmlit^mlbeik unb Au< 
9ferf((fi(fer; fö^tn aber in ttm fttm MaXt^tlm bie tooitg#e« 

®Miftta^l&if<|>ie|Ber>ifrit»lifl bi?r ^t;pifitUtma 
tiotu S^;t^ni n«BHfc|Mi ^N^kwn fi/Ht )Mei fo nätf .toir 
iutäeit wfTeii^ 8ftni(i4 . 39h;:engtonbü<gt/.tm( erm&^at, 
t^£)Ibi:fb|i m^äfH b<r i€}aaii«9a4erbinr9K«^(itoie|mnb, ben 
to' ma M^btlt($<«ib^ib«i(ni8r <^ü^. inAtf t. Wir bemiBev^ 
{alfe;; i^no^f f(^^ eilt jfnä^^ ^nf0l^fiat8^i(jtt:«nb f^t^ 

auf tMe« /^tonbfteiH io tt^fifttt nnb 'JOnriE^am n><iibei 
tie £o^>ur4^ eiife»; mt&en SI^^*^ttbeef^.ibir.;mit fa>» 

^feUt f^^ - m^ <Uw.'fetf)i9e . MKi;t «it^ümieNiae im 

«nter b« 9tMien t»tt ^tA^i^^ßg^onkw^^^ ^x^^fm^t- 

itonev jpb; «itb tMv6|^iii((^ al(» jli»'iKe^«bAlcRlo'Unfi»e8 SKobiF 
«eje»bet\ }»tt^UU Sil ;J©;*|) tiliitit^ trtrit, -vm * Wnlinf, 
<^IS %>t#Q6l«6-bej» £)Ibieb itnit .grofkt I91!&di^tifllti( ^4n rat^ 
®^itb(leinfWf^ be« iin^wein ^iid.;((e|»(f4i{eitmuiuifemr2l0t^ 

f(6o:.@ei^^} 41^ fä^t 9t(ii|foJ!)l9t, b¥^ 6au^ .<ai^ fel^r:ges 
jlirte eqgentngiSt>0c]^llni(fe j^l^en, tmb untergt^ibmte iagvc 
m {)iiM|9iinp(et|i.^()ie{letn, mit heften .i^n Seelen mb £mb:' 

S» lOe^f^Uffb Hm^n- iiyir^^ SematM^ |unA(&^ am 
•d^^i MiAe|wt^b. cK^fül f^ M Nfen iMfUMier @«itc/ 
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be^o bebcttteitbet an ber 6flltd^en; fte btlbet 1)m bm fftif bet 
©ebivge«; nur bei 2llfelb fleigfn ))orpb9rarttge ®efleitiimobif[^ 
cationen btd 5U 1400^ bocb <m; t)on bter fel^t fte bürcb baS^an^s 
felbifcbe, ben 0aalf ret$ unb bod ^eriogtbum @aci^feir, bi$ ja 
ben @a4t1tr4Ktt CSebitgcn, umgtebt btefe, ben ^anfemiKlR) unb 
ben . Zl)ütitii€ttoaU>, beffen wefHiiben %f)t\l fte )um Xb^il mit 
bilbet; tn^ifd^en bfefem unb bem ^arjejebt ft<i^ bev ®anbf[(iii 
an einigen fünften f)tx\)ox, nne am Stxplfyaü^tt iunb bei "Sot; 
tenborf; n?o ev aucb t>on «Ru))ferfd()tefer begleitet wiifb, ber tetn 
SRan^felbifd^ febr dbnlidb ift unb auf ben fr&beV au(b SSerg« 
bau umging* S>it ÜRacbtigfeit ber.gormatton iftfebr )oerf(l)ieben, 
foU iuweilen 3000^ betragen, xoxt im ÜRan^felbif^^en. ÜRitten 
im @anbfieine erfcbeinet) bauffg grofe bomartige Haftreibungen 
Don 9>or))b9r , tbit ber 9eter6berg bei S6be|ufi (ber ober ben 
@tein(ob(en. liegt) unb bie ^miifieh ^&b^, bief fteb t>on fiier 
bis 5U ben ®a(bfif(b^ ®ebirgen biuiteben. Die untern ^ dt 
tern ©traten bed ®anbjletnA umfcbliefen firicbvi^ife ba& ®tein< 
foblengebilbe, xo^ti b^d t>on ^orp^pren tbeiI9 tm Siejp 
ben, tbeilft im ^angeitbeii begleitet UHrb; befb^lb ' fRlben wi 
^ie JCoblen aueb meifl unmittelbar am %u^, beS QeHirged, wie 
bei Slfelb unb ßipptxtbti ftSettin unb Sbbejün {i^n imi 
bom Qkbirge entfernt, ober eS ift ti>äbrf(beinltd!^;:Ki^ fldll t^er, 
wie in ber Un^ebung i^on Sei))iig unb Stagbebutg tm ®xm 
tiMitfengebtrge tKtaud b^bt, benn bei SSetfin jefgm bi^ ttefllett 
|)ttn(te, »eUb^ ber (B^hrgbau erretcbt 1)at, einen iAbCntfanb^einr 
^elcber ber ©raunKnle immer 4bnlt^r wivb. t>U jttbt^^- 
>f eiber 9an ^b^tanb ürlb B^idüu in @a^fen, f^ m 
bon 3 Im eh au am Sbfinngenfoolbe, liegen alle l^r^amro^e 
febr nabe; ber ^aribflein Aber unb tmter ben St^ttü^i^ fi<f} 
fo gleieb, bafi man ibn obrnnöglidf^ al6 2%öi^atknen9ntai^ 
ten (ann^ aueb f^b^in^n m^ bie 9or!|»b^re Aber im ^d^len 
gar nicbt auf burc^greifenbe 3Crt berfcbieben )u f^^n t>on b^^ 
nen unter ben^cb^^n« £){e, bem ®anbfleiti^ unfet^eerbneteii 
itaKjlraten baben tvobl (eine beßtmmten £äghuhgdb^iebundcn; 
obej baS SStifliegenbe unb ber Jtufiferf^tefer- bKben ^6^m 
li(b^ öbirjlai €Mbi^«i b« ettiib{ietmS,liiii|jileii Al^ bie 



m^Mi i^enrnrosimgeR U^lbm, tntfem^ MMMfrgfi wie 
M fBotttnbotf unb RtegeUbotf. 

Xkt ®xüva0adt in IB6(^men unb im Wiefmoebirge folgt 
oucd unfer totber @anbflein; er ttniglebt ben %n^ ber (Skbitge 
unb fe(t ft<^ in bet ba)n>tf4Kn liegcnben ^ulbe fett; (ängft 
tKQi Siefengcbirge gleicht er gan) bem Vtoiftf<Hbifc^en Sottlies 
gmbat; fi(i(^rt i^|fetnn untern Vbt^Mund ®teinf o(^lcn(I6|e unb 
9otv^9it, welche ^uffg bte Sagemngftver^ltntffe ber SLttjUn 
9(fl6rt (Htben, tme in UM toUftidm S^lbenburger itol^« 
Unfelbe; in Sbbifmm, in ben reichen Aef^lenfelbern wn 
9Hf(n, |>ragjc* ftnben ^ (aum 9prt>b9v</ bagegen erf4Kint 
l^ier aiid^ oft ber @anbflein mtffx grau aM totb; in biefen 
®egmbcn )eigeti ftdj^ )n>ar untergeorbnete MaltftiMm, aber b«l 
ffiti^iegenbe mit bem ituyferf^iefer fttfU g^(i(^* Ob fiberi 
1)auyt bie 06l^nitf(|^en @tein(o()(en (um SoMliegenbcn unb mit 
boi Solbenburgem )u einer S^nnation getreu, berbirnt tim 
#it Unterfueimng* 

3ii/bem £)berf(|^lef[fd^n ^ultfid^iner Jtol^Ienferbe 
folgm bie Jtobl^nfiraten unmittelbar einer <Se(feinart; bie man 
oOgmiein f&r ®raun>a(fe angeft)ro4^en l^at, unb'n^erben buvcl 
«nm Mlgef&rbten feinfimigen eanbflein begleitet; ob bicfet 
toieba« benachbarte |>olnifd|^e unb ^il^rifd|^e itotilen» 
f^Ib wirtiic^ unferer gormation bei)U)^Ien ift, ift no4i nUift 
i^oSflantoig ermittelt; ba li^er bie grob(6migcn fJfqpll^itfanbfleine 
»ic^t tHMrf ommen, bie itcl^Ien aber von Oonbfieincn bebedf wer» 
hif bie bem bunten Cionbtein ilfnüöf fEnb, |)ier aucb bie 9ou 
^^u feilten, fo ift ef woil^rfd^einlic^; baf bie ftol^n in 9^Un mib 
£)Mt^ien toobl ber Slebraformaticn ange|iren ttanten* 2Cm 
Sufe bed fBaperfil^en 8i4^te(gebirge» liegt bei ® todbac^. eik 
nrinrt Jtol^enftlb; bem Xb^nge ber Oroun^acle folgt Ij^iir 
unmittelbar bot Jto^lengebiloe unb xvtfftt ®anbfhin fcf^eint 
nic^t oor^onben» 

SBenben n^ir un« )um Stl^einif^en Ck^^iefergebirge, fb 
fiNbct fid^ auf beffen »efllic(>er ®eite, ber ®ramoaife imattffl 
tin (onglomerotartiger Sanbflein o^ @liin(ot4(tt; er ift am 
Unten Stltm^n , )temli4» berbrettet,^ .iwlicit fUf dba $m 
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lalt, unb auf btefem erft ^ wiättig^ imtm M4rAQf)\m^'' 
attib^ \sAtbiiifi(i)i>ip:^^^^ Joes (^Hrg^; auf 

lijS tol^ec ®ii^^n\»W 'i^^m^m -Vor^liyr/i^ecjflpo er 
ffii:f4iefo& h^Mm in fm^Mx:i\i!kt.am'%^ pf», @))ef; 

k(n\ji(a ^QlHtngdi^ti))^ folgt .numSl^ t^mittelli^ k^^m 
<nirtercriQrbnetä>, i^ tif»)te^ J^fj^gei) l^ibrnfi^ )^t«tr^ aber 

' ii Sni-©*tpari«wlbftjii»8tj!2Ki« ft|K:ltnne/ ttwiftoi^fc^töfs 
fene £):|)f)enauer i:ol^(enfelb; bU '^]^(^nfl^i^^, ;begleire^ 

«tnfiem 9fet)^?fiwltiPl6)n: mt, 4Mn :iD»! (lf^m> m M^^x. @egenb 
fähe be^ta|rate|i ^mm W>^t, ... -v ;. . .t ,;: .' 

4^Qc|QäiSflm»(ilm ^^.'«im ji^lidimf twifreü^ 

4tot rttot9Ifi^md)fo.1)CMib|im . Üt/t^c^, ^i«4i^^ bie 

rfU$IS)lenfeIbet M /8ibp> o in •. hm -ßtoetttwi iinib liii . ^ a^di^goe 
ißtg^.mtift Tiaiir ;ih )b«(i 9iaj^ i!>i>n igs^itif^nfS^cteaf .# 
w^bwtpebtT'-üonjytot^rM begKitot/ toi^]mt.^mi9»inm, 
txie<jbnf0im|Sxfe£Kego^N« g1ca|)lotiitn)6n«.(]Sli 9M)ani«tla. fdSf^i" 
tten bie meijien ^o^lenfelbet; wie bie dn^l^^miivbtxvim 

: jffiititmn;ge0efi^ltnttj:fe .bigfflSrorbfjbüegjiiitMi^. niDir^ 
ifiinpcl^e SBlnngel an ah#eit.iüaiti{&ea90T98itt8iiMr.«^ bie 
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tvin 9eei^f)»kg0 ^ij^lNt^nmrkte, fonftent mißed^ib beffetbeit 
duf tro^Nm fefl^m. io^ty ^(a.^Sütxt/^ ipel^K^'W 2000' Ifo^i 
^H; mit ^e{{en uon ^St^tliiuim ec^Qtcn «^iJQMstinrge dbgei 

faaen fepn, fo, bafi stpifäfKfi^ km SeMf^m ij)i»|ie;SSi«|iTi^ «Id 
^o(Iae§...£(uib l^^Doi? ^ff^9 ^<^ in .nfd^m^ ßiegetÄfpt boS 
£obrliej}enbe oieiKeicj^t felbfl tiefer. JS^et^bget^el^ 4il^ tt^fer ie<|tgeft 
SKeeregntt^eau, fo tt)ii:t{ xmf ber bimioUgep n6vblt(i[ien 4^emt; 
{y^drt bojS SReer jf!f)x mit, \)küü^t nc^ <nq^ jutäcfgebrdn^ 
geivefen fepn atö jQJio* ,,@i^im m berbamolisai^äeit ttMtea 
unfere a(te|i ^iQaggebttge Dorl^anben, ba$ Yl$feimfdi^ @(l(|tefer' 
9ebirge,.ber^ar2; j£l(^iingen9altv baS Std[)telgebtrge, bte@äc^' 
Wm, (Sd^lejif^en (^ebirae 2C.^. ober jie erfdS^ienen feo^er, ba 
Vufieffel jwif(l()cri i^mn/tiefw/.nod^. nidE^t. mit glSfeaebirgeu 
au$jtffillt warenl ' * ' 

£)ä§ Sobtliegenbe b'ef!e^^et t^orjusSweife auS ^5niem , unb 
©rcien *t)on Cluarj, bie wir auf gleiche JCrt.in bem SReereöi 
fanbe; in bem glugfdnbe unb innerhalb unferer @anbebenen 
finbeh/ £)ag baä SReer bei feinem Siiidfjuse^ 'große 59?iiffcii 
i)on ©anb juruiflicg, liegt m ber 9latur ber ' ^ac^e, unb tUn 
fo, böß -bie ©cwdffw ber 'biamaligcn '^üt 'äui :ben' ®ebirgen 
immer neuen 6attb l^iilxütÄljrflm. SBobie ajtcrt (Sttirg'e jTi 
fanft.abba4)ten, wie äüf ber' ©jifeite b'eS i^irj^ö unb auf 
ffieftfeite beS JK^ringettoÄtbe« ; ba'' 'legte 'bir 6arib fid^ auf, 
ka finben wir auä) große 9Raffen \)on SobtliegenbemV wd'afret 
ba6 ®eMrge fteil oiijUeö, ibic oruf iw aSejtfette bt«- 'igiarjeS, 
fca fonnte fid(> ber ®artb'»tn!^ aufle'gW - ' • :•••*» 

SBir fe^, wie iir üttf«m fartbiäj«* • ®ega*en fH^ ^HiiffjJ 
SRoMcHlben, bit balb blbß fc^^lammig^ri SWoot, 'bafe Sotf, «Mb 
Eimcnit, balb falKgen SBiefenmergel abfefeen ;. • wie biefe-uft 
^urc() ^lugfonb Übdtot&ti iDerben^ aitf bm fdf wn Steuern 
Sorf 2c erjeügt, .tme öUf »Icfe Zxt %otf, @anb, IBlaor, -«d» 
mit etnonbeT; oft in .i>ielfa(|)en @d)idt)ten tT>ec|^feIh; boft @leJtf^ 
{o^Imgcbilbe bed S&Dbtiicgjentrm'jeigt mit m leber ^ittft<j|t .f^ 

ifSf^/Mü^m tfiit imj^^t^iogerrv N^*<4 .gmt9 ^üfiäiN' 
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li^ TCrt entftanbni fe^n toitb; tf fcf^nnt imS eine ttiAegi&u 
bete i^9VotM^, loettn man, naä) bem S^rg&nge t^on Kbolfp^ 
fBvongniaTt annimmt: bafieft mitten im SReere aiiffla4ien3ns 
fein gebttbet n^dre, bte tUoa ohoed^felnb ftcb gelben unb ge^ 
fenft batten, ober wenn man eft au$ ig^oljflitden entfte^en la^t, 
bie iufdOig iufammengef(l^n)emmt waren* 

S93te ]e|o ein (ccferer @u^n>afferfalf, ber SBiefenmerget, 
^^ iAtx wette ®tte(fen erzeugt, unb immer wieb(;r t>on @anb 
bebedt wirb, fo bilbeten f aucb in bamaltger $t\t dbnlicb^ 
Straten, bte fi'dl^ ie|o atö bie iCalflager beS Sobtiiegenben 
barfleHen; bie Simontte ber bamaligen Seit erfcbeinen afö'um 
fere ©ipbdroftberite. 

S)em Sobtliegenben folgt, wie ft^ balb geigen wirb, eine 
ÜReerformation ; bie ©ewdffer t)ermebrten ftcb baber 5U Snbe 
ber ?>fepbitJ)eriotfe } e« bilbeten ficb juerjl grofie ganbfeen, bann 
SStnnenfeen, enblicb baS bo^ 9Reer. Sie iai iavb ftc^ 
aQmdblig mit SBaffer bebedte, oermebrten ^^ bie Sifdjii^ 
e6 fanben ffcb ölgcnartige Qcwdcbfe ein, e« würben fcblam-- 
migeSRafJen t)orgef(boben, unb fo f(betnt ber bituminofe SRers 
gelf4)tefer ald ©renjbilbung entjlanben gu fepm 

$D{an mvi^ nur xAä)t glauben: ba^ bag Xobtliegenbe \U^ 
auf einmal, in gang (urjer 3eit entwicfelt bobe; nimmt ;nan 
bagegen an: bap wabrfcbeinlicb über 10,000 3abre bei beffen 
S3tlt)ung^iett vergingen, fo bürfte man ber Sßobrbeit .wob! nd^ 
Jber treten* 

Sie gegenwärtig unfer Simonit ftcb burcb ^i^t genera- 
tio aequivoca bilbet, fo entflanben auc^ bamal^ 6ifen, ftk 
berbaltige« Snp^tt, Aobalt, Sifmutb, 3inf unb onbere 3Rti 
taOe, bie ftcb afö fcbleimige SRaffe in SScrbinbung mit Satt 
ttieberfc^Iugem 

@))dter erfolgten ttmbilbungen beS @anbfleine$ in 9ot* 
Xlfyfxt unb dbnli(be !Dtaffen* (Sriict bie Formation burcb trs 
genb einen dinfiuf eine Srfcbätterung, fo jerrif fie am (eicb« 
tefien wo|l in ben loderflen Sagen, im bitumin6fen SRergels 
fdiaeftei es entjianbett 9)ialtei^ bie ftd^ bomt bun|^ ekctrogols 
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X^ildfm l^tel^ flefä^rt lourbftu 

2Dag in ber 9fq)](^it^riobe unfere^rmif^l^rt, xotmnidft 
ein trcptfc^eS, bo0 ein fel^r loarmeS .ftUma fyittt, ergiebt.bte 
bamaltge ^ot, bie fu(^ in ben foffilen 9|Ian)en ersten ffoi* 



§.4. 

2>er Sergtalf» Mottntain- Carboniferons- * 

£noiriiiitleftl-liiBettone. 

jDa$ Sßefentlic^^e biefer ^otmatioti liegt barin, bafi fte im 
mftli^en Quxopa M bai StefuUat einet jiitoeiten SReere^e» 
be(fung erfcbeint; eS |)errf(^t ein iCalfjletn; bev einen eigenen 
JtuiS t>on 9)etrefacten entl)alt, wetcl[)et unmittelbar ben IDlbreb 
überlagert nnb t)on bem ©ritfc^^Ieng bilbe bebetft wirb« Sßo , 
biefer {toeite ÜReetfalf uttmittetbar bem erften aufliegt, ifi bte 
Srenje feiler f4^n>lerig ju gieben. 2)ie fiSegetc^nung ber Sng< 
Idnber tfi i^on gett)tfren 6igent]^äm(i4)!eiten be^ JtatffteineS 
enttel^nt unb ni^^t n)o()I ann>enbbar auf bie gange ®ru))^e t>er$ 
f4^iebenarttger ®ef}eine, bie toir mit bem 9lamen ber jDur< 
^amformatictn begei<|nen wollen, ber oon bem £)rte'jDurs 
]^m im ofllidt^en SBoleß entnommen {jt, wo btefeö @tratcnf99l> 
^em audgegeidl^net borfommt ' 

3m fitblict^en ({nglanb folgt bem jDlbteb iia macf^tigeS 
J(attgebilbe, xotldft^ fic^ in gelfen unb dkbirgen ouftburmt, 
i^oUer ^b^ltn unb Srge ifl; boli^er begeic^nit mm e» al8 S3ergs 
cbtt ^ttaOialt, Mountain limeotOoe, Metallife- 
70U8 limestaae^ IteOemoeffe ^üfyct t6 loiete f>etrefactc^ 
bolb Jtotallenmaffen, balb gat^e @4^id|^te« Don Gntdniten, i^ 
ba^erouc^ encrinitioal limestone genannt 3m notb« 
l\ä)m (Snglanb nimmt ber «Ralt einen anbem (S^racter arii 
er bilbet nietet mt\)t l()ol^e Setömaffen, fonbern fhatiftctcte $16$ 
^, welche niebere .®egenben erf&llen, f%t %att Xorallen mei^c 
Xmmonimt, wec^feUogert mit ®tralen t>on ®attbf}ein, @(^ies 
fer unb ®tttitf o^Ie, unb berfd^inbet immer mcl^r unter ttm 
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fi^ Vrt entftaiAm fe^n lohb; « ^d^mt 
bete S^xiP^t^t, X0tm mm, naäf bem ^ 
fBrongmairtanminine: to^eft mitten »| 
fein gebttbet to&ve, bte etnnt <dna^5 



I 




fenft (matten, ober wenn man tft ^ | ^ 
bte iufäOis iuTammengef4f«9emnr'f ^ 

Sixt je|o ein lorferer SJ' j|^ 

fi(^ über weite ©ttecf en erjr 2 - < 

bebedt wirb, fo bKbeten ' tßl 

€5traten; bie fiä) jefto » ^ < •^ 

bar^eDen; bie iimm'I ^ *" 

fere ©p^aroftbertte^ / -^itt 

SDemaobtlie^, ' .^^«pon^oi 

aReerformation; --^ ^f^ »#öL. (&)|lrei* 

ber ?>fep^itper/^ ^^^5 f^ ®ffnfrjen} ftf ' 
©innenfeen, / -)»^}i^^ t^jK^ piibm-.fie.,f[(i).mS^ 

^ fanbr r '^^^§^' -^^J^vipm V^ $l^ff^^ **• 

mige sr ^»? fJJ ^Wifift '^t^b* wic^tj^^ , baf ba&.wi^e. ß# 

j^ ' xibMxdm fii'g^Mii) |teigtK^:'ieaC{ to bit . »ene 

^alfeS; ber ^Iffietn seigt r^efandftge .^t^timBr bum 
iiieJii^e/Jbenffltei&imifa^gtfc^ fi^nrocter al» ber Steqjtalf, 
1^ obct unter^MfbnjEiei $i^:t>ett Sipb^?^ btef)^ verme^' 
reiT. 1%^/'Wifb(ii:titdiiktiger/ fuÜnmn (^idtttea^mmä^ SttliU^* 
fj^i^in .(Sk*f)aniEttl^d)» .bie: letut <8)e#t oon SähborgaittSmen, 
V^pj^t.ober t!idtt'j@ifot8Migmm>ent9$Itenv'xuitb :be9 iUU bxM 
«urjutttergoötbiteH i»eim.<^.^ft^.fe^'ntat|^tgeeager,'ive(c|;^ 
ber ©orgmomr ibitnä^« eigene Slankti bt^itd^mi} <ttpf«IcM i'^ 
fonber» imdd^igcä ^agec , bet fir^^SeU 1|fc:ais Scariime- 
aton.e befamt^;' 3n.:35url[iÄm,:^otffl[)ire k;. nKd^^feln- nöcji 
oben bte Mofjim.mxt Mali^tm 9oQ : .9>aefHncten uob^anbem 
@eet^rm, Jinb. mit iol^tn, riüdf^ bk^atbm^ tXnin fi^^f 
tnbÜ^^.MPfdS^btn :btf Sager oM heften tißn @eet(^eti, tuit) 



''.. 




&. ^ njc, .Sfei.'3ri<aift>.-# bec 




\ 



tit &i 4Sb^ieiif: ein iknbmv; :j|äl^ltjcl^ ;iäMf 

ten .mm^U^'^^'^^i^^^'^^^i^ gonjefi itthtd 
Itee^Vbaö jfin8eie*@tiinbl^leii9*its«, it ote. txm jenemifdijaif 
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'' -'fe tperbetr b^c^ hi bfcfer 'Formation jwii i(Stuwen ju 
imtetfd&eiben feion/'tie b^^ Sßit^iatU^, mtdje niä)t m bie 
aitflfegenbmjürtgern^tögeftd^ ty^liiüft, twb tic^te^ Äol^Ien^ 
falfeö, tt)o biefcr Uebergong fiatt bot; ienc jji offenbar bie 
altere, bfcfc bie jüngere* 

Sn bem ©ebilbe be6 fßti^talfa f)znfcl)t ein ^oxtex, mors 
moi^t{fte?,,.8r<W«ifewftofj9l?er jftt&ltt^ #alll|eip; oft,bplo-. 
initif^ in mddEiö«,85«rfei ßtfAtä»t?ti: fÄrßffif/ tlWi^f pittty^ 

jjä^eibungen ; üi^.Slnf rj jin^' ^B^^^ÖJ^^^^^^^ ^,^8^ P^ r^W* 
^leH .tt)jurb!.jH»ff^|j '^^ ef|jlrei4i 

^H 5iKetaBep,?befoj}b*^S ^^ ^^ (Sifenerjcnj fie 

ftttb -tj^eitö m.M,.^^^ ^^tp4t,k0 (jinbm-.fte.!f[i^ ■ in Sie* 
ft/rn mtb &bWUf'ij)(ilK^^ 

be|:jtönb,'i^ui;^am^',^^^^ ^Unt^xl fuib 

b.k ©%^9g'f(?. l^^fig*i'r^i>* ^ic^%/ /baf bVinjei^e^ß^^ 
f(j^e. S5lj?i borW ■ gmnm r^^^ *;-''.':'.* / : . ". 

^;i 12to '^n&rblidj^ott fiiig][«i&.|kigtK|ier:'^{{'fo bi(^^6bme 
]^ab;mit e£.tntotttfe(^: (t4) i^imi^f^ bai& ©cbilbe bed JR:»^« 
lentalfe^; ber ^al!flein jeigt regetodfige .^(^idj^tung^ b&m 
nni:%üiieiihtnf^^ißvltQX^^ &fcmäix alff bet S^Ult, 
f&lirt obßb m^]gMS>mti ^b^rr^ti ®j^bftetn<}i bte{)^.i^%rnte^ 
tm. ^riomimimäi^iQtx^ fuü).nrn (^i|)icfintboirirte6fl JtiiylE)i£n<' 
f^i|ie!n <Sk*f)aniEttl^e)» ^biie: fei«« (9le#( tom SähborganiSmett, 
)fipffl.(ibtf t)jdtt(j@^or8iaii|{gm|n /fnt(toltenv^tib >iM itaff i)iIM 
tbirjuntergeeibittH «»^t^ a^.iftftfje^ ^matlS^tigeftager; ;i9el(^e 
ber ^er^amr ibitnä^« etgette 91atilet< Jbe(f i^neit ; «tmfölc^d foV 
fonbei« undd^igcä ^ageK . bet Qx^^%iäl ifbcä^ &cxarlime- 
stonebefamt^i' ^n.iS^urbÄm^.^tffl^trc m. wccbfeln- nac(^ 
9ben bt^ Mo^m Itiit Mali^Xidm 9f>Q . 9>et)inäen UQb^anbem 
@e^tl^rm; unb. tnit foldben^ td^lcf^^ .bk(äattimg Uni» ijü^mi 
tobildl^ Jberfctismbni^'b^^ So^r. imt äfften oen ©eetl^tereti, imb 
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jreifentef; SageiitR| e£S^ SoiiJSioiiliratiimbvtaQt^^^^ 

tfiefer iüo^i^k^t nadjf oben iSalSfiget mit ^ktr^fottm t)eS >j:oift 

|e^T iventge ^flanienabbrüdenjesgi^^ .bb o(teni'.®tmbftiti»iofii 
tot fuü ' neKd^d: smufefciii«''. ge$di^nii i. *3nr SrioMb ni(l btt 
Si^M^mi^tfyc in bjm;@beiim/.»bteit»oiiii oMeil 

totlot @atibfixtne mmelm Wbdh;; i^moitcgl mettl ba&>eigcnt» 
li(l)e:@tÄtto]^lenjcbfiRe*4u^« -i - :r:^) n . ..,:;..• jJ^. rn/fnii 
Sni^cIgtftli'Utib^MliPifilM^m. Säm^ (fäubriUe^Säm 
VA^^ttkn^nfdfy^-ni)^ bo^glan&bnr^Ii^U'^n^ 

kt jdgtf^ S)JBr; (Steonmidek t)e»:a(|eitnfB£ien^ ^ 

{olgt, auf i)etti' wefitid^en. SCbJ^imse, toie ;>ebv#kitV ^«m^IoifeB 

dfl|^t»ri9$itrgMf; 'mrnm^faiüg, 9^^9ti btl^ehtvnmtieVfpmi 
not g#ic|ti^( ofl'3bol9ltttdfdEv/'^^ idKinN^nriffnl 

^^iei:[i«if.iii(e»yiiKei;4infek^^rtfi betoHbrn'. wrbi.s S)e9i'jetiig 
i0Mic^6(^^aU^^iIdliftt'4bee 3ib4^;<i'Mtti(||i^;i9toBto;jfBte 

«ob bun^ M8t&^;i9t£v,#q^fbft flSoititoMb oiif^^burct^iüiai 
Dibr(b';gitrnwt.|iplib,niäiitt%Jbto (mc(^i.mi4)i( »mii^ittigevti 

^tm,S)^6«*{eUe,<^<tedKiaaH(^d<&^ftt'm^ goitjeft itthid 

»# t)ifpi«ieli ®r^e/M^^^ mtb -«^raBinriffe ;im^iafi9iib; 

Xuf ber ltnfeb»^eiiifdte O^ifK^ lan.bm%iipbe^0ngk 

tolto^boe längere @tein!ol^lettgä)ttS€; it ober^ toon j/emmfäfax^ 
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toutb€; auf ber rechten St^etnfette. «tor gel^t ber {Bngfalt 

mt^i aUma^ll^ m bod oiifltegetibe. ©tetnfi^engebtlbe über; 

bn Jtalfßem nfidS^emtin fcbioic^etn ®d)idftm ())Uttenfirs 

miget. Äalf), »e^^fdt mit Z^mt Xlaun^ 3)a(^f4)iefcr, 

Scbiefertbon, unb mit @anb(leitrtn, bie nac^ obm mächtiger 

wctbm (flo^leerer @anbßein)« 

-i. }Cn f>etrefacti:n ifl unfere ^Ifformation fel^t ni^, unb 

tfieft lebren auf. ba§ nn}mtbcuttg|le, ba$ ffe unter bem SKem 

cntiptanb» .£)ie. iEoir allen bätben oft grof e mdcbtige .{Rife, 

unfern ^oraOenriffen ganj a^^nUcb'; b^^pig unb in Dielen in 

tnC^nhün fi^ bie ®attungen Aulopora, Calamorpba, Ca- 

ryopfaillia, Cyclolile^» Farositefl, Gorgonia, Retepora 

unb oiele aiibere/ Son Stabiatien mug bad bamalige 9tm 

gewimmelt i^ben^ ha bie gamilie ber Srinoibecn <fonft mei|l 

unter ben ^ifrimten begriffen) ungemeta b^g unb in m 

bn Gattungen. auftritt, xoit Actinocrinites ^ Cy^thocrioi- 

tes, Flaticrinites, Poteocrinites; btefe i^inm^ mtlfp^ 

\Ufm formen begabten %fyxm mi&fm oft vmU ^gtntea 

bic^t bebedt ^ahm, ba ibre rdbcrartigen .®UeKer lumetteti gatije 

iBdnte bilben, toal bmd^, bap biefe ^ttfocmattim ft(b nn- 

gemein langfam enttDitfeite; au(& Xnnulaten lebten bamold, 

ba bie Qkittung.Serpula öt mebveoeh XrtQt t^orfMmtt; m 

SRiiUudfen fmnen.Ypic einen grd^n ffiiic^tbum aud btcfK 

Formation} ftatt imfer Xufitni b^rrfc^üie große Somilie te 

Serebrateln, bie oft ganse tnaäfii%t Mäntt tnlbet unb ,in wh 

fadtien (Sattungen mftntt, atö Prod^otiis« LepHaeaa^ Spi-* 

rifer, Orthis, Deltfayrit, Afrypt^-^Tei^ebratiilt eCc; m 

ben iibrtgen si9eifd|^aatigen 6on49Uen . erfcbeben unter an$ 

bem bie Gattungen Galceola, Pecten, Iooceranni8y Avi« 

cuia, Area, Modiola, Cardiam, Lucina, Cypriaa» San« 

goinolaria, Solen, Pdtella etc.; oon Qd^ntim, bie dM' 

tungen: Ampoliaria, Nerita, Delphinula, fiuomphaloi, 

Trochos, Turbo, Tarritella, Phasiandia; oon ben Zm- 

mottien, bie Gattungen: Orthocera (ia feldr oielen Zttm) 

BtUaropliODi Cyrtocerai Spinüa^ Maatilus, Animomtei 
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(befonberQ bic (Smaütm), i^enbm Qtufttxn HeOattmif 

gen: Caljmene, Asaphus etc^ i>onSif4^<n ^oSm f[({fnut 

wenig beutlidj^c Slejb er^Itttu •. .-: 

^it Wtai^txiltit itx gormatton fUiatJtiiJ^OQO') bte 
i^o^e bt§ 2000^ } ba {te fidi^ etneSt][ieitö an beQ£)(br^' anlegt^ 
bann aber caxd^ biefen unb bad JCtlia§:|)lateau in bebeutenbm 
äugen überlagert, in t^ren jungem S3tlbungen aber {icf^ in 
flatjie ©egenben b^rabfenft, fo loirb an)unebmm fe^ni baß in 
kl SUbung^ieit ber JDurbamformation baS SSeer anfliege \o, 
ba^ bie otten AiQadgebirgt STteere^grunb nmrben, auf ben fi^ 
£oraIIen anbauen tonnten, bap aber bann ba$ Wlüi atmafjt 
lig »ieber abfiel itnb loiel feße^ Sonb entbl6|it xouxbt. . 3n» 
nerl^alb biefer ^ericbe erzeugte ftcb auf biefelbe Zit atö gegem 
wattig äfteerfolC, weil Aber ben alten @ebirgen baö SSeer nicbt 
tief war, iaattm bie itoraOen f)itt befonberS ibre Stiffej cm 
onbetn @teQen, xoo ^kl Q^lamm [xö) mit abfegte, würbe ber 
Mnnifein, bun(e( gefdrbt, fiinfenb, lagerte ftcb in bünnem 
^i^ttn abf unb ^ui lebten gern bie Ortboceratiten ic» 
@anbab(agerungen ßnben ftcb befonberS gegen (Snbe ber SdiU 
bung^jeit, bei abfaUenbem ÜReere« wo aiicb fubmorinifcbe SSorf» 
^erficb enttütielten, bie bann )u @tein(obIe würben» Sa 
^e^oble mit reinem SReerfalfe wecbfeüagert, baber unter 
itti Tlttxt gebilbet würbe, auä). faum fRt^t toon ^anborga» 
ntkcn entbdlt, fo ifi {te geognoflifcf^ wefentlidf^ t>on bec^ 
jungem aufliegenben ©rilfobU loerfcbieben , bie auf bem feften 
tanbe entfianb« SRit ben «Salffiraten jugleicb, unb auf gtetcbe 
Tili me btefe, erzeugten ftcb eine SKenge fOtetaUe, befonberd 
Sifen, {Blei unb ^inf, iuerjl gewiß ali ^pbrate, in. fcbleim^ 
artiger ^eftalt, ber ^alfmaffe innig beigemengt} inbem nun 
f))äter, meUeicbt burcb Hebungen beS ®runbgebirged, bad^alf« 
gebirge' ^erriffen würbe, fkb <!^ib^ngen unb Qpaitm hilbtttn^ 
fammelten fi^ f^icv. ttorjugi weife bie Srje an, unb burcb ele^ 
ctrcgal))anifcbe Sb^tigfeiten ent^anbenmancberletUmbilbungen; 
einen fol^^en .ttrfyirung etwa mbgen bie S3teigdnge in 2)erb9fbire 
i^abett, bie mgm tbi^er fdj^bnen SIufif^dt|)e befonnt ftnb. 

' • ■ ■ ■ ' ^-^ ■ 12. 
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Z)et0e(|^fleitu 

fcet Aeftntttd^e praeter ßegt barm: bc$ im 6fHic(ien 
euto^iä (»p bcr ©ergfalf fe^lt) cm Äalfgebtlbc mit Siejicn 
t>Dn 9Reertl()[ieren auftritt ^ totl^A gmtdc^jl ba§ Sobtiiegenbe 
beberft; aber t)on buntem ©anbflein Äberlogert wirb, ba^cr aB 
bie gtpeite SK^erformaftoit erfd^ieint 

3m SKan§felbtfclf)cri unb fiberl^aupt am Ifuße bei J^arjrt 
wirb ber ^upferfc()iefer t)on bem fc^on erwähnten ©ad^flo^ 
beberft, borauf fotgt ber eigentliche äe^^jiein be» SRanSfrlbrr 
fftergmanneS^ ein grauer, fefler, beutlic^ gtf(|^i(^teter Aalt mit 
fe'ltenen ei'jf|>uren uhb ^etrefacten, imtfyxÜ^ 3 iä<i)ttt ma^- 
tig, ber ben Uebergang ouS bem Änj>ferf(|>iefer wnnittrit. 
hierauf liegt baSienige ©tratenfpftem, »eld^e« uorjug^weife 
bie STOoffe ber gcrmatiion bilbef , unb aui einem oft j)or6fen 
«nb erit:eic^tn\fi:alf befleißt, ber inbebeulenben Sügcn auftrift, 
bie mit bem ©ergfalfe* mel ütnalogie l^abem @ö ^etrf4;t t^rfß 
ein buntter^ bituminofer, beutlidS^ gefc^icj^teter, meijl pinfenbet 
SZergetfalf (®tinf jlein); ber juweilen atö lotferer, fanbiget 
!9ierger'(7(fc(>e) erfcif)eint, tl^eilS ein por6fer, blajtger, grober; 
oft bolbmitifd[)er, bicf ober unbmüä) gef(()ici)teter Mt, 
(S?aucl^»ade)'rtic^t feiten jpittoreSfe gelfen bilbenb, fleHen-- 
weife reicl(> anSrjett; mit untergeorbneten, juwellen fel^r miä)- 
tigen, SKaffen öon ©9^36 unb Änl^ijbrit^ SBenn bie fRäuö^m- 
dt weniger porb^ wirb, nur me^r bruftg erfc^rfnt, wotiurcj 
ber Uebergang in ©tinfflein t>ermittelt wirb, fo lieißt jie 
at a u IS) jl ei Anwerben aber bie ?)oren fe^ großartig jefgenfte 
^d) al§ §6l)fen unb ©galten, fo wirt) gewbbtilWj^ b^g ©eficin 
als ^6^Ien!alfftein bejelc^mt; biefer liegt frttett in ben 
rtiebern ©egenbert, wie im 5ÄanSfelbifc^ttt, wo()l dbtr in ben 
|i6^em, J. 85. beiStelnc^ olÜnweit Slfelb ;' jü l^iltbßtfte" au(5 
ber merfwfirbfge 3berg bei ®runb am ^at^z ge[)6tem 
^ ^mli^mmtn lagert ba«; ©tmfjieingebfl&c JU unterft 
baS giali]()!alfgebitbe naä) bbem, beibe umfc|flit^ *®>^> ber 
nidl^t fowo^I.in weit fortffeQetIbnr Stt|en t)orfommt; fonbem 
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m tmftrmticf^en ffoifftomgmSRaffieiu SBeift ^errfcf^t em bx^ 
ter alabafterarttgor ®9^f ber )m|)t^|;tttrttg frt{laQtntf4^en ®9f«( 
eingemettgt ent^U; fo Det^It fS^ ble feiger madfi^ttge ®9^s 
maffe im SRonSfelbifc^, bie unter b?m Samen »on ^iDt» 
tengt)))^ befannf i% mit fft 3%^ t>on S^i^ltn (JCal{f(^ttan> 
umfcti(ief t; bte fe^v weit fart^r^ bemt Snbe man aber noc^ 
ttic^t fennt ttnb biefrS 4>^^f9ft^ mietete boS gröfte f^^ 
tt)el(^e$ bi^^r bef onnt geworben ift. 2>er Xn^pbrit ffnbet f«^ 
t^iß mitten im ®9f>Sf t^fcüt dum wtb bilbet füte ftd^, be» 
fbnberg in b€r Oegmb von ^IftUb* am ^orje, gro^e Säge fttU 
In ®ebtrgdmaffen; 6ftrr famt man b><^ einen mtmtttelbaresr 
tk^rgang iwm Stall xn Xnt)9bnt nnb (Sipp^ tKrfoIgen; jtia 
ioeiltn end^en fo(i^e Straten Vettefocte, bte noc^ mit @dua 
m braufen^^ toil^venb bie ttmgetoibe SRaffe f4^on ©pyft tfi> 
mb batb t^rfd^winben benn aQe Jtolffl^eile, unb iuglefaj(^ alte 
@)»imt wn £)rgani6men. JBei £)benDieber{Ubt, im ^catSi 
felbifd)en, bemerft man: wie im ®egent(iet(e ber 8999 / mit 
Seibe^Itung feiner d^aracterifiif^^en %txm, ftc^ in fo^Ienfau? 
ren Mf umgebitbet bat, unb bobei ben SUberglanj ber ©cbamm 
erbe amiimmt; biefe ®(^anmerbe wib ber 9cb^mmf)>atbr bic 
(mmer bte blättrige ^tructur bei ®9|)fed ^obm, foinmen ue» 
fenoetfe ungemein l(|duftg in ber Staucbwa^e i^or unb {ntb 
t9of)l immer burc^ tlmbtltfung <mi (Syp^ entfionben» 

3n ben Umgebungen bed ^orsei i^ bte äett^fteinformoB 
tion von ^etrefacten fafi gan) cntbl6$t, be^b wo()i i9or)&g? 
Ii(^, weil ^ter ber Jtatf grfr^tent^ilS wefentltc^e ttmdnbenm» 
gen erlitten l^at; tl^itö ju 9icajifyläSl, tl^l« ju ®9))e gewors 
hn ifl; auc^ an Grjen i^ ^ bie SormattoK fel^ amu flSet 
@runb erfc^int am %ülfc be« $aqe< eim merfw&rbtge SxAh 
maffe, ret^ an 9ettefacten «nb Srjen, bie wefentlicl^ t^rfc^ie» 
ben ijl t)cn ben Jtalf fteinen, bir fibrigenft auf bem ^arje t>ors 
lommem SOiefer Stall bilbet mocbttge Aber 100' Ij^obe ^pros 
miben, wie ber 3betg, SSinterberg, SStolenberg, (Stiegberg 
@(^&ffelberg, ÜRittelberg tu, ifi bic^t ober {rißaQinifc^, ot^e 
@(^i(i^tttng, voller &paUm, bie ein ®ewebe von ^6blen bxU 
^i biefe finb tum ä^eil lac^tennac^tig mit @patl^feniktK 

12* 
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auSgefäSt, welcher naä) oben sU(!8f atitkeiTelift^tt n)M> bev ft^ 
mit Slnari^ ®d)xoix\pat^Axti>lf,m^n t^oilbtn^et; feUen^t ftnbeit 
fi4> ftlberl[)alttge Tupfer? unb SBIeterje; i»tefef £alf mfcblieff, 
xoit am ^äbtcl()ettfiein, gAtiie vSoraHenbitife, au4) totele Son- 
dl^pltm, befonbetd ouS ber S^mtlii ber S£ereb?ate(n; -bi< aUx 
fo fejl mit bem®efleine ^maäffm ftnb,.ba{l ibre m^tx^^t^- 
jiimmung tavm mbiüöf tbifb« Zn einigen 9untten liegt bem 
bicbten^alfe ein grauer fSTärgelfc^iefer auf; übrigen^ toedjifelt 
biefe Jtalfmaffe gor nicbt mit.ber ®rampa(fe; fiie jlebet nac^ 
©4)ulj (Äärjien'ä 3Cr(btt) IV»; pag. 305) neben ber ®rau* 
mde/ mtb in geringer ^tfemung bat>on fmbetftd|) bie Bedl;fitin^ 
fcrm<tttom @o &ie( ijl getbi^: bdf biefe «ftalfmaffe bem ©9-' 
jieme ber ^arjer ©romDatfe frembartig erfcbeint, ober große 
Analogie f)at rbit bem SSergf^f e unb thit bem Sl^tingfc^en/ 
balb ju erwäl^enben, eifentallfleine, unb baß e§ Don grofem 
Sntereffe fepn toärbe, n>enn man il^ren äufammenl^ang mit 
bet benachbarten Sec^^etnformtäioh nadl^juweifen Dermo^te» 

SSon bem au|Iiegenben bunten @anbfteine ijl bie 3((^ 
fleittfotmation nit^t f4)arf getrennt^ fonbern bur4> Uebergdnje 
loerbunben; ba, xoo ba @ttnfftetn unmittelbar burc^ ®anbßein 
bebe(f t n>irb, finben ftcl[^ metji bunfle, bituminbfe, fanbigeS^^ 
ein* 

Sängß bem @a#f)d&en Gebirge fommt bie äedE^fteinfor-' 
mation toeber fel^r ehtn>idelt, nocl() unter befonbem SigentlS^um-' 
'lid^fetten i^or; ben SSbäringertpalb begleitet fte auf betben Sei- 
ten, tüdf an ^etrefacten unb (Srjen» Wim unterfd()eibet ffitt, 
tote im SRonSfielbifd^en, ba§ ^t^^tin-^ unb 9{aubfal!gebilbe; 
erftered liegt ge»ib«lidj> am %a^ beS- ©ebirgeS , lefetere§ in 
i)bhtm ®egenben; £er 3e4^jiein folgt unmittelbar bem Sobl« 
liegenben unb ift ein grauer, gtfd^td^teter Äöflf jlein, ber peKcn^ 
»etfr gonj erfillt ijl mit ben ©dttungen Produotus mt> Spi- 
Tif^r,- baber S$oigt biefen Aelfjiein fr&ber ®x)9T(t^\Unlalt 
Itannte* ' ®er SJaul^falf ijl ^»rb*, oft cat>em66 nnb bolomi* 
tifd(>; wKer ©jpalten unb ^b^kn, fubrt oft ganje »ÄoraDen 
febdn, wt bei ©lutfsbrunt, ^ellt bann SBergmaffen bar, bie 
gonjf bem fl3ergfal(e gleidj^en^ 
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Xn @r)en tft tiefes ®ebt(be l^tet fe^r nid) ; ei itf^Anm 
%lb^t von, tmnf lern bitumin6fem ÜÜ^ergelfi^tefer, ber {tlber(>alt{s 
Seg ^u^fer, Stchalt, fßUi, 3tnf 2C. fiul^rt, n^te bei Xam&borf, 
(mo jä^rlt^ 100 SRarl &Hhtx außer bem Jtupfer itnt Stfen 
erbeutet toitb)/ anbemtbetls Jtalffliie^ gan) i^on (Stfenftein 
burc^ntttgen (Stfentalf ßetn) , auf mü^m , toxt auf @pat^U 
\(nfttm, Ott nuteten fhtnften Sergbau geful^rt xoixb, ber jd^r^ 
(i4^ über' 100,000 Sentner Slol^fen liefert. 

3n ber ©egenb ben JtamSborf tfl bad Sobtliegenbe- fel^ 
jumifgebrangt ; ber ©rautoatfe ^undcl^fi liefen &tx<iUn von 
fd^iefrigent fonbtgem S^on (baS totl)t unb tveif e Gebirge), bann 
fofgt ein bic^ter gI6^falf (^omfI6fe), ^txarxf bituminftfer SRer^ 
gelfc^tefer/ b«im Sifenf alf jlein , bann .^ergelfc^iefer, bann TiU 
toec^felungen von italfftein itnb fDtergeltbon* ®en>6^nlt4^ pa-^ 
taHelifirt tnw ben ^ieftgen bitumtnifen, fupferl^altigen, SRer« 
Self(^iefer mit bem ÜRanifelbifc^en, er l^at aber anbere Säger« 
ung§m|)dltniffe; fSl^rt (eine Stelle i^on ^\^tn unb ^^flanjen, 
iiber ^craKen unb SReermoQugfen, befonberS häufig ben Pro- 
ductns acaleatBs, beffen &d)alm unb lange feine Stad^eln 
fü(f) no4^ trefflid^^ ersten M^en ; biefer Salt würbe baber nicl^t 
m füfkm SSaffer, fonbem unter bem SBeere abgefegt* ®eos 
Sno)iifid^ ift bi^^ntac^ ber ^m^orfer &^Uftt n>efentIiclS^ von 
itm 3Ran^feIbif(|>en t)erf(|»ieben^- otvftognojltfdS^e Vebnlt4)fett 
hm bier nt^^t in föetra^t tommen* S)ie bem SRergelfc^ies 
fet eingemtfd^ten , meifi unflc^tbaren @rit^t(e, treten in ben 
^Uiften, @|>alten unb ®dngen M loerfd^^iebenartige, fd^&ne 
Sxtpfttt StohaUi unb fBIeier^e hmcti 

X)aft in ber ^genb von Äantöborf ^duftg t>etbre{tete du 
fm tfl mit berAalfmaffe imtig Mrfcf^molien unb erfd^^etnt als 
ein eifettf alf(iein eigner 3Crt/ ben ber SBergmann ©lim« 
mer nennt; blefeS amor)>l^ifd^ ©eftein bilbet fid^ ^duftg in 
{lijlamnifdbenr^atl^ifen^ein um/ ber tl()eifö hi^lb^tn, tbeitö 
in grofm @t6(fen auftritt; biefer t>em>anbelt ftcf^ l^dufig wkt 
ber in amer^l^ifd^en/ erbigen JBrauniifenjiein, toobei ber Scdh 
itfyAt mfd^^mnbet;' bii @dnge, n^eldi^e biefeS @tratenf9(iem 
^^(e^n, befteben imierl^Ib M i(al(ßeineS (im ^omfib^) 
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4M MaVt^paf^, fametl^I^ beS ®lfenf aIf|teCnfS ^a»9UfWxfpafif 
unb fo Ite^^et immtt bie Qkmgmaffe in iBeitedung gm 3tti 
tengefteitt^ 

SSo bet 3<(({hm bem Sotbtltfgenben folgt, b« t^ er g(s 
•MijEinlidl^ defdj^tcbtet, bic|»t obet ^orte.; n^ tt aber auf ®((m$ 
•nm^ oitt Z^on{ö)xtftt, Qtmt obet^rpbot aufliegt, ba fe^ilt 
bie ^xd)tmi unb l(iter erfd(^eint -boft ®t{letn meiß al$ ^(f- 
lenfalf, in raupen Seifen, bec in feinem Zm^mi tvenig Xe^m 
iid^teft niit bem etgentltdSten ä^cbiieine beS ^IRan^felbifc^en 
:fi3ergmanneS fytt^ tt gleii|)t oucb K>cgen feinet ^mtl^M 
bann mebr bem 6nglif(ben fi$ergfal(e, unb i|t, xoit biefer, oft 
:boIomtttfcb. SSefbrettet ftnbet biefe Xbänbetung ftcb befonberS 
:auf ber fäblicben @ette beö £b&^in8^)^)ciHiIbe&, wt bei ®lu(t$s 
:bntnn unb bei J93ab Siebenftein (t>on wo bie grote^fen %tU 
fenmaffen be^ StUenflein febr befannt finb), )>on l^a über Sba^ 
tobe, @eligentbal bis 2CSbad(^ fortfc^nb» Xuf ber ®ttti^p\^ 
fd^en bem i(alf (ieine unb bem unterliegenben ^immerfcbiefer n* 
jtnben ftc^ 1)kx bauftg SKaffen wn (Sifenfiein, bie I>in:)ugli4 
tmb feit febr alten Seiten, obnweit Xdbatb, am Stablber^t 
unb ber 9Rum mel geforbert unb in ©((^alfalben )u ®ut( 
gemacbt tverben« £>.er ganje unUu fSi)dl ber ^Ifformation 
begebet f^itt jum Sbeil in groger 9){a(btigfeit au5 @yat^et? 
fenflein, S3rauneifenflein unb 6(bn>erf^tb, bie ficb felbfl in 
ben unterliegenben ®Iimmerfid^iefer ober &tanU b^tiniie^eti 

Xner SBabrf4^einIt(bf eit na(b toc(t l^kt urß^ritngUib ein 
Sifeofalfflein (nve bei JComSborf) Dorbanben, b^r [x^ in.@^ 
eifenfletn unb biefer in i&rai|neifen(}ein umbilbete, i«obei aucfi 
' ber @4w>erft)atb ^ieQeiebt bur<|} ${ftamorvbofe.au$ JKott tnU 
ftonb* JDffenbar entn>itf<Itjm ^^ biefe Sr^e g(et^ie:itig unb 
gleidliartig mit bem Aalff|eit|e, |uib i|ber ni^ÜKt m ffl^tu^ 
9)rQbuct ber ©ublimatioiu , (San) abnlid^ fBerbaUniffe ftnt^cn 
füi), t;nr weniger großartig, Ui 7t\bx€d)ti , 2(Uflabt, 9teub^ 
£inigf<f, {Blanfenburg h. 

m fi<b bei 9iiege(»bo?f ba« Sobtl^egenbe .mt beiQ bi-^ 
temin&fen SupC^tf^^iefer b^dve(^ Wtrb biefer jnsbebiMlen« 
ber 9M4tidbit ^9m.9^^^ unb 8taNJftfa){ i(jk«f t. 3n.b« 
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etttidntn .|>unfitm baft Sobtiiegenbe betecft mtt Sed^etn^ b^ 
in ber ®egenb t)on fi3ubf$b^tm btefr(ben f)etrefacte'fu^rt; als 
am Sugc be$ Xbäringenoalbei. ^übltc^ec ijl bu Spi^fnatioii 
iux(^ iticbt noibgewtefcn» 

SBoi bie 9>etrefacte betrtjjft, fo febten 01e|!< bon^^ufftbaffec- 
unb SonbocgantSmen ganjUcf^ ; t>on jEoraUen erf4^eine;i bei St/» 
bcnfleut in ganzen S3dnfen: Gorgqnia anceps» 'antiqua, 
infuodibilüoriDis , Calatnopora apongitesj anbere %oXf^ 
tiingen, bie ftcb bei £am^borf fütben^^ pnb nocf) ntcb^ ndbet be^ 
finunt; ^on Stabiarien frnben ft(b bei ®.tu(f§brunn ic. Stefte 
Don Eocri»o$ ramosus ; om bäußdfien ftnb bie (tpetfcf^aaltgen 
gr9)>bitenartigen ÜSufcbeln^ bie oft gany 93dnFe btfben ; ju tb- 

nen gelj^reti: Delthyris{Spirilfr),lrigonali8;'Terebra- 
tlila cri&ta, eloagata, sufflata^ jiptermedia, ipflata, la^ 
ennosa, paradoza, pelargonata, pygmaeat — Leptae^ 
]ia(ProduclU8)acu]eata, speluncariay rugosa^löh^ispina; 
nddbfi biefen aucf^ Mytilua (»bob( avicula) ceratopliagus 
unb slraatus, Tellina dubia etc. 

jDiefe $eti:efacte fe^en ti aufiev 3^m\\Ai baH bie gorma^ 
tion.uttlet bem ÜReere^D^iegel^gebtlbet n>ui:be, aiidj) tfi bie 2(nas 
logie mit ben $etrefacten be^ S3ergfalfe6 unperFcnnbar* äS^eU 
ber j;alE fou^^b^ baö Xobtliegenbe, als tbeitoejje . ba^ , unter- 
{iegenbe ®raun?a({engebirge bebe({t^.fo fpigt barauS: b^P ba$ 
9Reer, '»elfbeS jur föitbungi^ieit beS S^biliegenben \^% abge- 
faSen »or, in ber S3ilbung$ieit ber 3^4)Ji^informattpn tpteber 
fdbr bebeutenb ftcb erboben \fi!^t(i tt)irb«. $)ie ^rje {tnb ben 
^loUfhroten fo. innig beigemengt, baß {te nur mit fielet; gleicb^ 
idtig unb glei(bfi^rmig entjlonben fepnibnhenf-mil bem^^alt» 
fdi^lcime fcbhig ßc^ aud(^ jugieid^ fin bvbratif^ir jSr^fc^eim 
nieber, ber fub eben fpmobl burxb eine generatio ae<juivoca 
gibilbet b<^ben »irb, ok%, ber .Ealf . felbft^ Sltt bem.bitumU 
nbfen JCalfe erzeugte, jtcb ;{tlberba(ttged J(u))fere]^, joHcbeä.au^ 
fer aabern ^B^etaBe^ f!et§ etpa& SSlei entbdit;' tpo oberb^ 
JBUigeboIt grbger wii^,. Riebet .^|i^d^ b<td ;^u)>fer me|)r iututf. 
.4^)0$ (Sifen ericugte ^d(^ n>abrf|4if itiili^ ^ {oblen(aurp^ .^ifen- 
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pv^älf toU niit eS ou^ fiot^ in 1>mi fosrnttnhttn l^imnin' 
ph^i bei 'JEa'mSborf finbrn; letfl fpittx tntottfelte flc^' ouS Wt; 
fm biirtö ,3)llor|}f)pIi)fiie tier'©ipatl)«rm|lciit', utib aai biefm 
jßrauneifenlleinJ' ... - . 

2)rtf iiberr)aui)( in ber äe^peinfctmatföH »efenfli^t fm- 
tilbimgfri titib ©cfltmSüeränbtftmgm ffatt '^tittoi/ böför fpc 
"djcn öiele KI)ntfnd)en."'ibie l>o,r6f* iiiib''tai)em6ft gotm Im 
'jRaudjwdis 'ifi roeijf'ni^i a(^ eincuttetfinsKidff'gu btttoi^- 
^tcn, fonbetrt t)af [\4 n^'X^t« gebilbet. ' Äu8 bem bic^ttn 
©c{icin iicfien -fi^ v^i^'iSf Ätmer unb Jtnoöiim juftmimn, 
fo, bog bÖB ©ejieiii IrtoSpig pbst oijlitir^- erfi^riiit'; ober am 
btrntb'fiffi erfctieinen ' (iütt bitfet Sonctelione« aüi^ Um füdib 
me (brdftge !Jtau(^nJa*e)t bfsff loerme^t«! fd) oft fo,' büf bui 
®e(iem jüiieiien drt ah^' lif>U*enatl[g«§' 3ft^e an 

tnai\$eü ?)uiiEtm''bemeAf''mdn mittfti Jni' bidjteii' "Gleftfii« 
lieine poTb\t ?)artini;i?tft'ir^dlleh an attbetn «SteHm fdinfr 
Umrifffj'roftin nun bn^öiWtfi^mll^mbeSeflrin B'Wiiwö*' 
rohrb, 'fo erfdjtt'ht eirt'" Qongloriierüt iJon faft inwerbunbom 
SSru^ötfeti; on,manc^(n'"t'Sr((n »«binbeft pflj bfr^arfoi te 
Ijiflen ©letlm jit ©i^aalen, bfe ein fleflöflfenee 'Mnfftnt feabtn 
unb inlt erbfäeh ©c^anlen äbWe^feln; ganjt Partien fftibnf^t 
feiten gu f)arten It:i|tcilltnifi$en jDolDmit snvorbeh; biffer w- 
'Üat'iuxDäUtt (»iebet feinm BufflRtmenlwrtg, fleBt ein gahjlf 
änei Aggregat bar unb'miib bann @anb genannt 3(tif i^ 
licjie Art wertie« ber ©tinlfiein ben 3ufammBi^It, Wlbetbiinn 
ein loctereS, floubartlgeS, juweileit aut^ feih(tif(iffirttfil(»ej Äj' 
.'gtegat; »rii^eS ber ffiergmann Xfe^e «enht., STH^-biefe Si- 
biftcatibnen x6ii)\tlri berattig' miteinonber, h\i^ -tnft Üi^tm 
ÄflUi' linb' '©tfntfleine ab,', baß maft boft ÄgtnB, iwfiieä 
biefe ffirtäiiberurtgeh l|iere(irbrad>te, nur irtrierfjiri^ -tler %em(if 
tion fribfl fu^en fann; ganj bill'Pt^ciifc^ ünb''"bfer 5Rafu^8ii= 
toibft ift H, »enft man annimiÄ: 5a& ron üntin i&er- Mi 
unbefannter Siefe ®a5(lr6me gefotnmm wirni,' lijetelje' biife 
SSecänbenin^tn ^noorgebroi^ ^dtten. €ine grofe' Xtialcgie 
ßnbet flatt givifi^tn ben etwä^nttn tonglbmmttairttgei^, eft 
f^iIddigeR Aaltfieinm unb btn frü^et tvai^tittn 9>»t:^c«f 



gfomeratcn; fyd mm jene gtfef^Wi'^foTftÄtti moft W gtn^ 
fam c^cmifc^e »Ubintg- Mefer U\ä)ttf h^tilf^. ' 

©er in btefer gtJtmation fb W^fi^e ®9|)« t>erl^ ftcli 
ju bem umgcbcnbm italfc auf d^itlSie ^rf^ twcBer ^r^c 
}um rotten ^arib^Ärti, jefgtaüclr xft^ ' iini ' <»iT^I^9rartffic 
©tmctur baburt^) bo^ 'fpingcr -©p^Ä' pc^j'tn-bAt bic^tcH efti^ 
menst 2)er ®p!p8 uhbÄTil^pbnt'Wtbcrf'ttfcl^ weit fottfie|eribe 
Sl6|e, fonbem SRepet,' Änauren unb'''äfiS6(|f/ We- t^ft kinefi mi« 
ferorbenrtic^en Umfang l&aben. IDI^nifDeit Slfrlb laiin- wün 
beutltd^ ben ttebergoiig 'at^ petrefatiettreit^'ent 9ect)^ffti -in An« 
^brit t)erf eigen ; tm SWönSfelbffdf^m giÄf *rt meijt flor feine 
Wörfe®renje jtbifc^ett '®^i, @Wtttpfitt-Ätb'Äau($wa*e, Ife'c 
fcurt^ unenbitc^e SRittÄgefteme In fflmntber'ftfier -gelbem' ipHxi 
fijwirb ber ®9<)S t)on lotferm'äa^rtüwgebert; ber fo^ goihj 
fttiDoH Äalft^eiten Ijf; ober twn fe^t !|Äot6 jte "Kau^^^^ 

§Kft biefem ®9pfe jrfgen fi^ hud)^ fnimtt S^lm {JUitti 
f^kttm) bie tm ÜRan§fribiftd|^cn iufamfnett^anäcnbe\^6^(enft)5 
jfenie Mlben^ wldf)« man bereit* bi$ gegen- 400 ßäd^ter witit 
^txfolgt "^at*^ tt}nmb$lxd) fanri m'an'annel)meri: ba^bie ^d^« 
Im burt^ Serreifung W6 ©ebirgrt entjlanbeh wiren^ aber eben 
fo urwal^fc^cfnli^ ijl e«, baß ffe t>en bem ÄJaffer burd[> 3Ctlfs 
lofung unb 2tu«»afd)ung ftcf> gebilbet •{)dtteh ) eS bleibt f«fl 
#s übrig aI8 ju glAuben: baß fld^ein ©toff wrfKhUKiget 
^en m6d()te; ba boc^ bie fJocett brt STaU^laßeS'aüii^ foiÄn 
Änfccr§ att hutü) eine ßerfIÄc(?tigüng entfte^n f^nntert» l 

6el^ temerf enöwertl^ ift e«, baß "P'tl^flweife -- iixt 
\i)^n cxxo&f)nt würbe — ber ®9^,' ^mif 'CeibeMtung fetder 
Sorm, in f o^Ienfauren Äalf (©d^ournerbe; @(^aumfj>at^) um« 
bilbet; fann pdf) aber bie ^d{)pefelfdure in Äol^Ienfdure t)ers 
wanbejn, bann auc^ jji ber .'etitge^engefefete 9)rojeß ,rrt6glj^, 
banh' fdnn *fi(S^ auc()f\fotleiifaüyer itäl^ 'iir^t^Äifelfoutfenf '^tr^s 
WHmbeln, tt>cbef fic^ tt)o^I ©'töffe' betjIÄdSiHgen^ baburd[^ ffdj^ 
$oren 'linb \§6^en bJIben fohnen. - * ' ' ■ ' -' ' ' " 

Sn melim- © thtf pein 5 iinb ' Äand^Wcrft^ Ibiiitet 

b^r @t)^>S' itt fi feittert'unb frtfdf^en girfertr m, bäß tifößht, 
old {ey- er i^^: eben erft^ gebilbef^ biiß iriNtt gegemtKhtijf. »^^ 
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Qlt^^^m entftc^, le^ Me QtbfiSKe, bit ^ottftg in ben 
@egenben t^orfonmmi,. xoo itx®)^^ l^ftg iß; ^ter fenft fi^ 
bte 2>«timerbe in nmm^onitiu mnhiid^t ^i^ttngen anb bit 
bet trt4)te#nnige Sßenie^n^eti; ntr^eobs (^abe ic^ ll^ter ®^ 
mtg^unbrni bag ivxdf m(4)antf(^e Xudn>af4^ungeit folc^t 
ij^olj^lungen i^erurfad^t n>aren« SBenn bor S^tbf)><^^ ^^ 9^^'' 
^|l9r^ {t4^ mit J^intetflaffuna bon beren {Räumen i[>erflü4)tigen 
tarnt fo winb oudj^ eine SSerfluc^tigung be6 ®9))fe8 .too^l b^ 

:. . 3(tten biefen. 95ei;l&altmffm nadj^ j^ge i(^ (feit langet Seit 
f(iSH)n) bie ^(nftd^t: baf ber \^)>d, wie ber Xn^i^brtt mitb^ 
lömi^.bfr ä^d^fieitifimnatiott burc^ Umbilbung aud foli^enfao: 
rem StMe entfianben fe9> tann <i:bet nic^t bec Xnfid^t 2)e^ 

^etrn^ t>^fi3u(^ (pineralpgifc^eö S^f^^enbu^ 19, ^. 1824 pag. 
474) beif^icliteni baß ba$ umbilbenbe 2(gen6 au« unbete 
1er Xiefe ^tvoot^t^tm unb ba^ bte (Sfp^fe bur4^ bo« 2(gen$ 
gebitbet unb erl^obgr^p^ren; n>eU()e5 bie ©ranite unb ^tfW^ 
bti ^ar^e« au^e;trieb?n» 3Daf niedi^anifc^ @(t^n>efel(äure ix^ir 
unten, aufgeflromt fe^ unb fo. bie £ol^lenfaure au^gettieben 
l^älte, ifl eine rein l^9))oti)ettfd[^e %nnai)me, gegen n>eI4)e bie 
$Ber|iaIt.nif[e in ;ber dlatur fprec|^en; b^tn bad 3^obtliegenbe, bei 
^u))feirf4)ieferf ba4 £)ad(){li^, ber untere icä)^m {eigen teilte 
®^tm ber Sinmiitung t)on ©c^Yoefelfdure; (eine Sinlagcntn- 
.>rg€n wn ®9^; bie am (häufig jlen in ben obem ©liebem ber 
3ec(){leipformatio9. .auftreten; bot^ mirb man in biefen felbjt 

;bg$ 2(gen$. ^ne|ii^en,tnnjfen, tpeldt^ed ben (o|4enfAuren in f^n^e^ 

f fdfmtren ^alf bcrn^A^elte* 



i. 



^erMilUtonegrit.unb bie Goal measures ober ba' 

Qie.bti^e ber ®cttfo()Um 

3n (Snglanb unb auf .ber n>e{llic|ye]ii @eite beS dll^ini'' 
1^. ^iefeirge^iigeii folgt ber ^ur^mformation .^una^^ 
l^ifi. mit i(^r bi^rd^rilebergange mbunben ein @anbfieiiv 
yei4>,,aii j@teinfo^ ««b an otgi^niffl^eti Stefhn, bie bem fe^ 
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#eti SoiAe, nic^ im $IUm angej^to»; im b{cfe JNÜm imi 
im emiSfntm ittQa6sj&ur^s unb 9>fe)>btt(ol^ )u mtn\^^ 
ben^ »eilen .n>tr baft ©trAtenf^fiem , tu bcm fk gf(^veti^ at9 
btS ©ritgebiibe btht\d)nm^ beffen Skarocter barin liegt: 
ba^ ed unmittelbar ben in>eiten SReerfalf (ben iBergtalf) J^ 
bedt, aber t)ini betn new rad «andstose äbnridgert wirb, unb 
ba$ eS bie }m€ite gormatii^n bed fe(len Sonbet borjieat, mnii 
man ben £)lbreb atö bie erfie betrocbtet 

2)ief(d (Sebilbe lerfiDt in jmi Xbtbeilimgen, t^en bcnen 
bie untere unmittelbar,, ben Uebergong in. ben SiOt)IUnifiltfltin 
vermittelt; wo btefer febU, ifl iwtfcben btefem unb bem obem 
SL9\^ltii%A\ibt eint Uinarft (^enje )u bemerlen* 
a) Untere ®ru9;|^€* J^iüston« grit (SRfibtoifanb« 
fein). %lbi^ttxtX'^anbfltin. 3m nbrbUtben Sng« 
lonb fo^t ben obem ^liebem be6 itobl<ntal(jleinei^ unb 
bem bortigen Scar limeaton«, ein bid 1000' macbttgeS 
@ebUbe loon ©anbMnunb ^dj^iefer^ mit wlm unters 
ge^rbnelen %lhtitn, loon meijl bunfelm tobligem £alUj 
unb fintgen %blogeirungen tH>n.®tein(ipbU; t^rouf folgt 
ber Mill^tone gcit, «in @anb{lein, bar mit @(bie$ 
fer^n md)U% .t\ux fttten @tein{oJt)(enfI6|e fubrt, unb 
circa 500' SWacbtigNt bot. S>\tftx Mißtöne grit bil^, 
Ut gr6|tentbeitö in (^nglonb ba& Siegenbe ber ©teinfob^ 
len, unb mirb tumfb einen meifl b^^ten, &fter burcb fluarjs 
br^^n conglommtiirtiaeit ^onbß^in^ebilbet^ gen>6^li(^ 
^ott.DonS^be/oft awä) burcb n>tbe&<Sement k^effittet; bjanfi 
gleicht er gan^bem CHdred unb bem N«w.rfd,^nf|stotir$ 
er m^feUagert mit -fdi^iefrigen ®(^i(^ttn' (slat« beda 
ober lawer shal«) bie halb bem S^b^t^fc^ieftr, balb bieni 
@dHef«rtbone gleid^en ; biefe fügten )umei(en. 9^^im^ 
%ht>tüdt, äbrigen^ fef)len orgonif^e Stefie» 
jDiefelben SSerbaltnifTe finben f\^ ■ m -mftliifyin ^Ibl^ange 
beS fUfmii^tn @(bief^ebirge$} in Sßeßjpb^^iien folgt bem 
S3er0{ai(e ber beutlid!» ftef^icl^tete , y la tte i^fo r m ig e ^^<i 1 1, 
n>ec|)feUagernb mit oerfcifie^rtige» .^(^Ufent; baroiif liegi 
ein meijl gi:a)u;r., d^^Hb^ii^^t^^^U^,^^^^ 



) ' 



''^fxnj m^em l^W^iftxi^ an mtnmtt, tüß 

• @temiPo^(erif[8|e> bcd^er unter bem 9i<tmen \)on fl6l^leeretn 
Öatibjlein Mdmt, '<wf welchem t>a* eigentlich ^ol^lengebittc 
•fotöt;* Wffter^'jftWic^*, du ber tinfen Sll;einfftte, bei Aachen, 
In {Belgien -k» wirb ttber ber flogleere Sanbftein fel^ fi^tpo^ 
•Oft nur burd^' einen XfdunfcJ^iefer wtteten, unb bo6 Äo^te 
i$eWlbe eufdS^eint i^axf t)on bem «tthrliegenbeh' SReetfalfe p 
trennnt* . :/ i -/ ; 

^'•'■b) Öftere ®l?ü^Jipe'mit©tefitf b^liih^--'Coal'mea- 
J'i : «ure».- * (f § ^»i^errf^t ifn^ ttietjl grauer > »ehiä fe?« 
-'■ • ©artbfiefn (® rf t *• ober SCo fjl täüti^ ff^'i «*)/ »«#^ * 
fad[) mit ©dj^teferti^cln; »eld^it fliege t^wi ©teinfolSile um^ 
• filf^Iie^t, trte -jiUtöeifen biä »6 8«e5ft*' Wöt^ttg fftib; wei|i 
liegen mele-f^lo^^fiber-etiianber,' jumeilen finben jtc^ 60 
ia bi* 120 Äö]j)lcttfl6|e. • ItntetjgeoÄnet'' erft^eineti falfige 
'^Jfee, re{c^Än'®ifeti> '!«#•• aß fälliger ©p^offterit 
' (Glay-ii'önstoiie)/ bet^^Äu^- ötu^ in ttebenelnanber fr- 
genben fügKgtn 9licten t>drWmmt; er enf^Äft 30 ?w' 
Cent Sifen unb i^ wegen' 'beS'-Äalfgel^alteöfe^r !«#'- 
fig5 Mefe ^ifeitfewe finb' fo berbtieitet, bng föfl M 
'^ngHfdjie eifen m^ bfefen gettjonnen wirb. SRtt beni 
®fen fommtitxob^nüö) di«S^- itm6S SdhU tmb ätnfetj w 
^oripl^pre erf<|iemen nt^t in 4BerMnbung mit biefent 
©tetnlol^lengAilbe/ aber -©«nge J^dtt* bafaUarttgem ' ®ejlein 
turcbf^ert tri ^ngtanb aB' Toadstorie dyke« baffÄbe, jlaroj 
^tteit aber »al^ififl^etnl^ a^§ irttteW gormattwien* 2)« 

,^lfc^e ÜPjiftt ifet dÄd^* wÄ ifeg'flÄfdßiger, jelgcn' t)iet weniger 
^i?<iStfirjimigcnV aW bte mit ?)or^j^9r borfammenböi f>fq)^it' 
fbi^tett; •' ©ewilH^till l^a^rt -ya« Äol^fingebilbe am gufe ber 
^Wttt^ Öebfti3e*'{ti rileberrt; f[aciS)en*^egenbcn> tmb ftnbet fttj 
felbfl unter bem 9lwäu be9 jegtgeh '^Weeregj e§ f)atf)a4i 
itne müIbenfStmige MSejlait, fo, ba| bte'tfeffien 9)unfte in ber 
Witte liegen, ©ie große JR^^tndffgfett ber gr&fee -wirb nW 
feiten *nai>*j>er^ticuliflW ©ipaltert ;(*a^'*») Änteitrö<$en; b« 
benen'We dne-^^yattenn^ttb Wer- old bie orfterc lie^fc XAt 
SR^^ett bfif^ iCo^e%bUb^^^ 3000'. 



Ste Stecdfi t>^ @(l^tefrrt^«n unb bii 6oifb{l(hte; kie 
m btefem cementtrt toerteit/ ettt()aUen mutMi^ wU Slefie 
m SSeget^Uien, wüä^ gmt) benen gletc^^m, bie mit beti 
^i(^ithf)lm k>orfommm; tö finb Squifetacem, toit bie ®at$ 
tunken CalainiUs, Üftili S^iced, wie bie ©ottungen Sphae- 
Dopterifl, Cydopteris, Neuropteris, Peoopt^ris, Sigilla- 
ria, t^ettö aXarftltaceen, tote Sphaenophyllum , t^ili 
{tico))obiaceen/ wie bie &M\m^n Lycopodites', Lepido-- 
dendron, Siigmaria unb anbete; bie foffilen i^oljer geb6< 
m jum Xl^il ju (Scniferetti wie Piniies Brandliogu 
tfmbar flammen biefe Slefte t^on 9){Ianien, bie in fum^figen 
^^imitn l^ei^er Qlimate lebten^ Stefle i»on ^abnen, wie fte 
ks Xobtiiegenbe fbl(irt, fc^Kinen f^ia md)t t^or^uf ommem 3Die 
Slatter unb (Stimmt liegen gYoßtentbetl^ ben &d)iä)tm ipa^ 
xM, nur le^teire burdj^fc^neiben fte öfter, jiel(ien au4^ nidt^t 
feiten ^fctöft, mit ber SSur^el nac(^ imtem jDie Stätter lies 
Jen ausbreitet, aucb ibte fetnjlen SK^ile fyihtn ftdtr abgebtudt; 
tnantann ba|)er gar nic^t b^^ron jweifeln: baf biefe .^fianjen biet 
^'^m Qxtt kbttn, wo n^ i^re Stefie finben, unb bafi jte 
beim Xb^IIen oon einem feinen @cblamme bebedt würben, 
^(tt^ie javteften S^b^e umgab unb i^re J[orm erbielt; wären 
^^^ fangen von entfernten ®egenben iufammengetrieben, fo 
tem ibre formen obnmöglicb in ber %tt erbalten fepn, ali. 
^h San ifi; bie t)egftabiUf(be @ubj}ani felbji iji größten^ 
¥^ mfdf^wunben, eö JJKkt ftcb- nur ber 2(bbrutf ber Sorm ers 
¥tm\ bei ben (Stämmen b^t ftc^ b^uftg ber Aeblenfieff fieU 
[(ntoeife concentrirt unb bHbet einen TCnt^^ragit ober eine @tein:» 

£)ie tbterifd^en ^eße bef4»ränfen ftd^ auf bie gew6bnlid(^ tU 
f^nlialtigen Jktltflo^e, welcbe meijl unbeuUicbe ÜRufcbeln fubren; 
^ot)ugli(^ 9äuftg «etfcbeinen Unio subconstrictus , uniformis 
unb acutus (ßVi^ xoAdftm (entern '©olbfug bie ®attung La- 
tricola gebilbet l^at), anbere (Gattungen finb no<b febt jweis 
f%ft» S)|e Gattung Unio lebt befanntlic^ in ben flacbe^ 
®(tod{[ern mooriger ©egenben, unb ibte Steße bejiätigen, baß 
'^^ Slo|e, in benen biefe liegen, nidjft Wtuti fonbem @üf waf? 



\ 



fertall finb^ We iwtf fepem ?<mbe dbgelÄgW iwttb«!. Sleuer« 
lf(^fl i)at Znimn m tien! Jtol(^len t>on Sölebroofebale m @^ro))s 
f[)ire 9tcjle t)on Srtfccten a\xi ber Orbnung ber Sleuroptcren auf^ 
gefiinben* Swwfilen finben ftc(^ innerljalb bc§ Äol^lenöfbilW 
toon Sutttd), SBerben k^ ber Ammohites carbonarius unb 
sphaericus, ßonc^^lten, bic fel)t böuffl ^'" ^^^'^ unterliegen: 
bcn Äo^lenfalf jiefne Dorf cmmen ; ba aber übrigens unfer ©lein« 
fobtengebflbe gdnjtidS^ t)on SReflen ber SReereSorgan fernen ent? 
Woßt tfi, fo »irb.eS fef)r »abrfc^einltcb, bof biefc ^etrefacte caä 
bem unteraegenbctt Äbblenfalffleine feCbfl b^rjlammen, 

2Hle erfpäbnteri fBer^ddmffe f!precben oljne äwetfel bafur, 
ba^ in ber SBilbungSjeit ber ©rttformation bi« ©egenben, in 
benen fte jicb oblagerte, fejleS^ trorfhe§ 8anb börfieDten, »* 
dS)e8 ffd^ burdS) jugeffilS^rfen ©raitb aümdWig txf)bl)tti] juglei^ 
fcblug ft^ öuS ben ©ewdffern ein mooriger ©c^lamm nieber, 
ber ti)t\lf> ben ®ranb ju Äo^tenfanbflein berf ittete , t^ilS [\i) 
in befonbem ®(i)i6)Un abfegte, bie, au§ge(ro(fnct, je^o öß 
©4)iefertbon erft^einen» ©tri^^wetfe erzeugte ^iä), auf amicje 
2frt als jefeo SEorffubpanj, bie mit ber 3ett jn @teinf oftle et? 
bdrtete, ober auf analoge Zxt aU unfer gtmonif wnb ©iefcn« 
mergel, ber mel^r cber weniger €{fcn b^ltenbe Äalf, ber |t(| 
ju@pbdrojiberitt>erbdrtete; ünb mit biefen Ädlfbilbungen wer? 
ben öucb 2tnimalten bebingt/beren SfJefle jtd^ erbauen /Igjaben» 

2>a bie SReerablagerungen tiuS ber Äergfötfperiobe i\i 
JU 2000' über baS jefeige SD?eereSmt)eatl aufzeigen unb Die 
ganbgebilbe an^ ber ®ftt^)ertobe fell&jl bis unter baS Slioeou 
beS jefeigen SOleereS ^xob^tx^im, fo folgt barauS: baf im^tv 
laufe biefer Seit baS SReer fel()r bebeutenb in ber norblic^en 
^emtfj)bdre abfiel, »elcbeS aber gewiß ünenbltcb tangfam gf» 
fc^ab/ t)ieCeicbt in einer ?)ertobe öon mebr'alS 10,000 Sötw» 

SSBie baS ÜReer abfiel, »erme^rten ftcb Idngfl ben Äöflfn 
bie fcblammigen unb fanbigcn Jlbfci^e; ber SReettalf bitbete 
ntdbt mebr jieile Seifen, fonbem flacbe 8ager, bie b«rcb 'Schlamm 
bituminös würben, beren ©ilbung oft bie TtblÄ^rung m 
©anb unb @4ilamm unterbrach; wie ba§ SReer ganj oerj 
fd^wonb; blieb bie ©egenb mit Sanbfeen unb-SKooren Mtät, 



in Um nt^t loo^C gtofle Sduget^ece (eben Imalat, tool^ 
o^er @um^et9d(|lfe toudSierteaf burc^ immer mef^ ^ugefift^rs 
ten ®ranb, burcf^ immer jtdrfereft ^ntJKfmtd!^ ber Sitwii^ 
fer toetben btefe moorigen Segmben eiibl^ in fanbige &u 
m ^otmanMt fe^n. 

SBenn au(^ fpater f^eOe Hebungen unb, @enfungen beS 
ßobeng ftatt (matten, fo icirb bad Sänb im aUgemetnen bo4^ 
fc^on feine je^ige (Sonßguratton iif)abt ^abm ; bie äUem %ox9^ 
mationm btlbeten f4)on bamate ®ebirge, |n)tf((Kn benen aber 
Diel tiefere ebenen ali ge^enmdrttg lagen^ ba bie i&ngem Sio^ 
n^ ni((^ k>9rl(K(nben nmren» 



§.7. 

Bieter Congloaierate, Magnesia limestQne itnb 

new red sandstoii«. 

Sn Gnglanb liegt ben @teinfo|)len ycoiM^fl l(iduftg ein 
tott)tx Sonbjlein, ber (Irid^wetfe burc^ ®ef4)iebe au9 ben be«- 
naij^barten altem S^rmatienenf conglemaratartig wirb* £iefe, 
nic^t mäc()ttge ® {iein§gnt)^ wirb a(S B x e t e r € o n g I o -- 
inerat, Ponte^fraor'Ook, ober new r«d saiidsto-* . 
i^obeiong d# Magnesia limeslone be}etdS)net» 

Daranf fol^t ba6 befbnberS in 9torb»@nglatib t^etbrettete 
@^o(enf9flem beS Magnesia limeston#* ^ad) t>m 
neittm arbeiten t>on ®ebgn)i(f liegt auf bem tmilßtm gro« 
i^ Sandyjleine ein roHSyer Spergel mit tmtevgeorbneten Qö^iäf^ 
^^ oon mergligem Jtalf, ber 9{ejle von <Sft(hK)a^erf{f(^en (bie 
©attung Palaeoniscum) unb juweilen t)on 9)tlaiiljcn föl^rt; 
iörauf folgt; — meijl mit obnKiäS^ettber fibergr«ifenber gager? 
^«9/ tie ^an^jtablagerung \)on J;atf^leirt; — Magaesia 
iJme, ber fhic^eife bolomitifd^; audl^ ooUtifclj^ 1(1, unb t)iele 
Ne ßoncretionen jeigt; barauf folgen bönne ©traten ' »on ' 
Wliftem SWetgel, bann wieber gelbliche Jtolfjtraten mit 2)€l05 
ßiiten, unb Ij^ierauf ber eigentliche New red sandstöne. ©ie • 
SJac^tiglcit biefe§ Äatfgebilbeä fleigt in Derb9JT;{re bl6 300', 
*>^ ^pH fi^ bem SReere bis 900<; -. 
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xoAl bie: nteijlm @ti»fett 'SBerä^tbemngm' erltt^ten l^en, ttu 
ftaUinifd^ xiber .ybrto^^glelobrben ;jä^ ^Dtatlen ^nben 

' fic(>:„llt?tiepor«ii':fl9Kttncea itnb .yirgulaoea; Don SiaWariciv 
au§ ber gamilic ber (Snfrinitcn, ber Cyatluocriniie« planus, 
\>on Gottc^plicn. A ir iirula gry pKoWe$ (bei ^umblotpn m 
^erorbentliddr i^ditftg), Modiola.acuinjiiatäLy Mytilas 
squapiosus, Cupnllaeä Buloata, Arcü tuovida, Axi- 
nu$ obfcuras, Delt,hyri9(Spirifer) un(|ulatu8, ipulli- 
plNK2atu9/mijnutasj;-7*'£fdptaeiiii (Producta) aciiieäta, 
spinosa, calva, auö) n<K() nid|)t bejltmmte Xrten uon Pfoten, 

Flagiostoina etc. ^ . . 

S)ie ^etrefacte geigen: baß ber Magnesia lime offenbar 
V unter bem 9Reere§f^teäei fic^ btlbeft, unb l[)aben Analogien mit 
betf' |)etrefÄcten bÄ beutfiif^eti Se(^jteine§, nDcl(>. melbr tj^eCeit^t 
mit benen beS !9{uTctre(falfei; im (ej^tern f ommen am ^uftg^ 
ft<Ä bie 5Rufc|>eln wr/ bie t>pn '©d^lDt^eirtt alS Mytulites 
sooiajis., cQsiaius etc. b^^immtiT; bi^ abfr, xok fd^on ^tcf. 
SSronn. iei^e^-^if Aricuin iä)bxin, M^ &attnn^, tpe(^e n^ 
nidit im äe^jieine aufgefun^cti tourbc^ bafelbe ijl aiic^ bec 
%ciSl mit ben; ®fttlungen.iPlagiQ«toiiiia,.Pecten> Area und 
Mytila$^ bie ^dt^cimSRiirt^eUalfe, i^^r{£(mmen; bic Sattung 
D^ltliyria pnbet fl4> tr(i.3e(|)jleine wb im beutfdE)en SRuWet 
{alf^ Unmittelbar unter bem ^n^ö^dUlU in SSSörtemberg 
liegen bitiminK^ SÄergrlfc^Uf^r mit S?<jlen t)on gififecn, bie 
febr an bie äl^ti(k^n ©traten in @ngl(mb erintiern|.au4^ fon^ 
men befamitjfid^, im beutfd^en 3){uf^elfalfe. lotete: bjotoniitif^e 

, ©traten »or*. '[^ •./...' y..,, ■ • : s r 

S)em Magnc^fi» Ij^e , folgt; blir^ Uebergdr^gc : fierbtun* 
ben, ber r^d marl; objetr. n^yr red &and;a^oo;0| ber, 
Vertiefungen auftftCepb, gjpope Pate<üu'§ bilbet, wie jn SRorb- 
l[)umberlanb, ^wx^am ®.örf/ ^th% 6^cfbire ic., Nb W'^W^ 
gRergcI, balb. ©ajibjiw bor^ balb t^e^feln beibe in <^^ten 
mit. einander». ,®er @atib|Wn iji balb ritl^lic^/ balb. grai^ 
u^b glei(|)f oft bem ^i^pblenfanbfl^einei ober au((^ bem £)fbrtb; 
ber ÜRergel i{l unferm ^euyer oft a{)niic^* Untergeorbnet 
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(rfc^efatm fKaffat wn (89^8 tinb ®telnfa(); hk SRd^^ttghit 
itt Sormodon tji fef^ Detfc^tebetv betragt oft 600' unb me^n 

jDtsanijic^e Sefie fmb )ur 3ett in btcfec Sormanon no(^ 
ni^t gefiinben, aber nruerltcb M^ tnebrete . anSgejeicbncte 
Jt^turforfc^er, minen im red loarl, auf ben ®tfttin^i7[tiHi 
fungen, unsmibcuttge (Spuren ber %a$t(ipfm wn füJXQbtixpt* 
bcn nacbgemtefen (f* Sbinb* pl^ilof. Sournat 9lo* 15 unb 16. 
^3* 1828); and benim iu fd^lteßen ifl, baß grofk ^eetbcn 
berfelben (ange 3ett benfelben SSBeg machten. £)(ef befldttget 
bie Xnnabme, . »ofur ubrtgmft bad gan^e SSßefen bec ®e|}dne 
ftprid^t, bof bte gpratation nfcbt unter bem 9Seere, fonbent 
oufbem feflen Sonbe fic^ cntmictelte, inbem a\xi ben b&^em 
fikgeitoi @rmb yigrfu^tt imtrbe unb jugleitb ftcb auft ben 
Smoffem . @(^tamm crieiugte, ^ bem @anbe olft Sement 
bimtc. 

@<|^ttlanb ifi mü rotten Sanbfleinen erfüllt^ ba aber 
ber magoeaisi lime Ijitt nt4>t in)r)u(Dmmen fcbeint, fo "fyat 
mn nocb ntc^t mit ®i4^erl>eit ben Old red unb New: red 
itt trennen t).erino(bt; Idng^ bem wefHic^m Supe be^ St^tmU 
\iltn ScbiefergebirgeS feblt ber New red unb bte ©ritto^len 
u^etbm ^n iutigeni/^ iur Xreibe^rmotion gelj^brigeti ^Lb^ftfOf^ 
tm überlagert» 



§. 8» 
2>ec bunte eS^nb^eitt in S>eutf(b(ank 

TXA @tratenf9|lem; t>on bem wx je^o reben wollen^ be^e^et 
fior ni^t alleilt auS ®attb|lein^ am wenigfien m% buntgefdrb« 
tem, unb fann tnd)t wobt mit einem 9lamen belegt werben, 
bet nur auf tmytlnt ^id^ten pafit; wir woUen e§ ali iSe-^ 
^vaformation be^ic^nen, baburcbioin ein@tdbt(ben inS£b&^ 
nngen etinnemb, wo biefer ®atib{letn au$ge)ei(bnet oorfommt» 

^r wefentUc^e Qbaracter biefer So^mation liegt in bem 
auftreten eine§ mäcf^ttgen @attbjleingebilbe6; weUbeS ben Qtd)% 
ftein bd>edt, aber Don SRufdj^eKalf überlagert wirb; wo biefe 
l^t^immenben ÜKeerformationm, obev eine berfelben feb(t# ba 
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Metbt eft <uu^ if»dftlf)afl, JOt rtxAü^ btt bunte ®anb|tein 

vor^on^n ifl. SBorwaltenb ^fdj^eint ©anbfietn, metft xbü}üäi 

^efdrbt, mit tl^ntgem Sement; wtlö)e6 cbti fslau^i in einiel-- 

ncn ^txaim unb SRaffen auftritt» 

@$ n>irb t^unlic^ [e^/ in biefer ^omtaticni^ier ©rttppen 

;u unterf(i)etbefi, bie ober nid^S weniger olft fd|^rf t»on etnan- 

ber getrennt finb» 
a) Untete Uebergan96gru))j|)))e» ^ 9Bmtöfe(bif(i^eQ 
iDtrb bie 3ec|)fteinformation ju oberfl tl^onigery bann m 
fd^int ein gen>il()nticl^ mehrere Sadj^tet mad^ttgeö Letten; 
fi5^i meift t)on blauliger garbe^ wetd^eS nadt^ oben far- 
bigev n)trb unb bann in -Sanbfiein Äberge^et, unterges 
orbnet fubrt eS laKige ®ttiatm unb ^tien,^bie bdi 
2Cnfebn b<^ben, atg ibdren fie ma aufgeüflen ©tüden m 
©ranit; @d[)iefer 2c. entflanbem 3n ber SSSetterau finbrt 
^ eine dbnli(be; mäd^tige; meift tot^e XbpnTc^i<bt/ t>i( 
ber 93erc[mann in fBtbra teberflein ttennt. ^ie^er g(< 
b&rt aucb n)al(^fcbeinli'4^ bev oben enoAbnte, fogenannfr 
^u^ferfcbiefer bei Stl^alittet, ®obet§b<im tu, <2ni nirbli'« 
<^en Su^ be^ SRb^inifc^en®(bie|ergebirged; bo fanbigt, 
{alfige unb merglid^e^IS|e mit einanber noec^feOagetn 
unb Icfetere ungemein üiele SRejle öon ^flanjen umWfc 
f^m ©0 'oiel iji geroif^ ba| biefe ©traten \id) unmits 
telbar an bie unterjien ©lieber beS mabren bunten ©anb« 
jleinS anf(bließen^ auc^ ^l^aben fd&on ®df)ulj unb grefele-- 
ben fte )U biefem gered(ntet iCöfi bie ©lrinIo()Ien im 

' . ®df(owi/(oalht , bei £)ift)^^att tc«. felbjl bie t>on ZIbtxWti 
fien unb ^tlen ]^ieji^ei..ge()£^ten {etnnteni mu \^x mog$ 
lic&- . . 

^ h) ^4U|plgruy))e;.bft:T0t'](^e unb bunte ©iinbfiein; 

.beir aSogefens unb: @j[b»4rj»4lbe?f^Äbjleiit 

SSonoalienb unb mdd^tig je^l^int bie): ein im oOgemei' 

. . nen {(einforniger; beutlidi^. gefd^i^^teter ©anbjletn; mit ei- 
nem Semente Don brati(iri)t^m !8?ergeItbone, n>el(6e$ bem 
©e^eine bie Sdrbvng^'giebti Jobem biefer. ober pid^-^ itnb 
. 4)a¥ttemoetfe tfeUgtöu wi^, ,ei$^t ^^eßein .bobuKl^.etn 



tonM ctocr gtäbctM Vnfc^ ; i&o^ fotibcrt fM|^ boS Qa^ 
ment in tunblii^cii fRofm (SE^ongaDen), ober in eitü 
jelnm ®tratm ane, bte oft Sitfttx tmb 5(16^ i^qh ®9))ft 
jüfycau ttntergroibnet ttfdftmm conglomeratottigc, aud^ 
tfattt, <tiiat)tge Straten* 

c) jDte @)ruppe »ontot^cmStergel ober Jtummei; 
9la(^ oben wirb ^ttftgbertotl^tRecgett^on (®(l()ieferlerten), 
ber ba^ Scment J)i(bet, «onoaltenb, jutoeifen bis 200' 
mad^ttQ nnb xft in bet (Segenb t)on ^^prmont unter bem 
Socalnomm Jtttmmer befannt, mit bem man ganj 3n>e(!s 
ma^g btefe 9Berge(gniy^ bejeic^ncn f onnte* jDiefer Jtum* 
mer lo^jdt mit feinem ®anbfletnrd(^efet (bet mttet bem 
Stamm wn SBaAf>Iatten am CoQtngertpalbe befannt ijt 
mib |ier fettft sum^od^betfen angemenbet mitb); femer 
mit einem fe^ iäf^tn Jttefcifalf (^ommergelX ber (^ufig 
in 9toggen^ein äbergel(^et; ®j^, in friflaUinifdiier Unb 
bic^ter %orm ifl ungemein häufig; t^eilft erf1:|ietnt er in 
ben Stößen in ®d)aaltü unb Streifen, meitl aber in 
J(l6^en; er ifl unter bem9tamen: JDbererer ®9)>d be« 
tannt unb bürfte jmetfmdfiger ald ^ummerg9)>S be» 
)ei(^net werben* 

i) ®ruype bed grauen 9lebrafant^ftetne$* !{Reijt 
ba, mo bie Jtummerbilbung fel^lt, erl^dlt ber Sanbftein 
in feiner obem TCbtijtilvaii ein S^ment t»on grauem S^one } 
bte rotl^e Si^^^ung verliert ffc^ baburcf^; eS erf^^einen t>or« 
tbaltenb graue unb weifie @anb|ietne, bie oft glimmere 
ret(^ ftnb unb mit fl^onigen Straten abD^ec^felm 2)iefer 
St^on ieigt ^xtfy oft piaflif^ unb fein; bei S^aUt benufet 
man i^n ju SK6pfergef(dt;irr, bei fBra(^j!ebt, o()moett ^allei 
gewinnt man i^ fnr bie |>or}e&anfabrtf )u fBerlin, mo 
er a(S (So^feU^on bient; am ]£^ngermalbe, befonbei^ 
bei Stein^aibe, wirb bee Sanbftetn ^ermahn unb 
ber %fyon att^gefd^iemmt, »o er baS^ SRaterial für 
met^rere ^lyrtellhmfabrifoi tbgiebt 2>tefet graue Sonb« 
ffein leigt f!(| fe|^ berbrehet )»if<i^ett bem S^uringerwotbe 
mib bcm> fMirlbcigi^ Wt ^Aor meifl in ^ffen. Se^y 
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mtSdejet^net fcf^eint er in ben Segefot »oi^femmcn; ju 
t^m wirb ba^ ©tratenfpfkcm gei^ören, »dtJE^e« (glie be 
SBeaumont etgentltd^en bunten @anbfiem nennt unb t)on 
bem uttlerltegenben^irotH^en SSogefenfonbflein trennt 
@o n>cl^t ber graue ali xoÜ)t @anbflein finb mit bem 
^ufliegenben ^ufd^eltalfe getool^nlid^ bur4^ ttebergdnge mef^r 
terbunben, als fd^arf t>on xf)m getrennt* 

£)rganifdi)e Siejle ffat man in betet eigentlid^en @anbs 
^eingebilbe noc^ mdS^t mit ®i^zxf)iit aufgefunbem @t^xt 
ber 9Rergelfc^ie[er loon S^atitter unb ^er bena#arten ®egenb 
in Reffen ^u ben untern ©liebem ber 9{ebraformation , fo 
jeigen fic^ f)itx mit SRejte t)on ^anjen, bte unfern Ci^refTen 
«erwanbt waren* ®tf)btt baS @tetn!o]()Iengebtlbe bon S>pi 
ptnaix, äunSweier k. im @cl(|n)arin)albe }u unferer Formation; 
fo ftnben {t(^ It^ier §)flan}en; benen ber altem @tetntol^lm afyn 

Ixi), atö Calamites Yoltzii, Sphaenopteris dissecta, Cy- 
clopteris flabellata etc.; {tnb bte Jtol()len in jDberf(|)(eften unb 
^olen nic^t bem SKobtIiegenben untergeorbnet, fonbern jünger, 
unb I6nnte man fte mit bem bunten ©anbfleine wrbinben, fo 
treffen wir liier bte ganje ^lora beS altern ^o^lengebilbeS. 

giur in ben oberjlen ©renibilbungen mit t>mi ^nföftU 
falle geigen ftc^ an melieren ^nften organifd^e Stt^t, bie 
in <|»in{t(bt ber Spiere wenigflend, mit benen be$ SRufdj^elfat 
feö 2tel)nlid^f eit tiabtn ; fo bef^reibt ämfer («eitrdge jur Sla- 
turgef^^id^te ber Urwelt \>. % 1833) au« .b<r ®egenb t)on 
Sena einen Mytilus unb Donax» aud) Xno^tn t>on ®bed)$ 
fen unb Dleftefduren; in bin IBogefenftnbm ftc^ jhicf^weifc 
bte orgontfd^en Slefte unter bm erwil^nten SSer^dltnijfen \>id 
l^duftger, befonber^ bei jSuljbab unb S3a{fe(6ne;. wir fmnen 
vm ^itt au§' bem'^fTanjmreidf^e: Equi&etum colam- 
nare, Calamites arenaceus unb remotus.» Anomo- 
pteris Mougeotii, Neuropteris Voltzii, Spha^ncH 
pteris myriophiUam unjb palmetfa, Filicit.es scolo^ 
pendroides, V oltzia.brevifolia». elegans, rigida, acu- 
ti)blia, heterophylla, Gonvallairit«» ^rectä mib nou- 
tuans, Paleoxyris regulam, Schia#stapliya ob- 



longas, Aetliopliillaiii ttiptilare; — du8 bem Sinters 
xtid^t: bte @attungen Plagiostoma, Avicula, Mytilus, 
Trigonia; Natica, Tarritella, Buccinuin,<»bte }Uni S^eiL 
mit bmfr(ben Tlxtm im SRufcbelfalfe t)0rfommen* 2Dte et« 
t^ijntm |)flan2m fyibtn gro^e Xnalogte mit benen ber altem 
eteinfol^Ien unb ftnb offenbar auf fejlem ganbe, ntc^t unter 
bcra ^pu^ü be§ SReere« gewadj^fen* 

£)a bie Slebraformation in ibren iltej!en unb jüngflen 
Straten 9)flanjen be6 feften SanbeS ttitf^/ilt, gar ntcbt ben 6^a« 
tacter einer SReerbllbung tragt, aber t>oUfommene Jfnalogie 
mit ber ?)fe!t>bitformation l&at, bie ^df offenbar auf fejlem 
tobe mttoxdzite, fo werben noir ge}n)ungen, anjunebmen : ba^ 
iieSlebraformation auf erbalb be§ SKeereS entjtanD; ba fieaber 
eine 9Beerformation bebecft unb üon einer jöngern S^rfor« 
mtion bebecft wirb, fo folgt: bafi ba8 SKeer fi^ in ber ffiiUi^ 
hn^ltit ber 9lebraformation auS unferer ^emifipbäre juräcfs 
fiejop fyittt unb jlt 6nbe berfelben xoifbti anflieg, um ben 
lufc^eltal! ya bi(ben. 

3nnerl^al6 ber 9lebra^)eriobe »ar ba8 Snnere »on ©eutfdjis 
((tnb fefle§ ßanb, baS ftcb iutd) @anb unb @c^lamm aQmdb«' 
h er^obete; n>a^rf(beinlicb feblte e6 gar nicbt an ^^nimalien 
unb SegetabUien, xoc fi^ aber Feine SSorfmoore, ober @üfs 
ttttfirrablagerungen erzeugten, erl^ielten ^d) {eine ober If^c^jl 
friten organifcbe Slejle. 

Die Sßebraformatton, weil fte im (Sanjen med()anifdEKti 
UrfpmngeS t|l, erf&Dt bie flad^en Vertiefungen jwifcben ben 
Sebirgen, bittet grofe, oft t)ott tief eingefcbnittenen Zi)aUm 
turc^fc^inittene |)latcau'«, beren allgemeines 9lioeau ttxoa 800 
•--1000' erreid!)t; afö böcbft« 9mtt in SRorbbeutfc^^lanb er« 
f^eint ber ÜRoSberg im ©oHingerwalbe \>on 1300' ^6bej 
WeBafatte, »o pe läufig bie Formation burcf^jieben, f^^ei« 
nen fie au4^ erboben gu b<^ben ^ in ben SSogefen unb ^waxi'^ 
»«Ibe mti6)t bie gormation bis 3000' ^6be, weUbe mit ber 
I^Qlb }u enodbnenben Srbebung ber ®ranite in SSerbinbung^ 
fte^enwirb; bie SRac^ti gleit jleigt j. ©. in J^effen^biS 
^ iOOO Suf. 
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I 

(Stjtttc^t^um. 3m tSRan$fclHf<d|^eit f eimt man bd 
Gongerl^aufen tin ®fenfletnf[66 im ®anbftetn^ mld^eS fr&tiec 
eine äi^tt lang abgebauet xombt ; bte ^^fttten t>on U^lar 
unb £)affel tm ^ann6üerfd[)en |)robuciren tttoa 6000 @entmr 
Sifen mid Srjen unferejr @anbfleinfermation ; bei Stier wirb 
bebetttenber 93ergbau im bunten Sanbjleine geführt, ber ial^u 
lieb iiitx 30;000 Sentner Stfen liefert; in Sibeinbaient, (ei 
@)>eier f)rDbttctren bie ^^bfm wx Qf)tmavi nnb 89Sinn»eiler 
über 33,000 Zentner @ifen ; eine nod^ grofere £luantitat &» 
fen n>irb im diegiernngSbejirfe Z^tm, bei QaU, ®teinfelber, 
©emunb k. au^ buntem @anb{ieine genH)nnen* Sei @aar(i>ui^ 
in ben IBogefen unb bei Slobben im SSalbetffcben ftnb 9Rers 
Self4)icbten ganj mit ^u^ergrun unb £u))ferlafur tmt>rdgnirt, 
auf n>e(cbe fräb<^r aucb S3ergbau getrieben tt>urbe; auf a(inli$ 
jlf)t TLtt, nur in fSerbinbung mit Dielen |>{lan^nreßen^to 
menbie ern>äbnten ^uyferer)e \>m %l9alitUt wt, au§ benea 
im SBalbecffcben iei^o über 500 Centner Aupftt getvonnoi 
tberben. S3ei Sau enthalt ber rotbe ©cbieferJetten Slejier m 
S3(eierbt; am fi3leiberge bei £)üren, fon^ie ju @t« 2i\>oVo ))(oi' 
fcben @aarbrü(fen. unb 3Re6 u)irb ber obere graue ^altßcin 
ttwa^ {alfig unb ganj loon S3leier)en burcb&ogen, bie niei|i 
al§ {leine knoten t)on SSleiglanj erfcbeinen; fcbon feit alten 
Seiten wirb auf biefe @rje (Änotenerje) ein »idSi/iger ©eräJ 
bau geführt, welcber am Sleiberge jäbrltcb über 30,000 ßentJ 
mr @r5 liefert. Bn)ifcben IBeureutb unb S3amberg iß ftUj^ 
toeife ein grauer, wabrfcbeinlicb }u unferer S^i^tn<t^i<>n gel^frris 
ger ©anbßetn reicb an SBlei, welcbed oft in fcb&xien fdHi^fi* 
ifitn erfcbeint unb fruber intä) SBergbau geu^onnen n^urbe. 

S)ie @tfen« jtupfer^ unb fJSleierie biefer Formation finb 
ben Sioi^en überall fo innig beigemengt, ba§ fie mir biefm 
gleicbieitig unb gleicbmd^ig entftanben fepn muffen, unb an 
eine Sublimation t»on unten i|l ^ier «90^1 gar ni<bt )U ben« 
{em HUt SBerbdltnifpe f))re(ben bafür: baf biefe ^r^e in ben 
bamaligen SRooren, auf dbnlic^e %xt, n>ie vnfere l^onite 
entfianben finb« 

®dnge felfiten in unferm ®anbf[rine ; {Ee feigen ^ tut 
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bn &imt9»oSbt, wo fte mit bem Sronffgebtlbe in SBe^fe* 
^ung ftel^n n>erbem Xuf ben Kluften im bunten ®anbfietne 
^nbet ftd^ nid^t feiten ital!^ unb @(bu>erf|)atb (n>te bei SRa^ 
m Spring obntoett ®6ttuigen, bei |>9rmont ic»); in biefen 
®dngen wn febv f (einem 9)laafijlabe btlbete.ftcb ber ßax^t 
i9abrf€bemli(^ burcf^ UmbUbut^j avA Aolt, gemif ober nic^t 
burd^ @itbItmattom 

2>ie bem rotten SRergel untergeorbneten , mtfft ober loe^ 
niger quarjigen Aalffhaten (^ommerget) fcf^elnen n\d}t uns 
mittelbar ald ^lfnieberf4>%e gebilbet, fonbem ei'jl f^ätev 
bur^^ Soncentration ber Jtaltmoffe entßonben ju fepn; befN 
l^lb t9obl ent^ltäi fie nie bie gertngfie @pur t)on organts 
f4ien Stefien* Ser runbf6tntde ^ornmerget (Stoggenfiein) 
unterf4Kibet fidf Don ben jDoltten ber Juraformation burd^ 
gto^re J^bmer, tint raube Cberfldd^e unb ein metfl (trabüge^ 
@e^€; er fcbeint burdj^ (Sontraetion auf abnitcbe Zxt gebtU 
itt, toit bie grofien J^ommergelfugel im Xobtliegenbem 

Safl äberaU wirb ber rotl^ SRergel t>on bic^tem, f)>atbigem 
tmb fafrigem ®9|pd begkttil; ber jwifc^en ben Sc^id^ten b^uftg 
Seeaalen unb 9lefier bitbef; tnbem f{(^ biefe t>ergr6fem, er» 
fdtieinen oft macbtige, f (o^fbrmfge fSJaffen, burcbjogen t>on um 
Tcgdmä^igen At&ften^ bie gewibnlid^ Don rotbem Sßergel aüS« 
geeilt finb; ber ben ®9pfen )undcbfi gembbnlicb g^^nj oon italF 
ftd ijl. SSio bie Formation gar feine ^altlager umfdS)(tefit, fel^ 
Im aucb bie ©p^jibde; mitten in bemfelben finben fid^ bfter 
Partien t>on foblmfaurem ^Ife, wie fd|^on gi^eigteben (geo» 
gnofUfC^e arbeiten 1. pag. 166) bemerft, aud() fSRajTen Don 
Sanbflein, ber ftc^ in ben ®9))» oertibft (cit* loc. 153); 
ZUt biefe Serl^dltniffe mad^en ti febrwabrfcbeinlidd: baß biefe 
@9))fe längerer, fecunbairer Sntftebung fitib, ba^ ber fd^me» 
felfaure SM fid) burc^ ttmbitbung auS fob^^nfaurem entmi» 
ititt, [a, bafi bie ®9)>§bilbut(g je^o immer nod() fortgebet» 9lur . 
mx mit ben geognoflifd|^en {Berl^altniffen gan^ unbelannt x% 
f onnte Dermutben : ' baf medbanifd[^ @dS)wefe(fäure Don unten 
bin^ugetretenware; wer aber bie ®9plbilbuttg bis in i^re fei« 
nern Dartten »erfolgt, cr^idlt wol^ bie Ueber^eugung, bafi ber 



ftlbft bcbingt fepn muffe» 

S)ei:®9))§ edetbet b^uftg eine entbi&enbe ÜXetamor^^ofe ; 
er t)ecltert fetnen 3ufammen^ang unb erf4ietnt atö ®9p^erbe; 
biefe umgiebt oft, ntebme S^fi mad^tig, bie @9^lD^e, oft 
{ommt'fte aucb in großen 9le{lern mitten in ganj bidj^tem 
®9pfe t)or (gceielebeu du loc. pag. 163); fann halber nic^t 
ttnmei^ burcb ben (Sinflufi bec 2Ctmoff)bdc€ entflanben ftpn. 
fSei Siegentpetter quillt biefe ^uweiten aui @paUm f)tmt 
unb wirb bann ^immetdmel^l genannt« 2)aß mand^^e SQef)U 
ungen unb Spaltungen im @9P^ebirge bmä) ieUfym erbig 
geworbenen unb auSgeypafd[^enen ©ppS entjianben fepn mögen, 
tji feidir wa^rfc^einlidb* 

Umbtlbungen beS bunten @anbflein$ tn gtonit? tmb :por^ 
|>l()9rartige @efletne ftnben ^i6) ntc^t im nirbiicben jDeutf^^lanb, 
toobl aber unb in großer Xu^bel^nung in bem @^xoaximU 
berfanbfieine. £)er ®dnbßein beS @(^ar}n>albe8 l^at rot^e 
unb graue (Bö^i^ttn, -bie mit einanber we^feln; fte erb^to» 
oft ein geflecCted 3Cnfebn baburcb, baß in ben grauen @c^id}' 
Un ba$ 6tfen ju rotten %ltdtn ficb iufammenitebet unb in ben 
rotten @cbic^ten ficb auS' ben grauen glecf en ba§ @ifen (ler^ 
^^g^iogen ^äU Snbem bie £luar)(6rner unb ba$ 6emen( 
flleicbfam mit einanber fi4^ t^rf cbmeljen , entjlebet (in Xffom 
^ein, bemjenigen ganj dbnlicf), ber bduftg in bem SSobtliegem 
ben DorCommt, oud^ bie @runbmaffe ber ^ovpffpxt au^maciit. 
jDer Ueber^ang au^ bem @anb{ieine in ben S^onftein iji fo 
flar unb imtlid), wie er nur fiepn !ann; e& laßt fiö)^ oft fe(lt 
wobl unterfdi^eiben, ob ber SK^onjlein aug rotbem ober grauem 
(Sanbfleine entflanben ifi; er b<tt oft nod^ boS flecfige Xnfe&n 
beS @anbflein6g; ber graue S^bonprin ^eigt rotbe, ber rot^ 
aber ^raue gle^e. 2)er Sbonftein t^er^lt \i6) tbeild wie %ü^ 
(lein, tbeils wie ^ornjlein, ber oft bunt gefärbt in großen 
SRaffen erfd&eint* 2Cu^ ber locfern Jg^auiptmaffe ^iebel fl<|i b«* 
feflere ®e(lein bduftg In einjelnen gleden jufammen, bie baD> 
tunblicb, balb edig jtnb ; biefe «erlaufen ftCb t]()eild oUmdl^Iid 
in bte ©runbrnaffe, 4l^ette aber finb fte coidf fd^^arf w>n ber^ 



fe((m ^if^nAttm uttb imt^nli^ onbnt gefdrbt; fo befommf 
boS Sfßein ein »oQtommen conglonteratatttgeft Xnfel^n unb 
t§ fcl^emt ofö loemt ®tii(f e t>on i^rfd^iebenarttgem Sbonfietne 
jned^amfcf) in fonbtge Straten eingefälSirt todren; ic^ ifi gon) 
Dfenbar bie ganje SRaffe nur ba6 |>robuct einer tnnem Ums 
bilDung. ©gentltcbe $or^b9te tommen mit biefen Sl^onfletr 
m taum Dor, aber bei ^anbfcbu^l^eim of^nxotit ^eibelberg 
ipettifeaagert ein au^g^jetcbneter ^otpfyft mebrmalS mit @anbs 
jiein, imb gan^ gleicbe $or)>^9re ftnb liäuftg inner^b ber 
©ranite be§ ©d^wariwalbc«» 

@ar nicbt feiten nimmt ber @anbßetn be& @4^war)n>ak 

beS in bm Umgebungen beS JEnibt« ein granitartiged Xnfe^n 

<tn; ba§ Sement erfc^eint als ein aufgel6jler Setbf))atb; ®(ims 

mcr unb fOcixaxi treten ^beutlic^ (^roor, in ^anbfläcfen würbe 

ttianboS ©efiein ebne Saubern f&r einen tixoa^ verwitterten 

Mt ^Uti, glei(i;)n)oI)( bilbet e^ nur Schiebten im @anb« 

U% ober in bem 9)orvb9r* ®ol(be granitifc^^e ®anb|leine tom« 

m au(() am Sufe be6 ©ebirgeS »or unb . umft^Iief en b^er 

t)ie £o^Unj!raten von JD^^enau, S3ergbau))ten k. £)iefer ffitt 

wibitefe ©anbjleitt iji in ber 9ld^)e ber Äo^)Ien loder^ ijon 

ffringem Sufantmen^alte; weiter ^in unterfd[)eibet man ^rtere 

®t(Ilm, biefe t>ergr6ßem ftcb; erfd^^einen aü t?oI(!ommener 

Kranit unb imd) biefe ge^t ber @anbf[ein ganj allmal)lig 

i^ t)en ®nei€granit aber, ber ben ganzen untern Z^til beft 

@^n)ariwalb€$ bilbet. Swifc^en fo((be ©ranitmaffen fe^t bie 

^^W, faft yeryenticular nteber unb wa^rfcbetnlic^ b<^t bie 

*Kot)(e es !>erurfa(bt/ bafi ber {te umgebenbe (Sanbftein nic^t 

in Kranit umgebitbet würbe, eben fo, wie im @aal{reife baS 

3^obtlieg(nbe in ben Umgebungen ber JCoblen oft fid) tx^U 

^^n \^tf wdbrenb e$ ~ in einiger Entfernung )u |>or)>(^r nm« 

jebilbet würbe* 

3m ^nigemeinen liegen bie ®ranite }u unterff, bann folgt 
ber mit biefen in^tig berbunbene X^oniiein , ber aOmdbÜg in 
@anbjiein itberge(^, weld^er bie S^aaptma^t beS ®ebirge9> 
<^§ma^ 

(Srwjgt man atti iene SSerl^Itniffe, fo lift ^ nidj^t 
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Daran gweifeln;. i<i^ Vit gironittfii^ urtb p$ciflljßftMiiim (S^ 
ftnm mit ben ®anbfleinen in Ut ftSennnigllen fBe)ieI)tmg 
fiei^en; bag aber l:^tere nid^t au9 etflem entßanben fr^ntom 
^en, gelltet f^on auS ber Sl^fac^ l^^r^ot; ba^ ber ©öfmii^ 
iDan6rfaiä)j}ein nie ®tä(!te t>on @rani| ober $ori|»l^9r etngf'- 
mmst mt^ält 9Bir werben getmungen^ an^unef^men, ba$ bunff 
erregte innere S^atigfetten bad t^oni^ Gement be^ Smibfieis 
ne$ ft(^ ju S^lbfpat^ friflaUiffrte; n>obur4) ^ii) &tan\t bxMt, 
0ber mit ben £utar)f 6rnern ftd^ l^mcgemftrre, tooburc(^ £i)om 
\ flein unb ^orp^pr entflanb» £)er fi3ilbung&()eerb biefer ©e^ 

\ ^eine lag balS)er innerbalb ber Sonbfltinfannation fdibf}; bu 
9otp^9re unb Granite traten nid^t . oM unbef annten SXegio« 
tten ()er<iuf* S>te Umbilbmtg f)at ^itx bte tieUeid^t lOOiy 
mdc^ti^en untern @d^tc^ten be$ @anbflein& ergriffen unb im 
htm l^ier ber S£^on fic^^ ju ^elbfpatb (rijlalliftrte, nal(im er 
einen grögern Stoum ein, bte SRaffe f(t)i(p^Q auf unb er(|ob 
ben aufiiegenben @anb{iein; ber tat)tt auf bem @d(^n>arin)a(^e 
ein t>iel l^o^ereS 9tma\i l^at, ate fonfl ber Stebrafonbfiein pit 
SEBo in ben obern ©anbßeinen ber UmbilbungSproftef ntcbt p 
DeUfommenen Steife Um, ba btlbeten iid) bli>f jene granitats 
tigen ©anbfteine» 

Snbem bte ©ranite ^ erlf^obeh; ^erri^ ber aufltegntbe 
@onb|letn unb bie aufgefüllten Spalten erfc^ethen nun 
®dnge, bie nur in ber 9tabe be$ ®ranite& liegen unb mit 
®ranitrud!en !|>arallel laufen» '9lur ein %aU ifi befannt, baf 
btefe @dnge nuS bem @anbfteine bid in ben,®ranit nieberfes 
^en; ausgefällt ftnb fte mit @id^merfpatb unb fBrauneifenfleit^ 
> möi unten mfi|l mit £luar; unb JRu))fereriep; b^ufig ^^^ 
fc^tte^t bie ©angau^fuHung ®tüit beg 9lebengeflein$, Dit 
SlÜ^tt be$ @anbileind ftnb b^ufig mit SUtar) unb ^m* 
\)fatf) ausgefällt. 

Ueber bie geogra^)btf(il>e Verbreitung ber Slebta« 
fbrmation Ifl wenig me()r }u fagen; fte bilbet bie ebenen in 
SlonSfelb unb S^rii^en, in ^annow ben großen ©cUim 
gernoalb, in Reffen ben SRb^inbarbSwalb, wirb im SSär^bur^ 
aifdben unb gulbaifi^eh l^iouftg bon SBafaltmaien buii|»o^ 
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t)ie $ait)>tmaffen bei @|^e{fart, jDbeniDalb unb ®d^n>at^alb^ 
au^ ber SSogefen; unb iiel^et ft^ t)cn btefen aber Xrier bUli 
in t)ie @fe(, ^et ba$ iS^tefergebirge bebet! enb* SBetter fitb^ 
Ii(^ ift bie Sonnatten no(f^ m(|^t mit @i(l^er||tit nacl^gmtefciu 



2)et Win^d)iltait 

5DaS ©ftötenf^ttem, t)on bem xoxx jcfeo teben »oHen^ Be» 
jif^ nidl^t allein au6 J(alf ; ber baju geli^&rtge Aalf f&^rt 
fito^tnt^etis gar feine ÜRufdS^eln; »d^renb ©traten öon mm 
f^lrti(jfcm Äalfe in t>ielen gDrmattonen Dorfommenj eö ijl 
^tt unjwecfmÄßig; ba8 ganje ©tratenfpjlem di «Wufd^rff alf 
JMtfjric^enj wir »ollen bafür ben Flamen S^naformatlon 
itbmijtn, ber an bie UniüerfitatSjiabt 3ena erinnert, »o bte 
Jormdon '^tt)v berbreitet üorfommt^ 

X)a§ äSefenltfcfie ber %otmatit>n befielet barin, bafi {te 
<^U baS britte 2}2eere6gebt(be im n6rbltd|^en dwcopa auftritt, 
Vu bunten @anbfieine atö SiegenbeS, ben Aeu^er ali gangem 
^M, unb tin grauer, oft bolomitifd[^er ÜKergelfal! mit eis 
9^tl^ümli4^en ^etrefacten oorlfierrfdi^t* SBir {innen in ber« 
fdben mel^rere ®ru)>f)en unterf4)eiben* 

a)®renigebilbe mit bem ttnterlitgenbtttSanbs, 
ßcim 3nbemberSebrafanbflein juoberfi immer mergli<t^ wirb 
unb untergeorbnete JCaltfiraten ben @anbj}ein t)erbrdngen, ißm 
^t ein aSmä^ttger Uebergang in ben 9htf4^elCal( ftatt* £)ies 
feS Uebergangftgebilbe ijl limlxif fiberaU ücrl^nben, fct^r ouB». 
W^ritt aber am @dS^mar)u>a(be, ido moncf^e biefct SRcigeU 
lltatm bituminös, ctma6 tupfett)cAt\i »erben, {te f&bren bann 
9ie|ie i»on S^f^Ku unb »ecf^feln mit bolomitifd^en unb fanbi? 
ften Aalfflraten; fo erf4^eint ein@ebilbe, a\)n\x^ bem Stand« 
fdbifcl^n Jtut>ferf(l|^iefer (für ben e» au4) lange ittfcittn toitrbi) 
^ bm SKeigelftratc» mitcc bem engUf^eti magneü« limt» 
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fotl^ ndd^ nt^t ein ^robuct beS tiefen' ÜReeteS fe^n wtA, 
füvbttn ftc^ bei anfleigenben ®en>dfrem a\a Sanbfeen ic. iiU 
bete. . 

b) Untere ®tvippt, ber SBeUenfalf* & l^errfc^t 
ein bunfelgrouer, bid^ter, gtobfdS^iefriger SRergelfalf, beffen 
©traten oft burci^ regelmäßige ^rc^en geri^^t; iu^Uid) anij 
$tbxtt)tt unb weHenförnfig gebogen erfd^einen, woburc^ bic 
@efietne ein eigentlE^fimlidS^ed n>eQenartige§ Ttf\\tf)n erhalten, 
^etrefacte fommen l^ier im Allgemeinen feiten t)or. Ädnjlt 
bem @4)n)arin)albe ift biefeS^ ^bilbe, toeld^e^ in 9lDrbbeut|> 
lanb meijl fel^lt, bid 300^ mächtig unb n>irb loon rotl^em %\)tn 
mit ®9)>S unb ^teinfalj bebedt^ auf bem bie folgenbe ©nipiK 
tul&et. 

c) ®tuppt\>ti gemeinen SRufd^elfalfe«^ ober 
. Äalfe^ t>on griebrid[)S^alU & l^rrfc^t ein grauer, 

bic^ter, f^)littriger, bunngefcl[)id[)teter 5Kergelfalf; jletä m^\tlni 
mit bünnen <SKi)id)tm Don fcbiefrtgem Xbonmergel, ber fjinfii 
•RncHen ober Ärijtalle üon ®9p§ umfd)ließt; (l^aracterijiiW^ 
tunbe, falf ige, fc^langenformige (Soncretionen. ©en Äalf buttl)« 
jiei&ennicbt feiten Änollen, aucbfleinegt6feej>on^ornjteim ®# 
trfd^eirtt in oft gropcn, unregelmäßigen; jad igen, f lo^igen 5)laf' 
fen, umgeben \>on S^on; bie imgrenjcnben ÄalFjlraten jinb 
bann meijl por6S unb^ l^aben ba§ 2(nfet)n Don 9?audS)n)acfc; 
bie bbeten* SRergelflraten n>ec()feln juweilen mit einem bitumi- 
nofert t)itriolifc()en jSi)on, öbergel()enb in eine fc^lec^te M^t 
(gettenfo^le Don SJoigt, Senafol&le). ©ie 2Rdc(;ri5feit 
biefer ®ru!pf>e betragt bei Snebrid^S^U 400', in 9lorbbeutf(^' 
lanb oft me^r. 

' d) äDbere ®x\xppt Slad^i oben erfd[)einen In Slorb« 
betttfidl^fonb oft por6fe ®d)iö^tm (Sl^eblpa^ in Xl^^uringen), {U; 
,ii>eUen cnöf oolittfc^e (Senaoolit), »ie tm i^annÖDerfcIt^en bei 
Xlfelb K» (bie aber DteCeic^t jum IJnder dolite geboren)/ 
ober fanbige, bie ben Uebergang in ben Äeu^^er vermitteln. 

Uetrefacte. ?>flanjenrefle fej^len, finben [xd) nur j«'- 

loeUm in ben oberfien ©rengfiraten mit bem J(eu^er, toi( ^^^ 

^ &attmi MaQtelliat avi ber S^milie ber ßpcabem* itoroDen 
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m ne^ tndft mit &ä)ttfiAt oufgeftnftm; ^efteme ffnt^ 
f(^r feiten, bo^^ fennt man Ophiura loricala mib Aslerias 
obtusus, gjejie t)on Stabtarim ftnb ungemein l)i\xfis, befdl^rdm 
fen jic^ aber auf ben Encrinus liiiformb, ber oft ganje 
Sßkk erfüllt IBon SRoUuSf ea- ftnben ftc^^ in großer ^dus 
ftäWt mel^rere Arten üon Terebratula, Oslrea, Pecten^ 
Plagiostotna, Avicula, My«, 1 rigoniaf feltener Delthyrisi 
Lij]gola, Nylilus, Area, Gardiom, Veous, Cucnllaea, 
BalaoDs^ Trocho«, Natica, Boccinom', Mautilaa.bidor- 
satQs, Ainmonites Dodosus unb bipartitus, a\xä) no0 eis 

nige anbere aRoQuefen. Jtnoc^en loon ©eyien ^aben ffc^ an 
met)ierai fünften gefimben, aucb bon Sif^en, Jtrabben unb 
Saurier^ mt Plesioaanrns« Ichthyosaurus etc. 

Zuf^ btefcm SBerjetcbttifre erbeQet: baß wobl obne 3toetfel bie 
Senafonnatton ein ^robuct be& SSeereS \% aai bem ft$ taU 
%tttib fcblammige 3&affen abfegten, unb >ie abge|!orbeneit 
orsani|(^m Steflc umbäHten ; ba nun aber btefe Formation/ 
iumlm bis gegen. 1000' 1)00}, eine Sanbformation überlas 
S^^t; fo folgt bon felbfi: bafi in ber SBHbung^^eit ber 
Senaformation^bddSReer in ber nbrblicben ^tmii^f^ätt an^iej 
unbn)ieber abftet« 3m allgemeinen bilbetbieSormation mnU 
Wfbnnige ^lateau'd unb tanggejogene Siäcten oft mit fiel: 
len Ibfällem jDad aQgemeine unoerdnberte 9lioeau mag SOO 
•^lOOO' betragen; im ©c^warjwalbc fleigt bei SBiUingeit ber 
M b\i 2000S wirb aber t>ut^ bie baftgen ©ranite gtlE^os 

S r ) r e i d^ t Ij^ u m* 6;^uren bon ettoaS f8ku Supfm uvl& 
Sifenerim jetgen ftc9 W unb ba, aber nur in IDberfcbleften 
unb bem benachbarten ^oUn werben btefe fo mächtig, baß fte 
(inen »icbtigen unb alten {Bergbau bebingen; eS liefert biefet 
iin ?)reußifc3ben jefeo circa 340^000 ßcntncr @ifen, Aber 
60,000 emtner ®almet, an 200,000 ßentner 3inf, an 20,000 
&ntner ©Idtte Unb 93lei unb gegen 2000 SRart @ilber; in 
^^m benachbarten $oljm iß bie ^robuction ebenfalls fe^r ba 
^(utenb. £)er fDtuf4)el{alt umfc^ließt in biefen ©egenben eine 
^clomitf^ic^t, toeld^e eine Srilage entlS^dlt^ t>it metfi 20—30 
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SöS fi«tf {f(, tftf^ iim t)ti^tfidqE^ oft ce^ ii 8a((te] 
mi^tii mtb; fte üüfynt täUi, QM nnb.®obnei, xoA^t t^eili 
mit etnanbec t^orfönttnm^ tlt)d(d fUj^ etoonber erfe^en; fte bc 
^el^et meiß auS ^^^ ber (Eifenor^b, fBIetorbe unb Stnforpi 
enthalt; mx ba& geübte 3Cuge be§ SSergmanned fann ^duft; 
brefe äinferge oon beit@ifener)en,unter{r^etben; flellenipeife tiot 
fk^ S^rikuneifenfietn, ®aimi, tSlefgkng k. beutltt^ au^gt: 
^xtt>m, «ber fe(c^ Srsjinfeit gmgen offenbar erfl f^Mter ou! 
jenem amory^tfd^en gn^nbe l^en^or« S3pfi einer \pattxn @u; 
bitmation biefer @rje t>ott- unten^fomt l^ier tpoi^l ntc^t bie Sete 
fq^n, ba alle Set(^allntffe baf&r fi|»ted^n^ baf fte gleid/jettij 
ficb mit beitt ^afi^tm abfflten*, offenbar bildete ftdj^ um 
bem Spiegel bed SRwreSj^ter due ergreic^e <34)lammablajd^ 
ntQ/ ciuf ctxoa analoge SBetfe, wie unferr Simontte. 

jDie Dolomite erfc^en äberl^auj^t in bem !Dhif# 
falte aufetorbentUc^ l()duf[g, tore befonbera bie Unterfuc^ngm 
t»on ®melin (nattnnoifTenfcll^aftlrc^e SCbl^KUtblungen i. 9. % 
1826) gang auf er 3n>cifel gefegt f)^in ; . fajl bie miftn 
®(^id^ten l()aben einen @el^alt an S9lttfterbf> ber aber fe^t«as 
fd^ieben ifi; ber vntect n>ellmf6rmige SbaK geigt fu^ afö v# 
ter .Dolomit, n^iter oben oerminbert fU^ ber ®el^alt an Sit'' 
lererbe, oermebrt fN^ ober in ben oberflen ©((^idS^ten miet)(r. 
6& leibet feinen» 3n>eifet: baf mit beni^Kalfe ouc^ jugleiiti 
bie Bttterette gebilbet nmrbe ; unb. e^ i# mci^t loobl tnbiH 
ffe bi^r oon einer ^ublintation l^er^leiten* ^er biegte 2)^ 
mit ^at fi6) ^duftg in friflaUinifdl^m umgebilbet; ber meifi f(jt i 
ifi, gun>eilen atu^ feineh ^nfammeni^alt Mtforen' ffat unb fan- 1 
big erfcbeint. 3n bem Sßergel, ber mit. bem fBlufctiritalM 
md^feSagert, ftnbet ftdl^ frijlattinifd^er fc^n^felfaurer ibum 
an mel^reren ^nften, n>ie gu SDott^urg ol^nmeit 3ena; m 
Senterberge o^ntoeit ^nnooer 2c* 1 

Ungemein Ib^ufig/ fa{l überall geigt ber ÜRerget gwifc^ 
bem JColfe 2(uSf(betbungen t>on ®ifp^] xoo aber biefv ^tx^ 
ma4ltiger auftreten > ftnben fic^ audj^ fe^r grofe 99f»gfli(f< 
mit biefen auc^ ©teinfalg. 3n enbbeutfdbtanb liegt lünjl} 
bem ®4>»aig»afoe ein fel^r Derbreiteted ®i^gs mib @tc 
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\di0A\»e, immitttfbat Übtt Dem cw&^ntmtBdbneaff^ mU 

(^es bei @4^n>emmtnden 315', bei £>ffenau 380" 9Rä4)tiafe{t 
unb ritt fel^r t)erf(^tebeneS 9lui^u ber S^bf)t fyit, bcnn bei 
5rift)rict^baK liegt e6 50', bei S^aU 600', bei @ulj 1300', 
ifi ©cbtDemmtngm 1700', bei Dürbeim 1770' Aber Um 
leere; bai febr b^b^ Slioeau wirb ni(bt bad urfprünglicbe 
(n^n, fenbem eine ^olge be§ Sm^rtretend bet @)ranite. Qin 
d^nlic^eft ©al^gebilbt bei fBuffleben obntveit ®otba liegt 265' 
über bem fBteere, unb bei ®tottembeim obnYoeit Erfurt youv» 
len neuerli(b au^ @teinfa(j96ge entbeift^, bie ahnlicbe Stein« 
fatjnieberiage bei Sic in Sotbrin^en fcbeint mebt ben untern 
@^i(bten bed JCeu))ere (uijugebirem £)ad uieQeidbt berrfebenbe 
@e|lem in bem @9))d$ unb Steinfalg^ebitbe ifl ber {iemlid^ 
taltfreU; ftgenontite (^atjtbon, in wi^tm bie ®9p§^ unb ^l^ 
tlo|e liegen ; «oenn aucb biefe @efleine juweiten f[6^artig loor« 
hmm, fo fe|en folcbe Slb^e boc^ nie regelmäßig auf Idn< 
jerngtretfen fort« 

Sag früt^ec t)on bem ©ppfe bei bunten @anbf!etn9 ge< 
fogttourbe, gilt oucb t>on bem be$ 9{uf(be(fa((e$, ertvirb nicbt 
urfi^runglicb/ foifbern titrcb Umbitbung entflanben fe^n; inbem 
t)ie Aolttbeile au§ ber Umgebung ftcb concentrirten, rytxxoam 
^tlU {tcb bie JCoblen» in ®(bn>efelfaure , beßb^Ib feblt aUt 
^(^it^tung, be^alb ba8 ((o^förmige Sorfommen unb bie 
tlot^ung wn Sbon* SlSir fyibm nccb fein 83eif^ie(> bof 
H m bem SSeere ®ppd' abfegte unb eft ift nicbt »ibbt l^e« 
S»i|ii(b/ n>ie ftcb an» bem SSafTer ein gonj mafferfreier (Spp» 
<^feten linnte, oie ber Xnb^brit i|l, ber b^uftg mit bem 
®Wfe üortommt 

9Rtt bem <ä9))fe (lebet bal 6teinfal) in ber innigflen JBe< 
ii^Ng, ba beibe immer in einanber übergeben; mit bem Stalh 
feine ijl bagegen txA @teinfal( nicbt Derbunben; ifl nun ber 
@9^ eine Umbitbung aui foblenfaurem^aKe, fo bärfte itO^ 
Steinfal}. aU eine Umbilbung m^ ®9f)d )u betrachten fepm 
äiiefe tf[ un8 aUerbing§ nod[) febr ritbfelb«ft/ aber jebe anp 
We Steinung Aber bie Silbung be& @teinfaflie< iß nicbt xot^ 
niger f))^t^^df. 2)a eine 300' mä^tige SRajife Don un» 
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Derinbettem Jtalffhitt unter bem ®tetnfalje in Sfirfemberg sc, 
(legt; fo fann man bod^ o^nmogltc^ an eine ©ublimation 
k>on ^ocbfal) unb @c^n)eferfdute bentem £)ie organtf4)en 
Stefte be6 ^u^dftlhttt^ ^aben mit ben je^o im SReete kbem 
ben t)onfommene 2(nalogte unb n)tr fonnen barau^ fc^liepen, 
baß bad bamadge SReer o:;ngefd(;r biefelben Sigenfcbaften ge^ 
bobt baben n)irb, alg bad jel^ige; n>ie aber tonnte fic^ in ei- 
nem ledigen tiefen 9ßeere eine Sage üon ^o^bfal) abfegen? 
S)a ba^ ®ali nocb ^on mebr atö 300^ b^bem SReerfalfe. be-- 
Udt wirb, fo mufl bojcb n>oj^l bie @cbi(bt; bie es umf^^lieft; 
imter einem jiemlicb tiefen SReere gebilbet fepn» fßätt ba§ 
@tetnfa() eine urf)>rAngli(be fi3i(bung, fo n^ärben n^ir aa^ 
JKbeile baüon in ben £at(|lraten ftnben, xoai ober bet Sal 
ni^t ifl. ttnfere JCenntniffe üon bem SBefen be§ Qifiofi ftnb 
offenbar nocb febt befcbrdnft tmb^ in bem. organifcben ®äfy' 
¥ung§))roief[e erfcbeinen Umbtlbmigen; bie un^ nocb eben fo 
rdtl^fel^aft finb, alS bie Don ^a(f in %))$, unb tH)ti biefem 
in ^ocbfali» 

©er aKufcbelFalf föbrt, befonberß g'egen feine obere unb 
untere ©renje , oft @a(iquellen ; bie mei jienS nicbt febr {laxt 
finb, bie mit bem ©teinfalje fcbon beß^atb nicbt im Sonner 
fleben n^erben, n>ei( biefeS oon wafferbicb tem Zl^nt umgeben 
ijl; innerbalb bed @tetnfaIjeS ftnbet jtcb burcbauS feine @a(j^ 
%\xtUt^ 3n ben SBürtembergifcben unb SSabenfcben Salinen 
Riebet man jn^ar febr loiel unb febr flarfe @oo(e au^ bem 
@teinfaligebirge, bie aber n\d)t ba3 ^robuct einer ©olsqueUe, 
fonbern einer (unjllicben mec^anifc|)en. 2(uSlaugung ift. Wlan 
fubrt burcb bie S3ol^rl6cber bie ®en)äffer ber aufliegenbm 
^txatm unb Sagen?äffer in baS ©teinfalt^ebirge, n)0 mec^a^ 
m\d) baS ©alj aufgelojl n>irb, n>oburcb SBeitungen entjleben; 
fo t)iel SBaffer man. bineinicitet, fo mele@ooIe fann man b^rs 
au^iie^en; man mfdbi^t ^ier auf dbnl'cb^ ^>^t, al$.inben6in(' 
toerfen beS jDefireicbifcben @a(j'£ammergute$, xoo Don ©al)- 
queUen gar aticbt bie Steoe ifi. 

£)ie geogra))^ifcb^ SBerbreifung ted SRufc^elfalfe^ 
tft fel^r bebeutenb; er beginnt bei SSerlin,. itebet fiö} bur^ baS 
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fS^adbebiKgfc^e, btm|^ i^onnoDer ttnb 9it^^oim bis jDtno^ 
bnicf, mtbererfieitS bUT4^ SRonSfelb unb S^&ringett, über fftets 
ningen mä) SSuriburg; i^eilbronn, @tuttgarb; unb Idngjl bem 
Sci^noarjioalbe bt§ i\xm Stl^etn; felbjl in bem ®d)Xotif^tt Sura 
bmmt er l^te unb ba in ben (Santonen S3afel, 3(arg(Ut unb @os 
lot^um t>or; jie^et ftc^ bann auf ber linfen 9i|)einfeite aber 
Spinal, ixmmüt, ®aarIoui6 unb Sujrenburg fort; bie Soge? 
fen begleitenb unb mitbilbenb» SBeiter fublicf^ ifi er nodf 
ni^t mit fiSefiimmtl^eit nad^getoiefen. 



§. 10- 

JDeriteupen 

SaS Sßefen biefer Sonnation (iegt in bem t)om>aIfenben 
auftreten r>6n buntem ÜRergel unb ©anbflein; tüd) an ^{lam 
imttftm, bie bocumenttren^ baß tt auf fejiem Sanbe gebilbet 
mxit*y bie Formation folgt unmittelbar bem Wlvi\d)tlfalU, 
xoixi toom Sias bebe<tt, fleUt baber bie britte Eanbformation 
bar itoi^^m ber 3ten unb 4ten SReerformatton* 

a) @ren}gru))))e mit^bem Wtuf^tltaltt^ £)ie 
gtaum ÜRergel n^erben IJidufig unb bunder gefärbt, bie Aalh 
jtraren \>erlieren ftc^ aamdblig# fo ge^en beibe Sotmationen 
wflfommen in einanber über» ^ 

b) Untere ®xuppt, baS ®ebilbe 6er bnnttn 
S|{ergeL Maries irisies. & fferrf4^t buntgefdrbter üTJer? 
gelt()on mit U^x geringem Jtalfgel^^alte, t>on braunrot()er %äxt 
bung; poxtim^ unb {Iratenweife ij! er audi^ btau, gelb, grün 
tinb jeigt oft in fef)r (leinen @tü(f en bunte garbem . 3n gro^ 
fen, grobf(|)iefrigen, jerfdUt er Ific^it in fiumf)f(an(ige Säxnd)^ 
fiüdfe. unb »irb jum fD^ergeln ber gelber benu^t, ba er ben 
SSoben lo(fer mac^t (SeberfieS im SBürtembergfdi^en, ^eu^ 
ptx im ßoburgfc^^en genannt)» 2CuS bicfem ÜRergel fonbern 
fxö) l^uftg fefie SD^ergelfdi^aalen oud, oft mit £Luarifri|iaQen 
betleibet ; mit -il^m m^\tln ©traten t)on feftem Spergel , t>on 
bi^tem Dolomit, ifäfm, jutoeilen poxb^m Sßergelfalf (Cra- 
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^rads), ton^ttem Atefetoergel (Z<ipftnfttln, bet etile treffe 
Ücl^e Unterlage für tie etfernen 3a|>fen grofer SBeUen gtebt), 
}un)etlett tn jCluarjfetö ubergel^ent) ; anbererfetfö auib locferer, 
buntgefdrbter @anb(leirt» Untergeotbnet finben fic(> ©traten 
t)on Aalfßetn, @t6(fe Don ®9ip§ unb ©teinfal}, mie bei S$ic 
in &ot()rtngen; ober \>on ittUntof^U, mt^x jur SSttrtoIbereituns 
afö jum geuermatertale anwenbbar; n)ie bei ©eilborf im SBür^ 
tembcrgfcben» 

c) gRittlere ®ruj)»)e. ©ebilbe be8 @d{>ilffanb* 
fteineS» ©S b^rrfdj^t ein tl^onigcr^ mei(l grauer, iparticm 
n)etfe audf t^erfd^ieben gefärbter ^anbfletn, auSgejet^bnet burc^ 
unenbltc^ t)iele* ^flanjenrefle, bie er uberaQ eingemengt ent^ialt 
(fi3aüfanb{!ein in ber ©egenb \>on ^tuttgarb genannt); 
auf ben 3(bl6fung§fldd^en jun)et(en ))feubomor))l()tfc()e ^rifiaHe 
t>on Äalf jeigenb (frijiatlifirter ©anbjlein r>on ®tntU 
garb); )c9ecl[^relnb mit ©traten Don ÜRerget, tei^^ an @9))i^ 
trämmern; untergeorbnet treten iun>ei(en @(^icbten wn ^axtmf 
})otpl^9rartigem Äicfelfönb(letn auf, and) gl6lfee ^on 8etten!öjf<r 
U)te bei @tuttgarb, S6n>enfieifK ic* £)iefeg ©ebilbe erl^ltin 
ber ©egenb üon ©tuttgarb efee SRdc^^iigfeit t)on 700^ 

d) Obere ®rupj)e* ©ebilbe be§ ©tubenfanb« 
fteinö* @S bwrfd()t ein lorferer, weißer, feinjPorniger @anb« 
{lein, mit- wenigem S3inbemittel, ber in 9&ärtemberg n^egen 
feiner 3(nwcnbung atö ©treufanb unter bem SRamen ©tuben^ 
fanb begannt ijij partiens unb jhatenweife erfd[^eint er w 
i^drtet, felbft in ^om? unb fjeuerjlein nm^tbilbtt, wedj^fetab 
mit f4^n>ariem SRergel, ber nad^^ oben liaf artig wirb; ^ie(/ 
auf ber ©renge mit bem £ia6, ßnben ftdE^ bann aucb ©traten 
ein t)Ott einem feinförnigen, lorfern, gelben, üon bräunen, ei« 
fenfc^&fiigen Ttbttn burcbiogenen ©anbfleine (S3u4^fanbfiein 
in SBurtemberg), welcf^er mächtiger npd^ in ben untern @(it^ 
bem ber ftiaSformation auftritt unb ben Ueberga^tg in biefelbe 
»ermittelt» Untergeorbnet bem weißen ©anbjieine finbet ji4l 
fiettenfoble, bie reid^ an ©c^wefelKefen ift, wie bei ^ituU 
bron im SSSärtembergfc^en unb bei ^elmjiebt 3u biefem er- 
vxil^ntm ©ebilbe b&rfte aa^ ber grobt6mtge^ coitglonterotors 
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tige, mife Qkmbftcin Pon Siotntarg (Gi^s de Loaxen- 

bourg)^ ge^6ren^ btr oft Jtol^mfdttb^em genannt v»uxbe, m\f 

i\t %i>xmatxt>n M weisen ®anbfleme$ in 9>o(en, tvelc^^e nad^ 

unten @tein!o(iIen, na(t^ oben einen grofen SitU^ifyvm oon 

@(>^ro{tberitfI6|en f&^rt. 

f)etrefacte. |)f[an)enre{le finben ft4^ in aufierorbent^ 
lieber ÜRenge, oft fo b^uftg toit in bent itol^lenfonbßeine, ftnt) 
aber ntc^t fo gut erhalten ^ U^f)alb too^l, todl bod Sement 
nicbt fo bituminbS unb fein atö ber @di)iefenbon tfl; ndbec 
bejiimmt ftnb bis le^o mebrere 3Crten ber ©attungen Cala- 
mites, Equisetum, Filicites, Marantoidea, Pecopteris, 
Pterophylluniy Syringsdendron , Taeniopteris» • Sie 
^an)m liegen, n>ie im Jtoblenfanbjieine^ ben ®d)iä)tm 
)^ataae(, unb man tann ntcbt too^l baran jweifeln, bafi {te 
^iei an ben jDrten lebten, wo »ic ibre Stejle ftnben, too jte 
s^on {t(b anb&ufenbem @anbe unb Scbtamm bebe<tt n^urben* 
Unenblicbe ^flangengenerationen mbgen auf einanber gefolgt 
fepn, ebe ficb fo aSmäblig ber 700' mdcbtige Soufanbjlein 
t)on @tuttgatb entwictelte. 

3ä)\mtfit {tnb im TCQgemetnen feiten,' JCoraSen, Stabia^ 
tlen, Xnnulaten feblen ganj, üRoQudfen ßnben ftcb nurbicbfi 
feUenuttb in ben untern @(bicbten, »iePlagiottoina, Cardium, 
Mya, Avicula, Peroa, Posidonia, Modiola, Venericai^ 
di'a, Buccinum; fte flimmen jum %t)iU mit benen beft fDht^ 
f^eltalM uberein; b^ufiger finb Stefie oon Sifcben unb i^on 
@aurter, n)ie Mastodonsaurua , Pbytosauras, Salaman- 
droides. 

' jDtefer yetrefactologircbe Sb^^ractet fel^t eS aufer 3n>eifel, 
baf ber. Jteuf>er ntcbt unter bem SReere., fonbem auf erbalb 
beffelben auf fejiem Sanbe in febr fum))figen ©egenben gebi(s 
bet »urbe, bie f[(b burcb ®anb unb @(blamm erb^betem £)a 
aber bie S^^n^^^tion iwifcben 2 SReereSgebtIben Hegt, fo mu^ 
In ber Stlbung^^eit beS Jteu^er9 boft SReer febr abgefallen unb 
bann 'ipieber angefttegen fe^i^m 

S>er JCeuyer bilbet meift |>Iatfatf < obee flotte lange S^it 
Vn}&ge unb loirb ^4^mife lAi lOOO' md(bttg; fein allge- 
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tnettttS 9Kt)e(m-m«8 800 — 1500' l)e^ anftefgenj Crjöange 
felS)Ien; (Srje ftnb feiten, am J^uftgfien ftnbet ^ ©öfm^U 
Ite^ duf , ber ))or|)l^9rarttg ti? mand^en ^d^id^^ten t>or!ommtr 
tote Idngjl ber SBefer; feine Streifen t)on S3Ietgan} ftnb ni(fit 
feiten; au^) l^at man in SB&rtemberg iuweileit ©olbfömet 
gefunbem ^ 

Stofee Don Äeuj)erf o^Ien ftnben pdf) ^dupg, jtnb ober 
nie t)pn befonberer jdualitdt unb 3Rdd(^tigfcit, tneijienS mi) 
an @dE)wcfelfiefen, bienen bal^er a\xä) mel^r jur fBitriolbcreiJ 
tung als jur Weiterung ; fie Derl^alten jtdE) ju ben guten Äo^- 
len, wie ber SSitrioltorf ju bem SSrenntorfe unb »erben auc^ 
öu8 erfiem ent|ianben fepn^ S3Sir feigen, wie aus bem SSitriot 
torfe bdufig ftc^ einjelne ©d^wefelfieSErtfiaHe bilben, unb öiif 
gteic^e Zxt »erben au^ einem etfenl&alttäen ®(i)Umt bie groj 
f en unb If^dufigen ©df^wefelfieSf noUen ber Äeu^)erf ol^le entjlan? 
ben fepm- 5DaS mächtig |ie Äol^lengeljilbe biefer Art xohiki 
ber ©egenb üon ^elmjtebt fepn, wo unter anbem bei Et: 
finSleben SSergbau getrieben wtrb> Unmittelbar fibet ben 
JBeu^>ermergeln wedE^feltagem weiter ©anbjiein unb »eifet 
ober bitumtnofer Zt)on oielfad[) mit einanber unb mit lejte« 
rem finben fid[) .mcl^rere Sr>l)kt{^b^t ein, bie 1 — 20 iä 
mdd^tig finb; ntd[)t feiten fommen grofle ©tammjifide von 
fofftlem Jg)olje oor unb bei bem J^elmlldbter SBabe bcmcrft 
man in bem ®anb|ieine oiele aufred(^tjiel^enbe, oft mit Äodle 
gefüllte rol^renformige Sldume, bie nur^ oon aufredS^t1lef)cnt)en 
unb ^erwejlen SSegetabilien b^rül^ren . f 6nnem £)er graue 
©anbftein ijl juweilen tin locferer @anb, juwetlen ein fe^t 
j&arter ©anb|lein» 35er ©anbjlein, ber bei SRittelbronn ba§ 
S)ad) ber Äol^Ie bilbet, ijl 6fter in einen ooHfommenen 6afc 
cebon jufammengeftoffem 

2rae bie »erl&dltnijfe fpxe^m iafit, baf in ber bmnali^ 
gen 9>eriobe ftdi^ bie niebem ©eg^ben bes fejien £anbe§ satt) 
auf gleid()e Zxt erb6l^eten afö jego ; in ben ÜKooren bili^ete 
M ®ä)lamm ober SSitrioltorf, glugfanb beberfte fofcfie P 
lagerungen, bie ^ bann whber oon neuem bilbeten, um »ie^ 
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het hthtdt gu lonben; btefer @änb erdete, t>etf(^mo(i ^i(^ 
mife gleid^fam in etnanber. 

2>ie ganje £eiq)erfonnation Detbonft i^rm Urfprung idoI^ 
tm lodern Ablagerungen t)on @(^mm unb @anb; oQe bte 
l^arten, }ä|Kn, bo(omittf(|^en'unb quarkigen @ö)i6)tm, bie mit 
ien toteren 9)lergetn tpedj^feto; ftnb aUer SBa()rfcl()etnItdi^(ett 
na(^ erfi f^(ere ßoncretionen, unb bte SSeranberung; n>eld^ 
taburd^ bte ganje 9Rajfe erlitteti f)at, mag t>ieaet(bt batan 
mit @4^u(b fepn, bafi wir innerl^alb ber 9RergeIgrup))e gar 
leine ®)>uren üon organtfc^en Sleflen finben, bte überall im 
@anb{letne auftreten ; n)0 bttfer feine u>efentlic|)en SSerdnber^ 
ungen erlitte« l^at* 

£lie. e.ft feilten SRergelflraten jn^tfcf^en bem Sanbfletne 
fuhren Qtxobi)nÜii) faferigen unb frijiaUintfdE^en &^p^, oft fo 
fein etngefireuet unb üon fo frifd^em Änfe^^n, al8 fe^ er eben 
erß llmorgewa^ifen; imö) ©ubltmatton fann ||ter auf !ei$ 
nm %aU bte ©d^nKfelfdure arxi unbefannter Siefe l(Ktaufges 
treten fepn; 3n bem untern SRer^el erfc^etnt ber ®i)pi piö^^ 
»etfe ^ufig, in grofien Slbiitn, mit t^m in Sotl^ringen aud^ 
@tetnfa(}, Y9el^e§ getoif auf gon^ gleidi^e Ztt afö in ben aU 
Xm, Formationen burc^ 9Retamot|^bofe entftanb^ bemerfend« 
fottl^ i^ eS: bafi in ber ©egenb t>on SStc ber ^eu!permerge( 
we^r untergeorbnete Äalffiraten fii^xt, al8 fonjl ^ttoblfnüä). 

®eograp]^ifd|^e ^Verbreitung« Ser JCeuf>er fo(gt 
überall bem ?röufcl(^elfalfe* Jfm n6rbli4)jlen erfc|)eint eine ifo« 
lirte Partie, bie Snfel ^eIgo(anb bei Hamburg bttbenb, bie 
^om SReere fd^on faß ganj abgefpätt tfl; bie Formation jie^ 
l^et ft<l^ bur^ S93efl))^alen (befonberS t)erbreitet bei ^^xmonf), 
fobtt ft^ nhtbÜ^ bem i^ar^e, bei ^elmfiebt, lauft burd^ 
Sf)üringen (t^erbreitet bei ©rfurt/ Qioi\)a 7c,), ijl ober im nftrb« 
liefen 2)eulf(^lanb t>ie{ n>entger entn>i<fe(t mtb m&^ü$ afö 
im füblicl^en» ©ei Goburg bilbet fte ben gidj^tenfe&er gorfl; 
bei SSamberg ben @teigem>alb, unb burd^^iebet bann ganj 
SBättembtrg* 9todfi mddj^tiger begfeitet fte bie SSogefen im 
n6rblid(>en gronlretd^ unb bilbet ^xtt, wie in' SDmtfdj^lanb; ba§ 
^lateau, über n^elc^^eS ftd|^ ber 3ura erl^ebt Sn VoUn im« 
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f4^en bei 9ttica itnb bev mtttimi SESetd^fel loftb bfe mite 
@bene imd) ein ©tratenfpftem gebitbet, wläfti, über bem ^Stu« 
fcbeKalt Itegenb, auö loeiflem ©onbjlein befie(^et; ber mit ÜKer- 
gel vxib &^w tot^U% mit untcrgeorbneten glofem öonÄo^Ie 
Ktib dtfettfiein; eS iji retd(^ an ^flanienretlen, umfc^^lie^t feine 
$ej}e t^pit @eetl()ieren unb ge^irt t^a^rfcbeinlicf^ ber Aeuper-^ 
fonnatioji m., .©üblicber, in bem 2£li>mif(ct)en ®ebirgef#me, 
in Stalien, im fitblic^en %xmfm(i) ic^ fel^It bie Somattom 
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Uebet ben ^atalUl\^mu9 bet bU^et ntol^nitn 

®tratenfp{iemet 

^ Um bie ©ebirgSijerl&dltniffe bet Sflatixx. getreu barjupeit, 
\ö)Un t% nbt^xi, ben tpefiltc^en S£(^etl beS n6rbli4)en (Sun)|Hi 
tx^n bem bftlid^en getrennt ju l^alten, ba betbe obne.ä^iM 
bebeutenbe 2(nomaIifn jetgen* Sn UHefern nun biefe mit tin- 
anb^r au^jugletc^en^ bie ®ebi(be mit etnanber ju :t)aralle(iftren 
fe^n mbc^teu; tfi um Ijrage i^on grofiem Sntereffe, meiere bie 
@eognofien f^on feit langer Seit gu Ibfert gefugt unb oec- 
fti^iebenarttge 3Cnftd^ten bt^l^alb aufgefieUt l^abem 

eine feinte, in »ctdf^e tjorjug^weife ia& JRbeinifdS^e ©c^ie^ 
fergebtrge fÄQt , bie t^on 6alt>abo& in %tanhtx^ über ieneS 
©ebirge bid £)§nabrü(i in fSk^pi)aUn läuft, burfte aß bie 
@c|)eibung ju betrachten fe^n^^bie SBejlfeite biefer feiitie p 
Iflbrt geognojltfc^ ju (Englanb, bie £){lfette iu SDeutfcblanb; 
ba§ SReeri n>a§ |e^o Snglonb t)on bem kontinente trennt, ^t 
aQer S!Bal^rfcl^etnii4){eit nad^ erfl iuxö) einen febr neuen Durcd- 
bru(^ fein ie|}ige§ JBette erl(>a|ten» SBir »oBen bie n)e(lli(ii« 
'^eite iener Sinie, ju ipelc^er ber toefilic^e ^CbfaH bed 9{()eini' 
f4^lm @(l^iefergebirge$ gebbrt, afö — bad totftU^c Jßaf' 
ftn — .bie jpfifeite aber dlS baä oflHd^e »affin be^eic^neii 

SSergleid^ toit bie ®ebilbe tl^rer &agmtng8^(d^ ^^4; 
fo ergiebt ftc^ folgenbiEf {Refultatt 
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L ®tu3fpt. SDie Jtinotformd- 
tioH; ober baft SlE^onfc^tefer^ 
unb @raun>a(f engebirge, atö 
erfie SReerformaltom 

II. ®nq)^e. jDer Old red, 
ein rotl^er @anbfiem ebne 
Drganif^e Stefle, aber aller 
Analogie mit ben jängem 
@anb|!etnen naäf mö)t uns 
ter bem 3Reere gebilbet, alfo 
ta§ erfle Sanbgebilbe, o^nt 
imtergecrbnete @tein(o|i(ens 

IU.@ni))f)e» Ser Notintaiit 
onb Carboniferous lime^ 
stone, gart} gen)iß eine, unb 
}toar bie {«Deite SReerforma^ 
tion, in |)en i&ngjlen @tras 
ten }uioeilen untergeorbnete 
@teinIo()Ien fülfxtnt, 

lY, @nt))f)e« jDer MUIstone 
gritf bie Coalmeasures 
unb ber r^d sandstone 
beloDg the magneaia li- 
meeton«; graue unb ro^ 
tift ©anbjleine mit untere 
georbneten &tdnh^Un htU 
gen \id) aU bie jweite gpr^ 
matten be$ fcflen SanbeS«. 

V. @rup))e. 2)er Magnesia 
limestone bilbet in ©e^ 
mafl^it feiner ^etrefacte 
bie britte flfteerfbrmatiom 



OtftUifti Safffm 

L ®Tuppt. ®ax% tote neben^ 
flel^enb» 



IL ®xuppe, SDoS Sobtiies 
genbe, mit untergeorbneten 
(Steinfo^Ien unb ©ufitoaft» 
ferfalfe, ganj offenbar eine 
unb in>ar bie erjie Sanbfor« 
mation. 



UL ®ru^ye. X)er Sed^fletn^ 
eine unb {toar bie zweite 
SReerformotiom 



IV. ®ru))))e* fi3unter@anbf 
fiein, mi bem ttoc^ feine 
@teinf ol^leuTlol^e bef annt ge^ 
toorben finb; faß gan) frei 
t)on SReere^refien, fleHt bie 
{Weite S3ilbung auf fejiem 
Sanbe bar» 



y. @nq>})e. 3>er SRuf^elf alf 
würbe offenbar unter bem 
SReere abgefegt unb ift bo^er 
bie britte SReerformation. 
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SBeftHc^ee fBaffin. 

VI. ®ru<)|)e» jDerNewred 
•andstone aUet Analogie 
nad) iin Sanbgebtlbe unb 



jDejltie^td 93 affin. 

VI» (Bmppe^ ©er Ampa, 
mit untetgeorbneten ^o^- 
lenfio^ett; offenbar eine ianh 
formation ttnb ^n^ar bie 
britte* 



68 fragt ftd& nun: ob obgcfel^en t>on ben ß^igerunöSbe^ 
jte^ungcn aixd) bie anbem SBerJ^dltniffe eS gepatten; ba^ bie ^te 
nebeneinanber gefleQten ©tratenfpjieme als ^axaUtlt fßüim 
gen betrad(^tet »erben f önnem 

1) 2)er @nglifd(^e Old redift feinem mineratogifc^ett 
Gl^aracter nad^^ t)on bem Sobtiiegenben ntc^t »efentltc^ w^ 
fc^iiebcn, nur ful^rt biefeö untergeorbnete ©teinfo^lenflölie, bie 
jenem fel^leu; aber jebe görn^ation, \>on ber jöngflen bi§ ft 
Ältejien, mt^lt, ,tt>ie n>ir feben werben, jlric|)weife Äoblenflii«; 
biefe fonnen bal&er nid^t atö bejlimmenber Sormatton8(bawc/ff 
gebraudE^t n>erben; wenn ed ftc^ ober befidtiget: ba$ ber Old 
i^ed @ng(anbS; bei ber S^^^f^^^^g ^^^ ®6)ottlanb, f)itt in 
einen rotten fol^lenfü^irenben ©anbflcin ubergel()et, ber ganj 
ibem beutf(|)en SEobtliegenben dbnlidE^ ijl, aud^ t>iele, f)orjj^pte 
föbrt, fo tofirbe an ber Sbentitdt ^beiber ©ebilbc wol^l i«t 
ni^t ju jweifeln fe^m 

^ 2)ie beutfc^e 3ei|>peinformation; mi fte auf beibcn 
Seiten ben ffibörtpgerwalb begleitet, rei<^ an (gtjen unb A^- 
raSenriffen, \)at nxd)t abjuleugnenbe Analogie mit bem Sngli' 
fc|>en iöergf alf e, »eldfie imd) bie ^etrcfacte noc^ en(>6^et wirb, 
benn wir fi'nben im beutfdj^en äecbptine S^etrefacte, bie ani) 
in bem englifd(>en SBergf alf e i>orf ommen, nur ifl lefeterer nie^r 
€nttt)i<felt unb ^>etrefactenreid{>en 35er beutfcbe äecbfteln fu^rt 
wrjugSweife gifen unb Äu^>fer„ nur wenig JBlei unb iint] 
biefe erfcbeinen in bem (Snglifdi^en SergfaKe uberwtegetiber; 
biefijonn feinen ®runb abgeben, beibe Formationen }u tieti^ 
nen; Srjgdnge {ommen l^ter wie bort t)or. £)er Sergfalf i^ 
f(()arf t)on bem Old red getrennt, t^rlduft ^ bogegen aH' 
md^lig in \)ai aufliegenbe JCo^lengebitbe; ber ^t^fttin to^ 
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burc^ UAet^itt^t mit bem SEobtIiegetiben t^tAvvbm, xft dbet 
bagegen von bem bunten @anb|letne jtemitcb f<|)atf gefd^^teben; 
(§ ergtebt ftdE^ f)m<üi^, baf in Seutfd^lanb me()r bie dltejlen, 
iitSngtanb me^r bie jüngflen ©traten t)orfommen; bet^e b<^ 
hm ml }(nalogte mit etnanbet; benn ber ^ecbf^ein bed beut^ 
f(^en SSergmanneö.ifl ein a^nlic^er ^))Iattenf6rmtger JCalt aÜ 
in SnglifdE^e ^oblenlalf. 

3) £)ct Millatone grit unb bte Coalmeasures iit 
@ng(anb f(()etnen mit unferm bunten @anbfteine bie toentgjle 
2(tia(o9te )u b<tben, befi)alb^ u>et( jene ©traten xzxdf ftnb an 
utitergeotbneten ^c^(en^6^en; bte bei und fehlen; bafi aber in 
einer Formation ^o^^lenfloge t)orbanben fe^n, ober 74l^n t6n« 
nen, oi^ne baf bieg auf ^k gormationSbeflimmung \>on (Stm 
H \% [eben loir bei ber 8ta§formatton ; biefe umfcblief t im 
Mc^m (Snglanb, in Dortfbire k« ein macbtiged ^obtenge^ " 
ii^t, YooS im füblicben Snglanb^ gdnglicb feb<t ; gleic^n>D(){ 
ttmt man bad bie Aoble umfcblteflenbe ©tratenfpflem nicbt 
tion bem, xotld)a Um Xot)h fubrt« ©ewig ifl: bag ba9 
N^if((ie @tein{oblengebilbe unb ber bunte @anb|lein gleicf^ 
SajeningSüerb^dltniffe b^ben, benn fie liegen jwifcbcn bem jweis 
tm unb britten 2ReerfaKe; baß fie gleicbartig gebilbet ffnb^ 
*ö |ie beibe nttbt unter bem SReere, fonbern auf bem fejien 
i(ink entflanben^ unb baf aucb im 2(Qgemeinen ibre ®e{leine 
<nit einanber übereinfommen; @anbthin mit tbonigem (Sement 
|ffrf(fet bier »ie bort , nur ^i|l biefer Zi)on in gnglanb me^ 
Htamini*, in SDeutfcblanb mebr eifenfcbfifftg unb rot^gefarbfc 
Sn Sngtanb i)ztx\^tn bie mit bem unterUegenben ©ebilbe r>n* 
I'unbenen untern ©lieber ber ^ormation^ bie in Deutfcblanb 
W jururfgebrdngf erfebeinen, tpo bie obern ©lieber ^txv\6)m, 
i*ie in gnglanb burcb einen bunten @anbjletn t>ertreten xotx* 
H *>er ficb nur 100' ntdcbtig jeigt* 

4) Tüi brittet ÜReerfalf erfdS)eint in englanb'ber Mag- 
nesia lipie, in ©eutf(btonb ber 5J»ufcbelfart, ber öberaU Sit« 
tetetbe entbdlt, febr mele Dolomitfcbicbten umfcblieft, juwet« 
^^ gan) aUein oM £)olomit begebet; n>ie bei Bourbonne 
les hüas. £e$ fBittmrbegel^tteft tpegen tom mm bol^eip 



1 
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hm <SttdJttf<|^en xMiX toon bem beutf)^ Jtotfe tremmt; ^ 
t^er yetrefactoIogtf(|^e 6^aracter beibei^ tjl gor rMs^i mfentli^ 
loerfd^teben ; e6 l^rrfcf^en IS^ter tote ba bte ©attungen Aricula^ 
Plagiostoma etc., nur tfi ber beutfcf^e ÜRufcbelfaK reichet 
an ^|)eti:efacten tote ber @ngltf(l[^e, toetl er oiel me^r entwü 
ifelt ijl. . 

5) @tel^en bte ertodl^nten i(alfj][etne {t4^ filetc^, fo foljt 
bie • SbentitÄt beö New red unb JUuperf^, betbe liegen jydu 
fc^eit bem brttten uttb oterten SReerfalte, betbe tourDen auf 
fefiem £anbe gebtlbet unb befielen oor^ugdtoeife (xoS> t^onigem 
Sßergel unb feinen @anbI6rnem« ^Der N«w red entf))ci(tft 
aQen fiSefcbreibungen nocb unferm ©ebilbe be$ ^u^rmergel^ 
t>erba(t ftcb gan^ toie btefer, ober eS festen in Snglanb t» 
jpbern (^ebtlbe ber £eu|)erfanbfletne; totr [eben baf bei btefa, 
»te bei ber bunten @anbjleinformatton, tn Sngtanb nie^r t)i( 
untere; in £)eiitfd^lanb mebr bte obere j®ruv)>e entvoidelt % 
befb^^lb {tnb aucb tn@ng(anb New red unbLias fcbarf »on 
einanber getrennt, toabrenb in Seutf(blanb ber Jteuper # 
£ia$ gan) allmdblig ftcb in einanber oerlaufem 

^tUern biefen nac^^ glauben »ir folgenbe Sormationen # 
fteQen ju f6nnen: 

I. S)ie er{le Speers ober itillaSformation; in 
bem 6{tlicben großen ÜBafftn oielmebr afö in bem »eßti^en 
entn)idelt, tt)o fie nur einen 3ug Idngji ber bfUicben £üP^ 
wn Sn^Ianb barfleQt; in S)eutfcblanb bing^^n tritt fte in 
bielen einzelnen ®ebtrgen b^roor, mi ^arj^.^bitrii^er? ^ 
granfenn)atb, ben @äcb{tf4Kn unb S3aierf^en @iebtrgen, '^ 
©(blejtfcben unb ^Rdbtifc^en ®ebirgen, ben SSogefen k*; ^^^ 
burcb jerfällt bag gro#e fl3af{tn in oiele fletne flacbere S3af$ 
jtn^, bie in (|^ng(anb ntcbt oorbanbenftnb, unb f4M)n I;ietin 
toirb eine große SSerfdbiebenbeit bebingt* 

II. 35ie erfle 8a,nbV ober ^fe^)bttf^rmation, 
ber Old red unb baS ^obtltegenbe, baS ®ebUbe einer 3 i^^ 
in ber baö. alte STOeer ft<b febr jurudjog; In beui grof« 
ijUicben S3af{m oiel mebr al» im loeftlicben verbreitet; »eil 
fben erflcres in tleinere, {{ackere fBafpnS tcrfäSI; be^M^ m^l 
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wttoiidtm ff^ (fer Ufovbtti bie imfem Cilbimgm mtb ^ift 
Sorfmoorf; <ax^ btntn unfere &ttinfc^lm entflanbm; wo bie 
Stanber bet alten ®ebirge {teil abfielen, tote im loeftltc^en SKbetle 
be^ 9t(ieintfcben @4^tefergebtrge$ unb in Snglanb, bnnten 
fi(| nicl^t »obl grofle 9Roore btlben, unb ber ©anbflein idftu 
bet {tc^ fc^atf i^on ber @taaxoaäu Tim meijlen üetbreitet fim 
ita^d) bie Dfe^bittoblen in Um fiacben S3afftn }n)tf4^en 
ben @c^le{tfcl^en utib S6bntifcl^en (Gebirgen, fie fehlen, obec 
finb meniger au8ge)ei4^net langet bem SKb&ringemalbe unb 
^ar^e, fie ftnben fic^ im ^aalf reife, toeil {üb l^ier ber StiUcA 
Wvi^^b, felS)len gon^ in finglanb» 2)er bitumin6fe ituyfer« 
[(Riefet ifl ein Xbfa^ oud er^bilbenben 9Rooren« 

III. 2)ie jweittSReer^ ober^ur^amfovmation, 
t)eT ßngltfc^e SSergf olf unb 2Deutfcbe Sedi){lein; ba6 (3b 
^\h einer ^dt, n>o boS abgefallene 9Reer n)ieber anfiieg, baft 
%M erreicbenb, n>eldl^e6 baö alte JCtDa^meer l^atte, benn 
to JtiUaSplateau . ijl jum SKb^il t)om jDurbamfalte bebetf t. 
Sie Mlbenben Sb^tigtetten waren in biefer ^eriobe offenbar 
in bem weltlichen ßafpin oiel energifc(^er, atö in bem 6(tti0en^ 
Hijülb wobt; weil jeneö Safftn t)iel tiefer war al$ biefe^; 
^i( lb)}lattuivg ber {teilen ©ebirgördnber, bit in bem 6|tli(ben 
^\% fc^ott grbßtentbeitö burdl^ ben ^^tpfyit gefc^eben war, 
folgte im toe{tli(ben fBafftn burcb bie £)urll)amge{teine, bes 
fonber^ burc^ f>lattenformigen Jlo^lenfal!; bei bem aümäfjlu 
i^ äur&cfiieben bed SReered tonnte ftd^ ^izx ®ä)l(mm unb 
XDifmoor abfegen; fcbon in ben leisten j^dftn Speeren be» 
^ur^dm^ertobe entwictelte fi4^ 9Reere6torf (unfere jDurJ^am» 
Wt) unb wir fe^en ()iet einen gang unmittelbaren Uebergang 
in bie folgenbe SormcKion; ber im 6 jt Uelzen S3af{!n nur ju^: 
»eilen angebeutet ifl» 

IV. Die jweite ganb« ober 9lebraformation, 
bie (Snglifd^en CoalofieasureiB unb ber bunte ©anbftein; baS 
@eMlbe einer Seit, wo ba$ ÜReer fid^ wieber weit guru^ejos 
gm batte; in ben fiä^^em, Don ben 2)url^amge{ieinen gebilbe» 
tm IBertiefungen bilbeten fi^ torftge 9Roore, oufi benen bte 
®rit« ober 9lebtafo^ l^tt^orgingim, bie ben (Seftetnen utA^ 



\ 
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fJefrefacfeit, ntc|>t ofcer fem gagmmaSwWtötiffeit tta<| mit 
t>cn ^fepl^itfoi^len fibercm!ommen; »ic *btefc fletnen SBaffinS 
t)urcl() bie SEorfiwoorc crffißt »aren, »urbt ber ft(|> weiter auf? 
lagernbe ©anb.nk^t melf^r burc^ bitumtnofen, fanbern eifern 
f#ßtgen SRoor ic^erfittet. 3n. t>em groflen 6filic|Kn fi3af{tn 
bilbcten ftc|> in bicfet äeit feine SEorfmoote ;. fonbetn nur ei? 
fenfc(^ußiger ÜRoot;. ber ben @anb cementirte unb fo unfern 
h\mttxi ©anbfiein barjleHte» 

V. 2)ie brJtte SBeeifs ober 3«nöfotmatiott, te 
Magnesia lime unb 9Rufc^el{alf, baS @ebtlbe einer ^\\t 
IDO ba^ iur&c!gen)icl()ene Sßeer wieber anflieg, o^ne aber bdi 
Sliüeau ber erjlcrcn aReereSbebed ungen ju erreidfien, ijl in beiu 
j&jjtltdS^en fi3afftn lotelmel^r entwtdfett afö im wejilid^en. SBenn 
bie frühem SKeere bis circa 2000' über ba« jc^jige SReere^» 
nmcQi anfliegen, fo fd^eint baS Üßeer btefer fkriobe mir etva 
um 800 — 1000' ^o^r gefianben ju l^aben^ atö tinfer ie|i' 
geS Sßeer, unb be^l^atö wol^l fel^^len ' H^r bie Korallenriffe un^ 
öber^auipt bie ©ebtlbe beS tiefen ^DieereS, eS waren m^xtm 
nemfSKeere; umfc^loffen oon grofiea (Siebirgen^ eS fom iü(i)t 
)u einer allgemeinen 9Reere§bebecfung* 

VI. 2)ie.brittc ßanbs ober Äet^jerformati^n 
mit bem ©nglifc^cn New red unb xmferem .Äeu^>er, boJ 

~@ebilbe einer ^zii, wo bad SReer wieber fe^r abgefallen mi 
unb wo^l eben fo oiel feßeS Sanb als gegenwärtig uor^am 
ben war» Sn bie SBertiefiingen fammelte fic^ juerjl uid 
©dj^lamm, aus bem ber Keu))ermergel entflanb, bann l^auf^en 
^^ grofie ©anbmaffen an, oerbunben \mi^ fdS)lammigeS 6es 
ment; woraus unfere ^uiperfanbfleine entflanben^ bie wir üie( 
weniger im wefllid^^en als im ^filic^en <fi3aff[n finbem 2u$ 
einzelnen SSorfmooren entftanben bie Keu))erfof)len. 



äSiSl^er nai&m man an: baß bie ?)fe!pl^tts unb (Sritfo^ 
Im, weil fte gleid^e (Sefleine unb ^trefacte enthielten , (üxii 
glei(|^ieitig gebilbet feipu mußten unb t).on biefer ^au))tj}eim 
fülj^Ie^formation ouSgel^enb, ^araUeliftrte man nur bie auf« unb 
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wMtietim ®^nt wn Snglonb unb ]Detttf(|)Ianb, iaf)tt 
feilte fäSi boS SEobtliegcnbe bem Exeter Conglomerate gleich, 
tojed^fiem bem Magnesia lime, ber bunte @anb{letn bem 
hw red, für ben Wtni^Aiall unb Stupzt xooUttn ftcb aber 
in 6ng(anb feine 2(equtDalente ftnben; bagegtn fanben ftc^ in 
Snglanb unter ben Noblen jwei Aberfcbufiige Formationen^ 
ber Mountain lime unb Old red, für bte man in £)eutfc^s 
lanb {eine geb6rigen 2(equit>alente nocbn^eifen tonnte» 

£)a {t(b aber immer mt\)x er giebt : bafi aUe Formationen 
Steinfol^Ien umfd()Iie|ien unb bafi bie beutfcben $fe)>bitfobIen 
ni(|)t fo we\)l aü eine eigene Formation ju betrad^ten fepn 
tmim, fonbem afö ein bem SCobtliegenben* untergeorbneted 
@ebi{be, fo fann man ton einem folc^en nicl(^t n)obt al6 fe^ 
fnn |)unfte ausgeben* Sn ben größten geognoflif4)en Srrtbum 
«li^te ^of. gr. ^offmann verfallen fepn, wenn er (in fei^ 
ner Ucberftc^t t>om norbweflJid^en ©eutfc^lanb \>.% 1830) 
ix'efatfigen ©traten; bte jn)ifcben ben ©teinfoblen unb ixoU 
f(|)en bem Sobtliegenben üorfornmen, mit bem Snglifc^en 
%' unb ^oblenfalte glei4^jleat* 

®ekv6lS)nIi(|) grup))irt uttb (»aralleliftrt man bie biSl^er tu 
^nten ©traten, wie ^. be la JBed^e in feinem geological 
aanual t>. S» 1831 fotgenbermafen: 

I« Inferior stratified, or DOn fossilife- 
roüs Group; bie untern, gefe^icbteten^ »erjieinerungölofen 
®ebir3§arten, atö ®net§, (Sltmmerfcbiefer 2C» SBir ^aUn mU 
ter oben bie ®runb? auSeinanber gefegt, bie un8 »eranlaffen, 
i>ie[e für Umbilbungen ber @rauVoa(fe unb be6 %f)on\(^uUx^ iu 
Htm, unb e$ burften feine beflimmten S£^atfacben befannt 
Rpn, fie für eine wirflic^e frühere Formation au§juf^)re(l[)em 

II. Lowest fossiliferous Gronp., bie unterfle 
yrtrefactenteidlie ®rut)))e; fte foQ ben Uebergang an^ ben d)ti 
mifc^en in bie mebr me^ianifc^en ®ebi(be mat^tn, aber alle 
%aben finb l^ier fo im 2(IIgemeinen ge^iaUen, baf Sqx. t>on 
^e^en in 'feiner beutf4)en ^Bearbeitung jenes 3Berfe$ ganj 
mit Siedet biefe (Bxuppt ganj unterbrä<tt ^at . 
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III. Graawaoke Group, xft tftifere itiOMfbrmai 
tiotu 

iV. Garboniferous Group, biefe jerfdDt in: 

1) üld r^d, in ©eutfdS^lonb fe(^lenb; 

2) Carboniferotts liiiie, 

3) Goal measures, mit ben Äol^Ien in ©eutfdf^IaHb :c. 
y, Hedsandstone Group, ®mp^t bed tot^ 

©anbflcineS, jerfaBenb in: 

1) baS Xobtliegenbe (ol^ne @teinfo|)len) unb (boS Exeter 

conglomerat, 

2) ben 3^d|^jletn unb Magnesia lime, 

3) ben bunten @anb{lein unb New red, 

4) ben 9Ruf4»el(al{ , in Snglanb fel^lenb, 

5) ben iRtvaptx, beegL 



§•12- 
3bU Diette üReer* ober bie Stttaformatfom 

©er QfyixacUx blefer Sotmation liegt' in bem Auftreten 
etne§ bierten febr mdcbtigen^eergebilbeö; totlä)ti titn&t\Xfti 
'bebe<tt, aber üon ber ©aulfformation überlagert n)trb; über 
ttire &dgerung^beitel(^ungen im Mgemeinen «malten ttm^m^ 
fei ob, benn man tarn fie fajl ununterbrodj^en burc^ baS ganje 
6|iltd&e unb »ejilix^e iBafftn »erfolgen; fie lauft t)om füWu 
ä)zn Sufe bed Si)äringem>a(be$ burd^ ba^füblic^e ©eutfc^ 
lanb; bie &6)rot\%, ba6 iT6rbli4ie ^ranfreic^ unb ganj Sng- 
lanb* 3nt n6rblic^en £)eutf4)Ianb treten nur mtf)x ifclirte 
{teine Partien auf, bie bilbenben SEI^tigfeiten waren bo^ 
mt^x mi) @uben ger&dt. 

jDiefe gro^^, mächtige Formation ierfdQt in eine unteit 
unb obere ©ru^^ye; jene ifl bie altere unb }eigt einen fe^rum 
reinen, mit ©cblamm unb @anb t[>ennengten SReerfatf; birf< 
bagegen bejlelE^et üorjugsmife au$ l^eUen^ im tiefen 3Reere abgt» 
festem Jtolfjieim 
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L Untere 8rtt)>pe ber Stttafotmationi SDtefe 
tollet 'in 2 Vbt^eUungetv in tcA Stoö^ unb jDof^gers 
jtliilbe; jenes ifi ia& Htm unb ijDtrb burc^^ bttumtn6fe VRtti 
sei äu^gejeic^i^et/ biefeS, baS längere tDtrb burd^^ eifenreic^e 
SJergel dj^aracteriftrt 

1) £a§ eiaSgebtlbe* ;C)er n)efentlid()e 6l()aracter beffdben 
liegt bortn: baß bunfler SRergelCalf unb f4^iefrtger !DlergeI 
mit SReere&petrefocten di bai unterfle ®Iteb ber Surafor» 
mation oufttitt. 

a) @ren)gtu]py'e* SSBo blofi bie untere ®ru^ye ber Jiteu« 

)^rformatton t)ort^anben tfi, ber JEeu))ermergel; wxt in 

Snglanb unb langft ber ^efer, ba legt fi^ auf biefen 

ber bmttle StaSmergel auf unb beibe tt^ö^mm f(()arf ge^ 

trennt, n>o aber bie j&ngem ®(teber ber JEeu))erforma tioit 

(tu$gebt(bet finb, wie in SBärtemberg; ba ftnbet ein :gan( 

(dlma^ltger Uebergang ftatt; in ben obern iCeuiperfd^i^)« 

im tritt ber »orl^in erwähnte fetnfömige, gelbe , oft mit 

Itaunret^en Ttbem burd^^iogene, fßu^^fanbjletn auf, 

in erft mit bunten ÜRergeln, bann mit bunfeln ^n^ 

geln un\) iCalffieinen toec^feUogert , toeldi^e bie 9^^ 

tiefacte be^ SiaSfatted fül^ren* 3n ber ©egenb \)on 

Stittelbiroiin im !ffiurtembergf4^tn 5. fß* liegt biefer 

Uebergang befonberS flar t>or Xugen* 2)iefer fi$udE)s 

fanbjiein ' ifi längji bem %VL^t . beft beutfcben Sura 

berbreitet, man finbet ii}n bei 9lürnberg, ©rlangen, ffiam^ 

ierg uiib febr entn)i(felt am @cbloffe ^()antafte Ui üo^ 

xmtfy, 100 er unmittelbar burc^ SiaSfatf bebedt tDtrb; 

bas feint6rnige ®t^m n>irb imdfy gelbe Sarbe unb braun» 

gelbe eifenfc^&ßige Streifen auSgejet^^net; boc^ lommett 

^^ ganswetlie Sagen barin t)or; er ftebet inmdcbtigen, 

oft )>er^nticular ^erfyaltenen S3dn(en an unb l^arte Scbtd^s 

tm weelifeln mit fe^r loderen, bie leidl^t weggemafd^en 

»erben, bann finbet man tt)olj)l mdcbttge fejte ÜBl6de in 

))ittoreS!en ®ru^^en jufammen gekauft, n)ie bei SSa^s 

reut^* Die fejlen ^^\d)tzn geben ttJefflidl^e £luabenv 

bie gu ben grofien (Bauten in JBa^reutl^ ic« t>en9enbet 
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yotAm, ml^t h^bmi^ m eignes braungelb ge{h(ifte§ 
3Cnfe^n erbalten. 9)etrefacte ftnben ^ö^ gar nicbt in bie; 
fem @anb{}etne, ber mand^^e 2(na(ogte fyti mit bem im 
J;reibefoYmation gel^örigen jCluaberfanbflein» 

b) Untere ®xu)p^t, ©ebitbe beS 8iaS!öl!e8; Cal- 
caire k Gryphites* SSorwaltenb erfc^eint ein meitl 
bunfelgefdrbter;. mergliger, grober, fejier, .in fiörfe SSdnte 
getbeitter, bitumin6fer £al{f!ein, loecbfeltö mit fcbn^ac^en, 
mergligen, audj) »obl fanbigen @tratem ^iefer fel^r )atie 
Salt fubrt t>iele 9ie(le t>on SReermoQuSf en, I>efonber$ m 
Gryphaea incurva, Antmonites Bucklandi, Tere- 
braiula bic^ens, Trochus angh'cu«. etc. 3(uf tiefe 
^rt fommt biefeS ®ebilbe febr aäSgeietcbnet unb tnd(^ 
tig^bei @tuttgarb, auf ben foget^annten Silbern, unmit: 
telbar aber bem Amptx in bebeutenber Entfernung Dom 
Sura t)or, fo aucb bei S3ic unb 9lanc9 .unb an vielen 
fünften. 3n ßnglanb wecbfeln mit bem bunflen Solh 
-ßeine aucb^beUgefdrbte ab, tooburcb bte @teinbru(^ ju- 
tpeilen , ein banbirte§ JCnfebn erbaltem SBeil bie Gry- 
phaea incurva oon @on)erb9, ober Arcuata n«d{) ta 
ftcb fo febr bauftg unb fo allgemein im Stad t^erbreitet 
fihbet, fo' ift biefer au4) loobl ®r9))bttenfal{ genannt 
toorben, n^elcber dlame ixm fo Dern)erfli(ber ^ur S3e}ei(^^ 
mmg btö ganjen ®ebilbe§ i|! , ba fruber SSoigt bm 3^- 
fiein be§ £buringem)albed ^r^^b^tenfal! nannte» 
c) Obere ®ru<)<)e* ® ebilbe ber 8ia8fcbtefer (Upper lias, 
or alum slate, biue marl of Northamptooshire» 
(S& l)ttx\d)t ein n)ei(ber, 'bann it^i)ii]fUUt , fcbiefriger, bi- 
tuminifer 9Rergelfcbiefer, ber oft mit bem ÄafelfcbW^^ 
gro^e 2(ebnlitbteit bat, n)e(bfe{t mit untergeorbneten ^olt- 
ftraten, nad^ oben aucb mit @anbßetn unb iia^tciiU 
f <n>ie bei Jfmberg in fl3aiem, ® orglob in'SBejipM^ ] 
8arjac im Departement TÄtjegron, SSJbitb^ J» ®^^^' 

. lant) kO; Xbonfanbflein in ber $orm t>Dn tbonigem @# 
tofiberit bittet oft ganje 8ager, »ie bei Slinteln in SB# 
pfyiUtu . £)iefer SDlergel ijl febr reidi» an 9>etrefacten; am 
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ffin^cfim 6tf4^einen Ammonites bollensia, Nncnta 
ovum,^ Amphidesma äonaciforme unb t)tele S3ele$ 
mnitem Siefc bunfeln SRergel bitten imb^nlÜI) bfc um 
tere gtage beS 3ura unb jeigen fic^ im aB&rtcmbergtfc^cn 
bt§ 500' mdc^tig, 

d)®cbirbe bc6 ßiaSfanbjlcine« (marl stone aeries)« 
©ie bem Äalfe uib befonber« bcm ^Rcrgcl untergeorbnc* 
tctt ©anbjieinc tt^altm in mand^en ©egenben eine fo 
bebeutenbe ^aöftio^Üit, baß fte afö eigene^ ©ebifte ju 
betrauten finb; fEe geigen fi<i|) meijl gelb unb eifenf^ffig 
^nb Iwben bann untergeorbnete gager »on Äolf unb 
SJergel; 2)er SBaierfc|)e 3ura^ in ber ®egenb bon ©ap^ 
reutb/ ieigt im ^CDgemeinen nad[>jiel(>enbe ®dS>ic|)tenfolge : 
SBucl^fanbjicin, giaSfalf mit Dielen ©t^p^itmi 8ia6^ 
mergel mit Xmmoniten unb wenig S5elemniten;-8ia8fatf 
mit Ammonites annulatus, ßiaSmergcl mit Dielen äöfs 
kmmten, gelber SRergelfc^iefer, 8ta§fanbjiein, ber fld) an 
M QUid) iu erwdbnenbe SJo^gergebilbe anfc|)lief[t* 3Cu8i 
gejeic^nct erfc()einen biefe ©anbjleine oud^ im norblids^en 
englanb, in ©orfflS^ire befonberS; bem Äeu^er folgt l^iet 
bcrÄiaS (lower lias.shale), 500' jlarf; bann bie foge^ 
mnnte Marl stone series, bi8 150' parf unb bie Up- 
per lias shale bi6 200' madj^tig. ©le Marl stone 
»eries, reic|i an Sägern Don ©anbjiein, fann mm mit 
bnxd) englanb Derfolgen; fie fül^rt Diele ^etrefacte, be« 
fonber8 Gryphaea depressa, Cardium truncatum, 
Modiola acalprum, Pecten aequivalvis. ^r obere 
sgiergelfd^iefer föl;rt bei SBl^itbp einige Äoblenfl[6i|e (ol;ne 
ipflanälidS^e Siejie) unb @ttaun, bie auf Alaun benufet 
werben (Alam slate, 3(launfc|}iefer)» 
?)etrefacte beS SiaSgebilbeö» ?>fianjenre(ie fJnb gewig 
l^od^ll feiten, faum nodf^ mit ©idj^erl^^eit nadS^gewiefen; in S)or^ 
ff)ire f ommennadj) ^^iHi^ö ©tammfl&cf eDon ©tcbt^lebonenSSdui . 
men Dor; bie ^anjen, weldf^e Don J&edS^en in ber ©eorbeitung ber * 
SeognofEe Don be la S6tö)t anfÜt)Tt unb meijl aM ben Tilpen pnb^ 
jlammen xot^ ntdf)t au8 ber SiaSformatiom JtoraQen fel^Ien, doi^ 
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ben Stitbiarien erfcfieinm Befonbetö bie Dentalriniten; 3(ntm« 
laten finb feiten, 5KoIluSfcn erfc()einen in grofiter guUe, »or« 
jugSweifc JCmmoniten, ©rp^ljiiten, S£erebrateln ünb JBelemnU 
im, anä) mit anbete ©attungen, bie aQe au^ bem ÜReere 
fiammen ; \>on ^ifdE^en fommen bie ©attungen Dapedioa 
unbAmida am ^duftgjlen t>or; mitbtn SiaSf^^iefern !ommen 
aucb faji uberaK9iejlet>oa97e))tilien t>or unb itpax fold^e, bie 
x^um SSaue nad^ t)or2U8§n)eife im SGBa{[er lebten, n^ie Ich- 
- thyosaurus, Plesiosaurus, GeosauruS) Grocodilus (ober 
Macrospodylus na^ ^. .»• SRe^er) ; üon biefen Ijiaben fic^ 
ouc^ @):cremente erl^alten, bie jun^eileft (agenn^eife übeteinanber 
t)orfommen unb leieren, wie aUmdl[)lig biefe ©efteine ftc^ gC' 
bilbet l^aben» 

©arüber fann fein Sweifel fepn, baß bet £ia8 im SKeert 
ftdf^ abfegte, aber eben fo geu)iß ift eS aa^ xoof)l, baß er nic^t 
b4J ^robuct eine6 tiefen 3Reere8 ijl, fonbem eines fliad&en, in 
bem e6 no6) Uint ^oraUenbdnfe gab; in eitlem \ol(fym Ubm 
and^ nur bie SRcptiliem 25a§ SRaterial, au8 bem ^id) bie?wl= 
ftraten bilbeten, war offenbar üorjugäweife Schlamm, mtt)t 
ober weniger Äalf unb @anb ent^altenb» Unfer jefeiger SRce* 
regfc^Iamm ift eben fo bunfel, bituminös unb {linfenb aföber 
Siag, erfdE^eint oft fo talfig, baß er bolb ju einem gan^ tiai 
&l)nlid)m ^alffletne txf)atttU 

©er fiia§ überlagert bie großen 5)lateau'ä t)on i^euper, 
ber, wie erwdljnt, große ©ebiete üon tro^d nem ganbe ^barfiellte, 
woraus t>on felbfl folgt, baß mit @nbe ber ^euperperiobe ba§ 
^tet anfiieg unb immer .bo^er baS trodCne Sanb bebecfte;, wa$ 
wabrfd|)einlj4> l[)6c|)ft allmdblig gefd^ab» SBenn aUerbingS ber 
SReere§fd()lamm juni Zi)til mec^anifdj^n UrfiprungeS ijl, fo 
lebren bo4^ bie £iaSfc^i4)ten beutlic^, baß bo4^ aucb eigene SßiU 
bungSprojejfe.bei biefen fd^^lammigen Äbfei&en mit wirfen muffen, 
beßbalb "fc^on, weil fo mdcl[)tige Äalfflraten mit üorfommen, 
bie bo4^ nur inxd) eine generatio aequivoca entflanben fe9n 
*werben; fo aud|^ ba§ @ifen unb bie ^oble; überall t>er(>altfn 
ftd^ bie Sta6fdE)iefer fo gleid[)mdßig , bäß man fte für bloße me^ 
c^onifc^e %nfdS)wemmungen nicj^t wirb anfpred^ fknen^ fon- 
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ihn bafi fit^tnt^t aH bai 8?efttltat eines eigenen SSilbungS« 
^progefffg erf4>einen, wie ber gegenwötttg fldj) bilbenbe ®6)tid,^ 
bcr ^Derfobchweife ftdS> in gewiffen ©trieben abfegt 

^oxp^tUix\ö)t Umbtlbungen ftnb du3 biefem 
@ebtlbe wenig befonnt; ber ®9)>6^ ber ffd^ l^ter ^uwetlen ftn- 
bet, wirb einen fold^en Urf^rnng l^aben unb wobt nic^t pxu 
mitiüer gntflel^ung \tpn. 2Cuf ben ©c^ottifdS^en Snfeln liegen 
SJafalt, Zxapp, ©olerit, |)or^)^r tc. auf bem giaS, beffen 
benac()barte aRergeljhaten . bann aß (Sia^O SEi()on * unb SÜt^ 
felf^iefer^ au^ al8 Serpentin erfdjjcmcn, bie fanbigcn ©tra^ 
ten aber atö Inerter Guarjfetö, bie Äatfflraten al6 friflalltnis 
f4^r SRarmor» ßS fann fe^n^ baf jene i^prot^ipifc^en @e$ 
jlcine au* ber giaSformation felb^l l^eri^orgegangcn finb, baß 
^ bei einer Zxt oon ©dbrung auh ben giaSmergeln felbfl 
\m Zrap^maffen ergeugten/ wenn aber biefe auc^ auä einer 
altem Formation l^enoorgegangen finb, fo ifi fo t>tel ganj ge^ 
m% bof bei gewiffen (Sjnwir!ungen bie £ta§j}raten einen 
Smi t>eranberten 6^aracter annebmen, ganj ber alten SüUc&i 
formation äbttUdE) werben; liUxaui fann man fc|)Iiefien, baß 
ba§ alte Ä^onfc^iefet* unb ®rauwa(f engebirge urf^rüngltc() eine 
5otm tyitU, dbnlicb bem gia^gebilbe unb erjl f^)dter feine je« 
#Sorm angenommen f)aU @ine große 2CnaIogte ^roi\ö}zn 
im ^qns unb SioSfd^iefem ift unt^rfennbar. 

£)te geogro))l(^ifd[ie SSerbrettung weQen wir bei bem foU 
genben ©ebUbe mit erwdbnen* 

2) 2)aö ©oggergebilbe* JDaS ©tratenfi^fiem, Mtt bem 
i)xvc bie Siebe fepn wirb, bejeicfmete man biöl^r al6 Under 
Oolite, Inferior Oolite, Batü Oolite, in aSurtemberg 
atö @ifenfanb|!etn; biefe t)on ber Sigenfcf^aft gewtjfer @dj)i(b^ 
ttn l^eijgenommenen ^amm finb ni^t :paffenb, um tine' 
&xv:p^ r>on t^erfd^^iebenen ©ejleinen gu begeicbnen; ber ^oti 
und bafür gewdbtte ^amt ^ammt aus ^orffbire, wo man 
als 2)ogger gewiffe glöße bejeicli^net, bie biefeth ©ebilbe an^ 
gebftren* 2>er Si)aractcr beS gangen ©ebilbeS liegt wefcntj 
lid^ barin, baß eS unmittelbar ben fiiaS fortfe^t, als befs 
fen obere 2(btl^'eilung erf^eint, aber als gleidl^fam t^erbin^ 

15* 
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benbeS ©lieb • mit bem Surafaifgebtibe aa^ f^tm $1% 

' t)ori oolitif^icm Äalf umf^lieflt (gs iji 9od[> ba§ ©ebilbe 

cine§ fladfien. SReerc^, ba§ ftri4)weife .fo ffadj) war^ ober wo 

, bie ^lagerungen fo fiat! ti^aren, bafi ©egenben tlS^eitoeife 

au§ bem SReere l&eröoi: ragtem 

%i}t\U unb gcwol^nlic^ ju üntetjl walten fanbigsf aßige, fd^c 
cifen|)altt9[c ©traten öor, ll^eifö unb gewoJ^nlidS) in ber 2Ritte 
©traten üon SRergelfalf, tl^eitö unb mö) oben ©anbjleine unb 
©d)tefertl^on , bie aber nur äufA)a§ n6rblic|)e (gnglanb unb 
SJlorbbeutf^lanb befd^rdnft 5U fe^n fdE^einen» , SRon fann 
bal^er unterfcl[)eiben : 

a) Untere ©ruip^je; ber ©oggercifettjleim (Stfenfanbjlcin 
in SBörtentberg, Doggör series. Inferior Oolite 

* Oolite of Soinmerset^hire, fBorjug^weife treten tu 
fenbaltige, fanbtge ÄaÜf jieine unb falfige ©anbjleine auf, 
teid^ an @ifen* 

b) SRittlere ®ru^)^eiber ©oggerf aif, Bath Oo- 
lite; c§ waltet Äalf t>or, wedfifelnb mit 3RergeL 

c)*£)bere ober ®ru!ppe ber £)oggerfo |)ien; eSwafc 
ten ©anbjietn unb SE^on üor, mit untergeorbneten S.t\p 
len* 

5Die ®xnppm jinb nid&t fd^arf ^ott .einanber gefdSiieben, 
bifben ein ©anjeS^ vertreten ;ffd|). ond) einonber». SBBir xooM 
fie ni6)t einjelnndl^er (ä()arac.terifiren, fonbem geigen, wienai^ 
ben uerfd^iebeneit Socalitdtcn bie gormotton ftdS) . mobificirt* 

©eogra^3ftifdE>e SSerbteitung be^StaS unb2)og' 
9 e r/ Sn SJlorbbeutfc^lanb Derbreiten ftd^ biefe ©ebilbe in ei- 
ner weiten ©egenb; fte beginnen am gufe be§ ^arjeS, Jte^^" 
fid^ burc^ bie SCBefergegenben (baS SBefergebirge bilbcnb) ii^ 
gegen DSnabrürf ; jte füllen tf)tiU Uz SSertiefuttgen ber 0I' 
tern gormation au^, ti)ziU crl;ebcn fie fxdf^ au0 in bebeuten- 
ben äfigen über bie alten |)lateau's: ' • 

25em Äeu!per iunäci)^ liegt ber 8ia§, aber lan^e nW 
fo mächtig afö im füblidj^en S)eutfd(?lanb unb ©nglanb; p 
weilen wirb er fo \d)toa^, ba^ er faum ju erf ennen i|lj 5'^"^' 
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ouf folgt ba§ tnadS^tige ©ebilbe t^on ^Doggerfalf, mlä)t^ bet 
bortigen gebtTgigen ©egenb, befonberf Idngjt bev SBefer, t^ren 
dgentlSiümlic^en Q!^axacttt gtebt Suerj!^ .6on onbertt Straten 
oft fatim bebecft^ jetgcn fic^ Sag er t)on eifenreic^em ÜRerflefc 
Meunb ^oltfanbftetne, tpedl^felnb mit Sl^on; biefe iuivetlen 
oolitifc^en ©ejleine füfyxm $etrefacte, bie mit benen beS SBür^ 
trmbergifc^en 6ifenfanbfieine$ äberetnfommen (AmmoDites 
capricornus, Belenmites compressns etc.} unb {ttlb öfter 

fo reic^ an Sifen, bafi bei @onytenf4)enburg, S^pä)^tbt ol^m 
weit SBotfenen, SDtU^au\m ic» barouf ©ergbau getrieben »irb 
u«)) bie SStIl^e{m«()ätte liefert barau& ia^rlidl^ über 4000 ßent^ 
«er eifcn» 

Sdngft ber SBefer liegt bem &ta6 jundd^ft ein md(l!)tiged 

©ebilie Don SDoggerfalf, bejlel^nb tjorwaltenb aM bmtflen 

^#9tti^ groben, oft bituminofen, zuweilen etwaä oolitifd^en 

"Äalfjfeinen ; mit biefen »edf^fclt ein IJ^nerer ^alt, ein grauer 

^ft WHaUifc^er ©olomit, meifl' bie ©ipfel ber «Berge hiU 

H Z\)m, ber juweilen ©teinfol^len umfcl()ließt unb falfiger 

^mijlAn, juweilen mit eifenerjem I)er ©olomtt tx\ö)txnt 

«^# in, jleiler gelSmaffen, »ie jn>if4)en JClfelb unb ßarfö:» 

^iitte, i|t tl{)ciW fejl t^eiK loder, fanbig unb umfcl[>ließt ouS? 

9#bme 9Ra ffen öon Golejiin * unb ©d^werfpat^* 25er ge^ 

»oWi(^c SRergeltl5)on tritt' nic(>t feiten afö ein retner pla\tu 

f^tt S^pn mdcl^tig auf, tpic bei SJuingcn, wo er in fielen ga« 

Wfm ted^nifc^ benutzt wirb;- er fMt)rt l()ier mel)rere befannte 

?% t)on (^teinf oble, auf ujeld^e frÄI;er aixd) SBcrgbau getries 

itn toürbe; bei SBSeenfeen umfd^iefit biefer SE^on eine große 

jlocfformige ÜKaffe t)on ©p^ö, ber an einigen fünften gebier 

jenen ©d^wefel ent^dlt Örganif^e S^epe fehlen in bem %\)ont 

^b bie erwdl^ten Äol;Ien fdS>einen gar nid&t t>on ^flonjen^ 

«N begleitet ju »erben* X>tx mit biefen @txaUn wed&felnbe 

Sanbjlein ifl immer felj)r falfig unb oft eifenl()altig ; an ber 

porta westphalica bei ÜRtnben erfdjieint er fel^r grobförnig, 

Slimmerreid^), falfig, conglomeratartig, loier, fufyrt auf ben 

'Klüften SifenMütbe (faferigen Äalffinter) unb wirb üon einem 

8robnt, oolitifdl^en unb bolomitifd^en Salh bebetft, ber weber 



.^ 230 — 

mit Mtuminifem SRetgel mc^elt Set moifyxU SonbftetQ 
loirb; linU itx SBefer mddS^ttg; }tm>ei(en bev ®tauu)a(!e 
unb bem £luarifel6 dfmlic^ unb tpec^feUagert mit bimfelm 
SRcrgel. 

£)iefeS. @tratenf9Jiem ton itolf , Sßerget unb ®attb{leitt, 
oft über 700' mdc^ig, f%t Slefle t>on ®ttä)kxm, bie mit 
benen beg Sngtifd|)en ünderoolite äbereintommen ; befonber$ 
bie (Gattungen : Ammonites, Melania, Terebratala, Gry^ 
phaea, Trigonia etc. } l^i|^f liegt eine ganj dJ^nlidjie, aber 
no(|^ mächtigere @mppt t>on @anbjietn unb bunfelm SKcT' 
gel, btr meifi tl^onig ifl» £)er l^ier üorfommenbe Satibfleis 
iji ni^t falEig; fonbem ein feinf6miger^ in ftarfe ßanfc 
gefdS^id[^teter grauer S^onfanbfleiU; ber bebeätenbe la^tggeiogflK 
fBergritden bilbet; wk an ber Sul^regge bei Qaxlifjiittt, m 
J^ite; SBöcfeberg, JDjierwalb, jDeijier, ©untel k» 2)er @anfc 
jlein liegt tl^eitö 5U unterjl (wie an ber gul&regge)/ tl^ifö nrirte« 
iroi^d)m bunfelm Spergel, tl^eitö bilbet er nur f(|^n>ad^e ioj^ 
in bcmfelbenj untergeorbnet föl&rt er iBrattneifcnjlein (w#« 
fd[)einli4^ ouS tl^onigem @))l^dro{tberit entfianben), ouSta 
auf ber ßarlS^ätte etn>a 8000 Zentner (Sifen jdl^rlid^ gefcfimol^ 
ien«n>erben; anbernt^eiie aber %lhiit t>on 3Si)on unb @temIo^ 
(en, bie aud() aufier]()alb beS @anbjieine8 an fe^r fielen $unt; 
ten in bem SRergel »orfommen; i)xtt liegen fte nur tneijl jb 
tief, um mit 8Sortl()eil gefftrbert »erben ju f6nnem Am S^ 
tfeberge, ©untel, JDeijler unb Öjlertbalbe; fo »ic in ber h^ 
na4)barten @egenb Koerben fel^r t>iele unb trefflicfie &tÄnhW 
ge»>onnen, wü^z \>m ben ®rit$ unb Dfeip^itfol^len müierr- 
logifdl) unb c^emifd|) m6)t )oerf4^ieben fepn »erben« tW 
a(fyut biefeS t)erbreiteten unb alten SSergbaued ^t man tiut 
afö gro^e ©eltenlE^it juweilen einzelne ^at^enrejie gefimben^ 
aber ber bunfle SKergelfalf , ber bei ©bernfird^en mit bo 
itol^len t>otlonmt, iji oft ganj mit }metf4)aaligen SRufcfitls 
erfiUt, Vit jur ®attimg Terebratula ju gd&iren ((^einßi. 
ÜJ^andEie Aaltlaser biefeS ^biEbtf ffnb t>oIl Seriti^en (Mori- 
cites Strom biforiois unb ^urbinatos na^^ t)* ©(^lott^ein)* 

£)er ©anbflein i(l ganj o^ne ^etrefacte, nur an ber SuN9^ 
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nnitiben imoeifoi gtofe Vmmomten unt> eintge anbete Son» 
diplien deftmben* 

XQe bte l^ier emd^nten ©trafen, ber 8taS; ba§ AalF^ 
«nb ©anbpeingebilbe ffnb • fo inntg mit einonbcr tjerbunben, 
baß jie nur einer ©ilbung^ieit; einer Formation angel^oren 
»erben; e§ bfirfte ba^ey ein Srrtl[^um fepn, n?enn 9)rof*^off5 
wann (in ber Ueberft^^t beS norbtt>ejtliclE)en SDeutfcf^lanbö \>. % 
1830 pag. 507) bie ^alFfiraten mit bem SnglifdE^en Great 
Oolite, ober beutfd^em SurafaÜe unb ba6 ®onbfleingebilbe 
nebjl @teinfo|)ten mit bem Ironsand unb Weald clay um 
ttt ber J(retbe glei4)jtent. Snbem bie ^ttaXtxi ^\^ nac() bem 
Untergmnbe rid^ten, erfc|)einen fte oft Bogenförmig gcfrümmt, 
todd^eSage bal^er n^o^l nic^, wie $rof. .^offmann meint/ t)on 
femliegenben 2Cufri4)tungSfrdften l^errubren wirb* 

Ob in 9lorbbcutfd(>tanb wirtticb ein 2Ccquit)aIent beS ffib^ 
beutf(Jm Suraf alfeS Mrfommt, ijlnod[) j^odj^ft jweifel^aft; auf 
\i^ S<^n würbe er bann nur in ganj unbebeutenben SRaffen 
auftreten* 

3m futltd^en Seutfd^ranb, t)on (Sobufg mi %\ibi'^ 
rinjenoölbe tiS jur ©df^wcife, bilbet ber 8ia§ bie untere ©tage 
^'^ Sura* 2Cuf ben oben erwSbwten Sia^fanbllein, ober 
iioSmergel legt ftd[^ ein mebr ober minber md(l!)tiged @tras 
m^ixa, welches auS oolitifdf^em SKboneifenjlein , »ec^s 
felnb mit fcmbigen ober mergligen Sagen, nacb ^^tn au6 tx^ 
fwfc^üfpgem oolttif(l()em JEbonmergel bcjiebet, aud^ n>obl burd^ 
Hauen aboit vertreten wirb, ber t>iel ©cbwefelf ie§ fü^rt* JDies 
fe§ ©ebilbe ijl reid^ an eigentbfimlidj^en ?)etrefacten, bie fi(^ 
meifi t)on benen beS SiaS unterfc()eiben, unb mebr mit benen 
i>eS 3uraf alf e* fibereinf ommen unb benen beö englifc|>en lin- 
der Oolite febr glcid()en» SSefonberS finben fidS) IJfmmoniten, . 
SBelemniten, SSerebrateln unb 3(u|lern. ^n SSSärtemberg bei 
SBafferalfingen, 2Calen, 8aud(^b«tt i|* biefe ©rujj^e ober 100' 
wdcbtig unb fo reidf^ an ^ifen, baf feit alten Seiten ein wicb« 
tiger JBcrgbau barauf gefübrt wirb; bie Jg)oc^öfen oon aOSajfs 
fetalfingen unb ÄinigSbronn, weldj^e biefe @rje oerfdj^mel^ ^ 
Jen, liefern yicßXxi^ an 80,000 ßentner »ofeeifem ©iefem 
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eifenoolit folgt ein ooHtifd^ei; Statt itnb tarnt ^tUtt SEuta-. 
(alt ' 

Sm ^6)X0tx%tx iintgranj6fif(|)cn Sura, im De- 
partement de Hante-Saöne etc» folgt bem 8iaö ein fdS)iefrij 
Ser, oft ooIttifdE^er ^11, mit ©traten t)on ooItttfdEiem 2:{)on: 
eifenjielne, d()aracterifirt imö) Pecten lens, bis 130' mdcj? 
tig, bebedt bur(i^ gelben Üßergel (bie Marn^s inferieures); 
unb ai)nüd)t SSer](^dItniffe fann man bis jur 9lotmanbte t)er' 
folgen; n)0 gen)6l^nlid[^ im ^angenben beS Sias ber Galcaire 

«ablenx et Oolite ferugineuse de Florenyille etc» ber 
Marl bleu de Lamouille, bieFalaiaesd'Arromahchesetc 
liegen» 

3m ffiblic^en ttnb mittleren (gnglanb folgen bem 8iö§: 

1) Galcareöus sand unb inferior Oolite or Bastard 
freestone^ biS 80' maä)txi, ein meijl fanbtger unb oolitifcjift 
JKalf, ber ft(|^ burdj) @ifengebalt immer t>on ben ^bt)tt lie^ 
genben politen auSieidj^net^ 2) Bastard f uliers' earth, oft 
über lOÖ' mdd^tig, bejlelE)fnb auS fdlfig tbonigen ©tratet^ b 
becft [mit einer ®d)id)t oon SDSalferbe, hlautm unb gelbem 
SKl^one, worauf bann ber fogenannte Great Oolite oberßath 
Oolite folgt, »eldj^er bem fol^enben Suragebilbe angehört. 
3m norblid[)en Zi)Ak t)on Snglanb, n>ie in ^oxlf^kt folgen 
bem SiaS: 1) Ferrngineous beds ober Dogger 
series, meifi 60' md(l()tig; einfältiger, eifenfdE^iißiger ^an^^ 
jlein (Dogger ober Moorstone genannt), mit Sägern m 
@anb unb ^al( unb ioielen Steffen oon SD^ieermoUuSfen, al$ 

Cardium, Trigoitia, Nucnla, Modiola, Terebratula, 
Ammonites unb, Diele anbem* 2) Lower sandstone 
Bliale andCoal, biS 500' mddS^ttg, meiß aber mel fc^wa- 
. d^er, iuweilen and) ganj feblenb, ©d^iefer unb @anbjlein l^en- 
fd^en unb »ecl^fellagern, untergeorbnet tt\ä)zint @teinfo^le, bie m 
bem Moorelands S!)i{irict bd Maybecks unb an anbem9)un(' 
ttn gewonnen wirb; an^ jeifenfdS^ufftge ^ttattn tommm dot; 
SBeercond()9lien finben ^d) nic^t, aber mele Siejte »on |>fl[am 
}enj in einem untern Sager {eigen ^d) meiji S^cabeen, in ei-- 
nem obem Qtquifeta^cen, bie alle aufredet in einem (oKigen 



@anbjlem ^m unb Don ®<mb#em MM imben; wir fem 
m t^on liier bte ©attungen: Cycadites, Fecopteris, Neu- 
ropteris, Sphaenopteiis, LycopodijteSy Equüetumunbans 
kt 3)lnipure lime stone, f in fe^r unreinet; fanbtgec 
ober t^oniger £al!f!ein ; biefer ^itt mUfx iüblxö) atö m iumlidf 
reiner, oolitifd[)er ober fc^iefrtger SCalt auf unb tptrb füx boö 
Se(|uit)alent t>t& Bath- ober Great Oolite gehalten; er iß 
tö 30' mdcf^tig unb fä^rt Diele SKeermoQudfen, afö Cncnl- 
laea, Terebratula, Geryilia etc. 4) Upper sand-- 
Btooe shale and Goal, btS 200^ mädE)tig; eSJ^errfc^t 
ein @anb{ietn, oft fel^r eifenfd|)&f{tg, «oe^^felt mit @d^iefem 
unb einigen ^ol^lenftraten; biefeS ©tratenfpflem ^Uid^t bent 
sub 2 enpä^nten , fü^rt auü^ biefelben ^ßanjenrejle ; barauf 
foljt ein unbcbeutenbtS nur Koenige %ü^ mdctitige6 Sager Don 

U^iin, ber t^ei($ unrein, t^^eitö oolitif^) unb fcbiefrig ifi.; 

er umtd^Itegt fSJeermoQu&fen; J^rebrateln« S^rigonien 2C« unb 

»irb jk bag 2Cequioalent Don Cornbrash ge^^aUen^ ber bem 

f^Ijenben @ebilbe ange^&rt* 



U. jDbere ®ru^))e ber Suraformation, baS Su« 
ufftllgebt Ibe, ober ber Coralline Oolite. Ueber 
bem Hai unb Dogger erbebt {t(b bie obere ©ebirgSetage mk 
feilen Seifen Don belleni ^altfteini^ ber oft gen>altige ^oral« 
Wffe umfd^iiefit unb ofenbar atö bad $robuct etned tiefen 
leeres erfd^einc, ba er auc^ faji bto{i 9ief|e Don ^eertbieren 
^dlt* ®dfon im beutfc^en Sura tt)e4)feln mit bem bicbten 
Mh a\x6i merglige ©traten; im »eitern Saufe be& ^ebirged 
burc^ bie (Sd^ftoeig unb granlreid^ toerben folcbe SJ^ergelfiraten 
t)iel mdcbttger unb nocb mebr ifi bieß ber %aU in @nglanb, * 
^0 bie !9{ergeljlraten faft Dorwaltenb werben, fo bafi ber &alt^ 
Utif ber bann audf meifl eine oolitifcf^e gorm annimmt, oft 
wc^r nur in untergeorbneten ©traten erf^^eint» 

^ 3m norblicben £)eutf4)lanb feblt biefeS ©ebilbe toa1)u 
fdiieinlt^ gfttti, tragt n)enig{len$. gar ni^^t beh 6b<^racter atö 
in ^m fubli(^ern ©egenbeui benn auf ba& 9$orf ommen einigop 



f>eftefacte, bte fonfl ben Sutraf alt (Mytx^tm, hm toettlg ®^ 
lotd^t gelegt tpetben^ aber wn Soburg; am Sufle beS %^\m 
genoalbeS, bnxä) baS ^Mxä)t £)eutfd(^Ianb, bte ®(bwet^, bo^ 
mittlere ^onfretcb unb Snglanb, lauft fafl ununterbrochen 
ein (^birgejug, ber geognoflifcb baS Suragebirge bilbet, 
loelcbed ba , n>o bte reinem ^alffieine t)orberrfd()en, einen tiel 
impo^anttm (Sbaracter trogt; ali ba, wo mebr bie ÜSerjel 
t>orbenf(bm; auf jeben %aU iß biefe$ ©ebirge gleid[^ieittg mi 
gleichartig gebilbet« 

Sm beutfcbenSura b^fd^t natb unten ein l^eHet; ge^ 
fdl^icbteter; nur in einzelnen ©traten etn)a$ oolitif(ber ^altlieitt; 
bie ^auytmaffe be6 ©ebirgeS bilbenb, xotö)\zlnb mit iiinm, 
5Utt>eilen bunflen SRcrgelfiraten, reidf> an Ammonites pla- 
nulatus, Belemnites hastatus tmb Tellinites problema- 
ticus, S^b^tx, in ber mittlem ®ruj>|)e b^nfc^t ein iWtti 
meifl ungef4)i(btetir ^alfjlein t^oHer JSorallenrijfe (wie hd 
9lattbeim 2u), ryoUtt ®palUn unb ^6blen (meiji reic^ <^ 
Sno^tn), groteSfe gelfen bilbenb, frei t)on iDoUtm; ntäro-- 
|en 9)arlicn; befohber* nacb ^ben, in frifiallinifcben Solotnit 
umgebilbet; ber ma{fmn)eife wieber feinen Sufammen^alt ^t- 
toren fyit unb atö {nftaQinifcber itaHfanb erfcbeint. Sn ^ 
nem getpiffm ©triebe, in SSärtemberg, }eigt ftcb afö oberfte 
®ru^^?e, burcb Uebergdnge mit ber t)origen innig jl loerbunben, 
ein febr' feiner, bidj^ter, beutlicb gefc^icbteter Aalt ber ?)latten 
unb ©«biefer liefert, bie jur ßitbograpbi^ bienen; ber @(^i^ 
fer Don ©oblenbofen, ober litbograpbKcb^ Stein, 
fel^r reidS> art ben t>ielfa<bffen |)etrefacten , befonber« an Äni- 
ilem (37 Arten), gifcben (32 3Crten), @e»)ien, Ämmomtw, 
©teHeriben , Reptilien unb Snfectem ^umeilen f ommen mit- 
ttn im Surafalfe bfihne ®txatm mit ©obnetj t>or» 

Snt @4)»eifeer 3ura \)ttx\M {«ber untern ®rup?« 
bis 1000' maä)tii ein fdS^mufeig, graugelber, oolitifcber M' 
fttin (Oolite subcompacte), wedf^felnb mit bicbtem Äalft/ 
in ber mittlem ein fcbiefriger SRergel, »edj^felnb mit Ä«H 
unb fanbigem JEallfieine (Terrain de Chaillies), in ber 

Obern, ein gelblieb^mifler mufcbfltger SMX, mköfüit fßixät 
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imt ^U Sefötoto^e bilben^ mit itntecsfotbiietem w^ffm IDo^ 
litunb fDtergel, l^uf^ bie Gattungen Nerina utib Astarto 

3m bftli^tn %tantxtldf, MI Departement de 

Haute-Saöne unb bft benacbborten ®egenb, ,et\^inm \öfi>n 

me^r Sltergelftraf en ; man untetfcbetbet ^itti 

a) Untere ©ruf^ye. £em S)osger folgen ein ooIttifd|et 

Äatt bi8 70' mi^üs, ein f^tefetiger Aa« 25% bet Cal- 

caire avec fer oxyd^ rouge, ein \>xd)ta, fd^ieferiger/ au^ 

nK)l^( ooIittf(^er ^l{ mit b&^'^^i^^'^d^ Stdumen, bie o^ 

rot^eS (SifencT^ enthalten, meiji 90% bebecft burcb einen 

o^nlid^en ooHtifc^ Aalt, bemTroüi^me calcaire oo- 

litiqne« 

\i)WiUUxt ®^r tippe* Tbxf t^gen »all folgt, 100' 
tnacfittg, ber Marne mögen, ober deuxi^me minerai de 
fer oolitiqne, blaußger SRergel, toec^^felnb mit Salt unb 
^olitifcbem S^oneifenfleine ; bann über 300' mdc^tig ber 
Calcaire k Nerin^es et argile . k Madrepores aveo 
Chailles, na^ unten oolitifcf^er »alt unb 9Rerge(, nadj^ 
obm ein eifriger S^on mit quarkigen Soncretionen (Chail- 
les)/ SRabreporen unb anbem 9)ctrefacten» 
<^)£)bere ®fuppe* £id|)ter Stall (Calcaire iL Aatarte), 
tergel unb SRergelfalf, big 130' macbtig, £)olitfd» unb 
9)terge(, 80' m&c^tig, bebecft burd^ ben argile avec nri- 
nerai de fer piaiforme, jur folgmben S^onnation gel^6s 
tig. 
3m n&rblic^en unb meftlic^en %tantxtiä) werben 

iie 9RergeIlager nod^ b^uftger unb macbtiger, fe^ aber nwbl 

nt(|)t regelmäßig auf toette (gtretfen fort. 3m 2(Qgemeinen 

i%t fid^ o^ngefdbr fotgenbe Drbnung: 
d) ttntere®ruppe* Xuf blauen falfigen SEbon (analog ber 
earthFttllers) unb groben eifenfd^öf igen Statt, nid) an Ostrea 
acttminajta unb Terebratula media, folgt bei£u}9, fiSoI^ 
lonzc* bicliter, oolitifcl^er Aal! unb berSaujletti tH)n 6ean(bem 
Great OoUte analog), bebeA bur4^ fällige ÜRergel, bie 
Mamea blanchee mit Grypha^a lithuola unb bie Oo-» 
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. Itthes in^ CSakaires sablenx, in beneti ein gröber ooli- 
tifc^r SjAI mit Wm, x^\äX\ ober e$ folgen ftdSi fem- 
f6rmger Äoff (Calcaire de Gaen), »erger jDoßt, ©anb 

• :»unb Sl^tt öoBer f^tp^en (CaJcaire i Pölypiers), M 
mit @anb. unb SI[)on (Caloaire de Valogne unb Cal- 
caire d'AlenconX 

b) SRittlere unb mddf^tifljle ®ru^!|)e. Äalf, rric^ («t 
ÄoijaUeij/ blauer SRergel, juteetten mit einigen ^panjenre- 
ften/ bebedt bur^) JDoltte, über toA4)en n)teber ^^on unb 
Äalf reicl^ ^t^ ?)ol9V^n liegt, toeld^felnb mit, blauem M\i 
unb @anbe (Mames argilleuses de Dires , Belval et 
Mamm^r»), barauf folgt ber Oolite superieure de 
Mammers, Mortagne, Lisreux etc., ber Galcaire de 
Blagny etc. unb ber Galcaire coralline mttGrjrphaea 
virgula. 

q) Obere ©rup^e» 68 l^rrfd&t tbonigcr/ meijl blauer 
SKergel, bte Marnes de Honfleur unb hauriennes (»on 
^abre), »e4)felnb mit mergligem Äalfe, üoH Ostrea del- 
toidea, audf^ Sfe^tilien; l^äufiig bei ©iwS, ^onfleut, 
^awe Kv jund4)fl unter ber Äreibe» 
Sm ffibücben unb mittlem ®nglanb treten i»» 
tnad&tige SEJ&ottTager öuf, ber Oxford unb Kimmeridge clay, 
jtt>ifd[)en weld&cn Äalfjlraten liegen* 
a) untere ©ru^^e, etwa 300' mddjjtig; ber ^ erwal&nten 
Fullerd eartii folgen: Jj^eHer Äalf, bejfen bünnere ©traten 
große SDotitf6mer fubren, bt§ 130' mdcbtig (&reat Oo- 
lite, ober Bath Oolite); blauer 9Rergelt^on, 60' 
mid^tig (Bradforth clay), tboniger oft öoUttfcfjer 
JCalt (Forestmarble, Boadstone of Brandsby)/ 
^u bem aud^ ber, an organifd()en Slepen reiche @(IS)iefer 
t>on Stonesfield ge^iren wirb unb -bann unreiner, mit 
Sl^on wed^felnber, juweilen oolitif4)er Äalf (Combrash), 
dUögdiei^tinet burd^ Ammonites Herveji, Gardium ci- 
trinoideum, Glypeus orbicularis etc. 
b) !!ß i tt ler e ©ruf))) e, ober bad ©ebilbe bed SuraforaSit, 
t^urd^ SpraUenbdnf e djiaractertftrt. Sac^ yxcixa i^errfd!)t, 
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p^mt^i üOcttb, 300— 700''md<|(igVter Oxford 
oberClunch clay, ein jal^er. blauer SCI^n;. xtii^ an Gry- 
phaea dilatataunb OMresr palmetta, bäfb m^t faStg, halb 
mi)x hitwnitM, mit untergeotbneten ®tf(itm Don braunmt; 
fanbigem ^olf e (KellöMr^aysropkXldEKifactirifitt frurd^ 
Ammonites callowienaia unb I^Hkcte, mannotavtige. Qon- 
(ietionen(Septaria ober Turtle ^tDJa^), bie )U f(l^6s 
ncn $(arten üet^rbd^t- »eijbcn; l^^r lie^fn: faltiger. broUf^ 
ner@anbj}ein (Galoareous grit). unb (oberer, fan? 
h% im El^eil otüü^öftt SMl mit bieten ^oraUenrifen^ 
Coralray, .Gorallina Oolite ober Oxford 

Oolite, bi&.150^ m^ii, bauftg aitc() ben AmmoniteaE 

perarmatpa, Clypeu« clonicularid^ Mya literata elp«, 

umfdSiliepenb^ l^ebei^t niei|t bwtäf rinen . faltigen ®anb^ iu« 
wilm ©laufonitf^e)?. fä^b (Upper calcareoqs . 
gritunb Kimmeri^ge aajk4$tPiaO« 
^)^htxt @ru)^|>je; bi^ brginnt miebei^ eine« juweilen bt$. 
/OO'madE^tige 9)^affe Don blauem. Xf)om ( Kimme rid- 
ge oberO actree ql a.y) mitGryphil^A.^rgala/ Ottrea* 
deltoidea, auc^ 9ieflen t)on 9te^tilieii, imoeilen fej^r bi£u« 
tnittog; ^nlergeott^et fmbm {tdS)^ Straten pon ifto^le (K.imr^ 

Bieridgeroo.al)> t)0n:@aQb (Ki|0iBeri4g.«-aai>d): 

Men.bi6 80' midfüi, @Kaufonitf^ner utnf4^liefenb, ; 
^ ^on. .Kalf jlein . ( VY eimou t h bed « )«: 9lad^ oben 
MdS)t ein.mersHflw^ .feinfemiger^ oft fanbiger-Raif jlem, 
(Pqrtlan/1 OpiJit^^), «ber 100' mdd[).%..auög<ftdd^net' i- 

Sm n9t);&Udi^en^nglanb; in^ovffbrite, laffiein {td^ 

Ä[(öeib^n: • ,. -/• 

ä) Untere. @rjujp^e .(bc9t er»dl5)nt^fi üppi^r aaod^tone ^ 
f«>l8«nb). Unreiner . Äaljf . <bem. Qor nfer^sh ä^nlidi) . unb 
^if«nf#^iger Ifeoniger , @anb jlein (iJ,en^Q:way»rock} 
cta)a.40' mai|>tiig/.racb an'5K^^m«HPiuöfen,:,ate. Ammoni- , 
tes cal^yij9f|8iai, prypiti^da düatataimb Dielen anberm 

t) 9RittKre ®rüj)^je* ^©roueö tbonige^^flein; bem:, 
Oxfosrc^ qtay ^^M^^'i <H?lfe.wtt d^iill^»em6^c|en, 150'^^ 
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^n (Caloaire fW ^''& 
ffittoer. 11*5. ■■ "■ « 1 O'tf 



litbek un^ Galcairea aafaleox, tn bmt% ■ 
tif*« ««« Kit SSon »nifelti oSit « * 
Krnig« RAl (Calcairo da Caen) , ^ '$■ 'rf »t 

. mit Saat) un& a^n "^-•— ■- 3'« '^ 
caire d'AIancon), 
b) Süitdire «nii mj 

«OMltn, Mauit SSetjel, ji* | ■ "■ % ? 4 'i 
Um, Brtedt tut* Colin, ff 1 f '.^ 5 t * C 
ÄalE reic^ on ^i^^ "/ll I '' r ^Wa 
m6 eonbt (Marnei a«J i', ■' ,,' 4 V-^ *' 
Maiiiner«), tatmif I [il ' '., f > * 
Mammers , Morla^ f 1 1 f « « ^' 
< Blagny etc. "nD .! f f l ( » 

aSetäd, tii M/i ' 

^ow), tw^ ' ^dwfartm, fcie (tuS tff 

toidea, // jjewotbnr ffttb, ^obtn ^l«- 

$awe K ' ,0«^ in i^wti ^anfcW^nn üt» 

3m ' yc giflm gejebni, auf wU^ wit Sfi^l 

Bi&^tiflf fUt^ »on fcanbOTganiSmm^fonnmn W' 

jroif<^' unttt befonbttn »tt^ättniffm wr, ©(ef^iete ß 

a) ' unb in uti«iftegli(^n Änjaljl oerh:(itrti ÄHBdjen »< 

T ^ii^imn itlam |t* bin juetfl, »tnn in b«i ©»«f" 

Jn sioii«b8<i1i1, bii ju bm MIeftap 9li*«n b» 3"«!* 

„Ijren wetbm, finb« man«no*<ifMI:e««i«t9Di<l>lp''» 

Jh nii« i^« Iholoel» iit 'm i'lia"« »MteMtli««! Wi »«' 

(onntot Dl)nra68tit& im g^Itett lebtii, fonbem nut- auf bn«* 

Kotim feihm 8<mbi,-»on bem i^e Äm>H»n in boSHml« 

mm; TOO ab«' bioft ein« ©flttnng »en @(Su9<t$imn IeH( 

ba ffifttrtm aut^ SWS no* anbete, bo^ wirb rö nwt'' 

f#ei«Iit^i bof ((jön Jm Seit beS Mllw red Sandsloae W 

ttotfme Sanb mit' bet^ebenat%n SiUtset^imtl beoMCnlS" 

»eftn feijnwiib. 

SUfle ton SeiitWett, fo Mnfis in tios, ßiM W •■< 



« 

^ 
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%tf btf SUraf alle6{ ^^, ik cSUt UBdfyx^ 

^ "H^ßer 9&ae bai bantaltge SKe^r belebe 

^ ^ fdteö öorloimnett; erf4>c{riett feite« 

j^ »eit bejfen Äbfafe tjt4>t gün jiig " 

y^^ N ®a» falKge ®e&dufe becSRoU 

^ '^ auf, befonbecS. bte ®at«. 

%^'^~^^^4^ Caiyophülea, Cel- 

,% % %^r% "^^ ^^ Äorotten^ 

: % \%^<^ ^ 100' mid)^ . 

^^^< ' .unU mbbcA öer^ 

"^ .aom bi6)ttn Aalt^tm, 

oermigettf toirb man am be« 

ermitteln f&tmen* 

.|( ber @ob(enboferfdi^tefer an melen unb 

.i^racten;! aitfier SRoUitöfen fö^rt er müt Sits 

H^^^/ Sif(i^c# audS) StbeUen, Snfeeten unb ^eufcbre^ 

.c n)trb ftcb baber unter fo flad^em 3Reere abgefegt ^o? 

^, baß tnn)>orar n>entgj}enft bte £)berfldc(^e tracZeneS Sanb 

«D^ir, bte benn koieber \)Qm ÜReere befpält n>utbe; andfy bilbet 

er bte oberfle Sage beS ^FurafalfeS; ba& &bnltcll^e $bdnomen, 

baß £alC :s unb ^oraüeninfeln über baS iltiioeatt bei äßeereS 

^raufn>a4^fen unb, inbem fie ^i0} immer neä) erbctl(ien, t)Dn 

()o^en Slit^n bef)>ütt merben, finben toir aud^ baußg in um 

fem f&b(i4^en SKeerem Qm if^nü^t, aber tiefer Itegenbe ßiU 

tung ifi ber ©d^^iefer t)on Stoneafi^ldi ber audf^ ^anjen^ 

tefle entl()dlt/ afö Spcabeen, Koniferen, £iliaceen unb 3(lgen^ 

t)a()er n^pb^ ^ftu langem Seiten troclene^ Sanb mar« Zvixfy in 

einer @4^id^t ber mittlem ®ru)}))e bei Suralalfed, Ui ^wim 

mer§ in granf reic^ , f ommen ^flan^enreße tot caxi tmi ®aU 

tungen Pecopterisi Zamitt«, MamtUaria^ etc. bie attc|^ 

loo^lbei einem tenii|^raiim^ert)ortreten ber®egenb a{9 fefteft 



' m^df^tg ; t^orottf Uegen lOlxitt Satl^in (lower caloa- 
Aous grit), 80' m&äjMi, mt b«i ©attetigett Pinno, 

» Gryphaea, Ammonites etc.; Äalf mit Äoraöcttbdtilen, 
iau^ Sc|)initen, ^giojlometi tc/ gumerlen ooltttfd^ (Co- 
i«aUine OoHife), 60' m^c^tig urA !alRg€r ©anbjlein 
(Upper caleareoas grit), W tttdd^tig, mit w 

« 
c) £)bere @i;ft)»pe: em bfouet X^tt; mit mmgm |)ettc 

factm (Kimtlltfridige clay), «n 150' jlarf* 

aSetter n6iAdS(|^ in @d(^ttfanb fdMnt wk in SRotbbeutfc^'' 
Voxto %tt Surafalf' gon^ ju felS^fen, ob n>0l()(' bet &i<i§ tK)^ 
femmt; aii(^ l()at man %U1itt ge()^&tige (äefieine lu^ ni<l^it in 
bem benai^Attm Stv(fthb oufgefiinbeir. 3» \>m 2(iyetr, Vyo' 
mmnunb anett ®eltrg€n, bi€ bod fffiUelUnbif^ SReer um? 
gebett/ S«igeR ficl^i • oi^c^re * Sagetimgsuerl^t^^ atö tmSuta 
unb bie baftgen; wtiiti awl^ oft -a^näclKn ®(vaten, »nten 
einer anbem^ jir^em ^i^tmotion angei^diM« 

tteber bie unlenb(tc(^e> Stetige uon ^etteM^ bie otii to 
Sutafcrmätion: bewttd befannt gewotbe» f[ttb, j^aben Ute» 
93rognfatt unb i^« b« to'IBIed^e in t^ren ^anbböc^em über 
®et)gno{le öuSfüU^ltdi^e Si|ten gegeben, auf teeU^ n>ir SSe^uj 
hörnen n>oS^m IHN^e t^on Sanbäirgiiniimen.finmfien (|o# 
feiten, nur ttnfer befohbem SSerl^ätiniffen tH)r; ^eetl^iere ^ 
dbetAU nnb in ttneinle^id^et Tbc^\ji üerftreitet; SBMii^ w 
^ugetl^teren geigen ffd^ j^et-suerfi, bi^nn in b^n (S^^irftm 
wn Sionesfield, bie ju ben- ^{tw ®(t«btrn bl9 ^urafaltei 
gehören n>erbeh, ftnbet man ^noc^betCNbmg' Didelphis, 
bie nnt %e X^Iogie in betr itf^vitn $ämul^\mti l^f; biefe 
f onnten ol[inm6gti(^ im SReere leben, fonbern nur- auf bena^ 
bortem fejhm Sottbe,. ^n bem i^e Rn^Of^ in baS-^eev h 
mtxi*^ n>o aber bfeft^ eilte ®attnng t)en @dugetl^ieten lebte; 
ba eicfflirten otiti^ ^m^ noc^ anbere; bol^r n>irb eS 
fc^eifllid^^ baf fd^bn ^Ur Seit beft New red saadstone 
trctfene Sanb mtt berfiJ^iAenaitfgen ®dHgetl^ltren bet>blfcrt ^' 
wefen fe^nwiirb* ' ' . 

9)e{le bon »e|^ttt^ fo l^fi^ im 8ia9, fMbeti fi# ^ 



in im thttftm Straten btf Stora!alle6{ 9f4>^# ^ dDetfB4rs 
f(^em(id!)!ctt nac|^ in grcf er SuQe bai banialige SReer beleb:» 
ten, mi^ im £ia5 nietet feiten ^oxUtnmm, erfd^einen feiten 
im Surafolfe, tooJ^ iamxn, toeit beffen 2Cbfa6 nic(^t gunfiig' 
jur Schaltung ibrer 9Ie jle n>ar. $&aft faltige ®d[)aufe ber SRok 
luvten unb Stabiarien erbielt fidf am leicbtefiem ^oraQen 
treten in mäctittgen fiSdnfen überaU auf, befonberS. bie ®ati 
tungeti AchiUettm, Alecto, Astrea, Caryoplullea, Gel- 
lepora, Fungia, SpOngia etc., bie oucb titfJf |e^D ^orjugS« 
tt^eife £erallenbdnfe borfteQen* Smnier liegen bie iCoraUen^ 
Wi in bem obcnt Zl^ilt bee SuratalfeS, n^urben babet in 
einem tiefen SRecre gebilbet; fle pnb meip 60 — 100' mad^^ 
ti$ unb fteben gen)6bnli4^ tuAebedt {ii SSage;.fie jeigen ftc^ 
^uf gon) analoge TM als unfere Aorallenbdnte unb baS 93er$ 
¥tm ber legteren }U bem ftdl^ bilbenben bidf^ten ^Itfleine, 
totli^ toit nidbt ju beobaef^ten ^mtAitn, wirb mm am be> 
h in ber Surafjormation ermitteln f önnen* 

Sefonberö xtiö) tfl ber Soblenboferfdj^iefer (m melen unb 
t)erf(t)iebenen ^etrefacten;! aitfier SRoQudfen fäbrt er ^tele fRt^ 
ptiim, ^jTufier, Sifd^e, oudS^ SibeQen, Snfecten unb i^eufcbre? 
^^; er n)irb ficb baber unter fo flachem 3Reere abgefegt ^a? 
\ bap tmp0xat n>en(gj}en8 bie iDberfldc^^e tro(!ene$ Sonb 
^^h bie benn koieber \)Qm SReere befp&lt n>urbe; aucb bilbet 
er bie oberfle Sage beS Surotolfee; boS dbnlidbe $bdnomen, 
t'^Malf? unb ^oraUeninfeln über ba9 atiüeou bei äßeereS 
^mftoaöffm unb, inbem fte fidt^ immer nodj^ erbctl(ien, t)on 
^o^en glutben bef)>ült n>erbcn, ftnben n^ir aud^ baußg in un^ 
f(tn (üblichen SKeerem Sine dbnltd^e> aber tiefer liegenbe S3ils 
^"^3 ifi ber ©d^iefer t)on Stoneafieldi ber aadf ^an^en^ 
^^|ie enthalt, atö (Spcobeen, Koniferen, Siliaceen unb 2(lgen^ 
^et tQQi^i )u idt^ern Reiten ttotitm^ Sanb mär. 3(ud(» in 
einer @(^td^t ber mittlem : ®ru)}))e be« Surotalfe«, hd SRanu 
^^^§ in Sranf reic^ , f ommen ^ftan^enreße wt aai ben @aU 
%en Pecopterifl, Zamitt«, MamtUaria^ etc. bie ouc^ 
^^U bei einem teni|>orairen ^ert)^treten ber ®egenb al9 fefteft 
8«nb erjtwgt wirW ..-, ^ . 
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SDte ^id^tigfeit ber ^futofotmatton icttiit 1000 - 
2000'; bo& aUgemetne urf))r&ngß(i(^e StiDemt berfelben mai ju 
1000 — 2000' über bem jcfeigen SKeereS^gitoeau bur^fc()nittj 
lid[) anjunel^men fe^n ; an einjelnetr fünften jletgt eö, in to 
®4^tt)di>tfd;)en 3(()) bis 3,300% im %xanib\il{ä)m Sura an bet 
S>oIe bid 5^70'; aber btefe tfolirten 1^bö)ftm fünfte jle^ 
X0a^\dfmlid) mit lotalm @m))orl^ebungen in SSerbtnbung. 

jDer Sias überlagert fo regebndßig unb aUgemein bie 
bad alte fefie Sonb borfieUenbrn ^(ateau'd t)on Jtetijper, ber 
Dogger bebedtfo regelmäßig ben 2iad itnb ber Surafatt »ie- 
ber ben £)ogger, baf ganj oI;ne ^miftl iai 9Reer in biefer 
SBilbung^ieit febr äiigefcbtt>oIIen fepn- muß, eine ^61^ eneid^tr, 
bie circa 2000' ba^. je^tge 9lit>eau überflie^, ba nur mta 
bem !{Reere bie Suraformation gebilbet fe^n fann» SSer an-' 
nehmen n>oIIte: ba| unfere gottnatipn in einem Mi tiefem 
^i^tou gebilbet unb ff)dter aber eine ®paUt aufgetrieta 
fep; ber btl)a\xput eine ^9))otbefe, bie fo gahj umnttt^t 
bafleben modj^te, ba^ jeber, wer ben Sura jefeben f)at, fit fi^ 
mc^ttg itnb totxt^U^ anfyrecben mb^tu SBtr ftnben te'- 
fydb ber Juraformation flSofalte unb bolomitiftrte f rifiallini'' 
fcbe ^{Raffen; b^er upb auf anbere SBeife weisen einzelne @(' 
birgStbeile i^ebungen erlitten l^oben .unb bie auflerorbentlic^e 
@rbebung eingetner ©egenben ober bad allgemeine 9tit)(a» 
loirb burcb folcbe SSerbdUniffe bebingt fe^n, aber ber ©ebirs^' 
jug im 2(agemeinen erfd^eint ai^ {einen Sau als ba$ 9teful' 
tat einer @rbebttng aus ber SEiefe; baS ^alfgebirge jleigt fo 
fiei{ an, nicbt toeit ti in bie ^bf)t gefcboben ifl, fonbem xoä 
es. in bem SBefen be6 !D2eerfal{eS liegt, {x^ in {leilen äXaffen 
ju bilben« S>a bet ^ra an feinem gufe bürd^ ein tief li^- 
genbeS Sanbgebilbe begleitet unb beb^dEt wirb, fo folgt: baf 
baS 2Reer b^^ <tn{iieg unb barni tmeber tief abfiel, wW 
SSetoeguttg aber gewiß ganj unenbtic^ langfaift, wobrfdSKinli^ 
in einem äeitroume t)on melf^r. atö 10,000 Sabren gefcb«^ 
£)as anfleigenbet SBeer fel^e iuerfi borjugSweife fcblammig^ 
Waffen ab,, unfern. Etoft; bann meHtten ftc^ bie fonbigen 21^' 
fd|e in ber SSiibungSjeit beS ^oflger.unb )9ie ottS bem floc^^ 



•—, 241 — 

SSeerc nun ein f fefeS jacworbcn n>ar, 'bilbetc pt^ reinem Statt, 
h mtxoiitltm ^d) überall ÄoraKenrtffe^ 5Daj[ bfefe ti tiid)t 
pnb, welche aUein ©ebirge im ÜReere ixlUn, fonbern baß baS 
ieer feine Äalfgebirge burdf) ft)Drttane äeugung bilbet; atif 
Analoge Xrt al§ ba§ a^fer feilt 'folfigeö ©ebdufe, ber äooipl^pt 
feinen Äoroöenjiocf , bat)on überzeugt ftc^ gewiß wol^l 3eber, 
ter auf bem jefeo trodfnen ®runbe beö 3urameereö ^exumtoam 
Mt, m man reclf)t wol^l bie XuSbebmmg ber ölten ÄoraUett= 
rtjie, ber alten SRufdS^elbdnfe jc fibcrfebcn fannj »er wollte 
!)ier be^au^jten, baf aller Äalf \>cn Organismen ^errfibrte? 
H?r, bei unmittelbarer SBetrac^tung ber Statur felbfi, wirb man 
Sfjwiingen, anjune^men: baß ber Äalf ftd^ imä) eine geae- 
ratio aequYToca auS bem SReerwaffer erjeugt })at 

9ltrgenb8 finben wir, bafi ber 8ia§ Mt Gonglomeraten 
^nnt; ber Äeu^jer ge^ct i\xx6) t>ermittelnbc ®^id)ttn fo aU- 
^¥i m ibn über, baß ber neue SReereSeinbrud^ ganj ol^ne 
öÄe font)uljioifcl^e ©ewegung jiatt gel^abt ^aUn wirb, baä 
Sfw ka^er gewiß mit ganj unenbti4)er Sangfamfeit anpieg. 
^Ub fonnten a\x^ redS^t gut ©egenben temjjordr t>om SBeere 
f^" fW jtc^^ mit &anb!ppanjen bebecfen unb bann wieber uon 
^^»^ ol(mdi;|{g ^6ber jteigenben SKeere beberf t werben* es fann 
^iffpn, ia c§ ijl^ felbjt mM^^riViü),^ baß bas 2fn|ieigert 
^''^ leeres oSciUatorlfdl) war, baß and) tem^oraire abfaHenbc 
M^im eintraten^nb fo groß? &txid)c von SReereSgrunb 
^fWj)ordr njleber ju fcjlem 8anbe würben» 

S§ ijl i)b(i)^ merfwürbig, baß baS tiefe, SKeer ber Sura^' 
ä^it feine ©ebllbe' nur in einem gewijTen ©tndj^e abfegte, ber 
H bas fftblidje 5Dcutf(IS)lanb, gRittctfranfreic|> unb englanb 
^^% es !ann fepn, baß in tiefer Sinie baS SReet am bod&s 
w jlanb; auf jebcn gall fel)en wir ciber l^ieraus, baß baS 
ff! "^'^t fiberall gleid()maßig wirft, fonbem bie bilbenben 
^^•afte nur auf gewiffe ©trerfen tWi erfd[)eirten, wdbrenb 
J^fcen anbem fünften nid^ts l&ert)örgebradf)t wit^b, ©o fin« 
I« tt)ir CS auc^ in bem blutigen SKeere ;, biefeS fefet md)t eine 
S^^ic^magigc ©d()aale ab , ^ nur jiric^weifc erieugen unb Raufen 
•^^ Ml, ©<||tamm ober ©anb an, wdl^renb in anbem ®^ 
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gnilHn in SSUtx^bQ'bm gar {etiut4Berdnbetu^g bleibet i ja, m 
Idaben ®mnb aniunel^mm: b(k^ mandfz Qtxxöft mii)xxml^ lange 
Bett ^eereSgtunb «Pdren, o|^ne baß {te baburdl^ eine bebem 
tenbe SSerdnbetimg*. erlitten |)aben ober txt)bf)tt n>urbau 

^er fo xodt verbreitete, oft. fo ma<i)ti^ Sta§, c^arocteri« 
ftrt \i6) immer burd^ feine bunfle S^rbung, bte offenbar m 
&oi)k l()errul^rt; biefe erfd^eint^utoeUen fo rei(l[)li4^, baßbieSia^ 
fd;iefer ^bfdrben unb i^xtibzn, aud[^ felbft atö . fdS^jpörie Ärcibi 
benu^t mxbm, toic bei ßffen im £)gnabrüäf4)en, bei ^lier^ 
6a))^eln in SBefl))I;alen ; bjefer @e()alt an ^oj^Ie tann m^ 
nid[)t t?on $flanjen abgej^eitet n){rben, benn ^on biefen {ommcn 
boc|).nui^ n}entge'@))uren.t)or, nodb toeniger ober t)onS^teren^ 
benn ber Surafalf, ber dl£)nlid^e SKuf<ji)eIbdnfe umf4ilie^r, i|i 
gan^ xoA^* -Zm unt^nlidi){!en ift eS, n^enn man ttm^ 
auffietgenbe .Koblenfdure benfc^n tpoQte^.ba überall ber 2ia& 
ft^ fo febr glei4)f6rmig ver|)dlt; e$ ivirb bal^ am mtklii)" 
flen unb einfacfifien fepn, an^Ufiel^men: bap ikS.o^t[ii)m 
ber Salt burdl) f))onlane Sr^ejigung etittoi^eUe* 3n' bmÜ^f 
in bem S^ogger, felbji in man^m Suramergeln, pten^id^ 
aud^ <Stxatm t)on reiner ^ob.le, ber alten &tein|ol^Ie gon} üß 
Iid[^; i(^ren 'S;agerung$t>er(^ltniffeii m^ würbe fie, tt>ie inSSefs 
))l^alen, unter einem f{ad(^en ^cere gebilbet, ober xok an einb 
gen fünften in ^or!fbire in SSooren, bie tem:|^ordr ^om SKee» 
frei toaren« SBir ^tfytn ba()er l^itx wteber, baß f[d[^ auc^ m 
Ux bem ÜKeere ^ol()len btlben fonnen; b||. biefe &o^U c\& 
iUfdaig iufammetigebduften SSegetobilien entflonben fe^, n)iri 
bur4^ feine ^^atfäcf^e unterfiü^t, fie toirb ballet fo gut f^^on« 
taner Sr^eugung fepn als bie ^oijU, xotlö^^ btxi iioi fdrbt. 

£)aS (gifen ifl burd(^ bie gan^e Formation i)abreitet; ber 
Sias f&l^rt fel^r l^dufig tl^onige ®)^1)axc\ptxxttf ber Sioati 
toirb fa(l überall burd(^ oft oolitifdi^eS ^alfeifen auSgejet^net 
tinb bie Suramerget umfd[)ltepen befonberS in Si^^nfrei^^ unb 
ber @4)|[oetg otele glo^e oon ^oj^nerjen. ©roße fi3obner0la: 
ger finben ,^i^ audl) in ber folgenben SBealbformation ueti 
werben fidS^ l&ier jum Xi^dl erjeugt l^aben, jum S^eil wogen 
ffe aud^ aus ^ bem Suralalfe l^rrui^rem £)ie (Sifimprcbuction 
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^^üjtt enod^nt; m SSaiem liffirt ^ef ^od^ofm Skiiftebf an 

15,000 Qmtntx 6tfen (uid ^olbtk¥)en, ^k Md)*ntd) in etnu 

p anb<m «Ruften htnu^t mti^m*y in Ux @d^n>c!l^ r>tM^mfh' 

jn bie $j)4^6fm wn Beiles; Foqtainis bei ^tacttfmt/ ilbif 

l)d Solotf^rn uiA €((|)aafl^aitfen mt tBol^nerje. Sn .^ranfs 

reicli t>rot^iicmii g^empärt^ 537. S^hfm circa l;aQO^OOQ 

&ntnet gifen, mralcl^ed jiim aOersrof tm Sl^il oud ber SuraK 

imatm unb aud flSc^ne^en seioonnen wtcfe; bte 37 ^od^t 

Ofen be§ Di^partenifiit Haute-Sa&n^, bie 230,000 Sentmc 

6ijm liefern/ bie 6Q^odb6fen M Bepartemeut Haat^-? 

Marne, \)\^ vbtt 360,000. 6ettfner liefern, bie 40 S^oi^bftn 

be§ Depammeot; Cöte-d'Of,* bte 5^,000 (Sentor geben, 

^etatbeiten mt ©feYijfeine ber ^ttraformatton tmb ßeij^nerj^ 

ffiaM ber- Ütoicben feine fior^^ .f4$t aSein au$ ber ölten StiU 

lasfomationi @)s^anb bte feinden' ou» ber gedE^fieim nnb 

MuformtifHon |iebef; gewinnt fk ba6 md^ fbblidE^e .gronf » 

mc^ t^orjug^eife iiud bit w)ä) t&ngem 3urafo«mättt)n. Sm^ 

^<^r jeigt ba8 Aalißifeii bie S&entoQ, nmbtid^ formen borjus 

listen, bie n^ir. t>on bebiutenber (är&fie in ben t^onigen &pf)ai 

to{Mten,in mittlerer €H:^ in- benföobnerjen unb ald f leine 

^m in ben 9ifmp«lst6t :wiebec (inbem . ^od. €ifen tfl 

^it Ml iüntev fo intitg t)eitaflben, baß b^be .ftor))er nur 

&H(ix% emflotiben feipit f bMen ^ tt>er bie gtfenfieinlcigcr ^is 

SuraformatiM nüi)tx itmt, -nntb n>Ql()( nhä)i mi ben. ©ebam 

f^ (ommen, baf l()ier eltoa infaHlg SifSenerje au6 diteni ^or» 

watiomn jiifammeftgefdj^hjentnit; t^?dren> baß* ba& (Sifen . <m^ 

^m Z\)itvi Dber 9>^an(enreidi^ fimtimt, eber baf eS auf fon^ 

<<ne iufättige Xj9 l)itt.al^MiDai ^embed abgefegt fep; man 

^irb im ®egient^eile gegn^ungen, eine f)>ontam: Srjeugung bef 

Sifmfalffttiwft tttjuntf^menr-J^iieliri^n^d unter gcwijfcn SSera 

feiffcn |l<tfr.fanb. ]-.::. 

^it bem ^alfe ift l(^Ufig'83{ttererbe (Magnesia) ver« 
l'önbcn, w)obur(|> iDolomite gcblibet werben, bie gewoJ^nlid^ 
"«c^ oben tjorfommen unb über reinen Äalfflratcn liegen* 
^lirgmb^ tjl jur 3eit wolj^l eine bejlimmtc SE^atfad^e ermittelt, 
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feit tl/i«^(Sftmi\^-iaä^%t>ä^ bte SB(ttererbrir(l fjjatw 
t^urd^ ®«6timAtton tn ti^i« ig^(1^ ' getreten fet)« 

®te «im bcr iÄalfeifentlei« ittttnet bie JEeitbetij jrijf, 
ntnblidfK Stitmen onjuml^raen/ fo'l()at ber SRagncfiaf alt eine 
6efonbere »mb^nj, fri^Üinifel^c jjormeft birjafteOen, tDÄ^rciib 
ber reine, lo^lenfaure Jtalfobet «iefetfall fa# nie frtfiflöinifc^ 
crfd^eint .£f enbar tfl ber 35ölimtt, wie ber Äötf tmb Söicrgcl 
urfiprunglicl^ al^ fc^Ieiwige 'fKajlfe geWIbet iinb ^ bann üerl)ß^ 
tet, tt>te »wir i^n. i^duftg nodj)f fJnben^ ' SJurdj) ^m ^n§ no(!i 
unbefannteB .agens wwbe flri^* ünb ftratenweife bie Sen^ 
tcnj jüm • 3(ttf bWl^ett tn itrijlaUe erwerft, bann jcgen [läiilt 
feinjert^eilten SK^eilc^en Dw ©itterlalf xufömmen / f rifiallif r^ 
ten unb <S critjlanben sagfef djv -f lerne ^iijtungen, ble eben ni: 
jenen ^rtjMen ouSgeflcibet 'wintern S)ae ganje ©trdttisi 
fitt bierbet eine wefentlid;e IBerdttberung ; bei ben-meltlen Ziß- 
^m fanb ietne, wenn audjfelf^r' Weine locenwtorifc^e Ber- 
gung patt, ÄBe ::@d[>{c^mn9Ä)ctl^ÄItrtt/fe gingen ba^er wto 
unb aut^:bie.Drgamfd!)4!n,8^0^e' würben t« biefe ^emiftje te 
bilbung: mit iier^icfelt;; ba|ier ble wgianif^en gormen m# 
wrfc^wunben • (Äer t>crwifc^t*<[ittb. ©erietb cine.S(^i(f)t i» 
eine fold^c ^tm^äft S^öttgfeiti -würbe :friftallinrf4 fo i|i H 
wa|irf(|^emlM^/ baf fte l^ievbei int 4Berl^dftnif il^rer JDi^eauf: 
fd^iwoll tmb Qir^egenbe @trAleh felbfi ^twa^ ^ etl^b; mandi: 
lofale Jg>e6iungen formen tJielfcit^t auf fddj^ eine 3Crt entjian' 
bcn feijn. ©oWfje f rtf!ap[tn{fc|>e ^affea l^aben l^uftg , j. S. 
ftuc^ in ber ©egenb »on SKuggenbotf^ t(;ren ganjen 3"f^^' 
men^alt jlrid^weife' berioreny wietben»®tnb genönnt in* «l^ 
^old)ci fel^r l^anflg angewentret; f^Ufet ®anb ßcgt oft (jerpen- 
ttfuldr, gleid^ifam gang<trtig (wif^en fel^r feftett @eßeinen unb 
burd) bejfcn gorberung, ent^elf^ .©palten^ bie. t>ie(en\§WtD 
beS 3iita!a((e$ nid^t unä^^/f(nb; e$ (ann ba^- m^ fc?^ 
bag manche btefer ^&f)Ien burc^ aQmd^lige 7tu§W.>fc(Hins ^ 
ifit fonbigen SRaffen entfionben feyn tonnen. ^ 
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Die \>\ettt Sanb« obec SSeatbrormati'om 

N • f 

S)iefer nu^t n?o{|Ige»äiE)Ite 9lame (ot {14) ^^^ @ng(an^ 
au9 [(^on über %xantm(i) mb £cut[c^lanb mbxdttt uqb tß 
baoon hergenommen, ba§ etn bet)eutenbe$ @Iieb biefer-gorina;? 
tion in bem S93aIbe.(Weald) toon «Kent unb (Suffejc t)crn>a(^ 
tenb auftritt; er würbe be$i(;alb uorlduftg angenommen^ abere^ 
burfte tounf^n^toertli) fe^n, if)n balb mit einem beiJern jfx Dertau« 
fd)en; bteß »irb ftcb loon felbft finben, mnn e^ ffcb beffdtiget: 
ba^ bie @dS^U)et^er äJ^olaffe btefer gormatioR angebprte. (Sie t)l 
te^t nodS^ U)entg gef annt, ba man erfi neuerlidi^fl fte fen» 
nen lernte; wirb fic^ aber t)on bem ^od^ftea geognoj^tfcf^en 3n$ 
teu|{e barileUen, wenn man ftc^ erfi überzeugt, baf btefei @tra:: 
H4^ als oermittelnbeg @lieb iwif4)^n bem ^ura unb ben ^ 
%n, ttberlf^auipt aber j^tpift^jen ben> norb? unb fubeuroydifd^fct 
Mrggfpjlemen crfc^eint ' * 

Dag SSiefen biefer Formation hcftifytt in bem 2(uftreten 
eines Stratenfpjlemeö; SRcjie öon Sonborganiömcn umfcjjlie; 
ß^nb, ^er auf trocfnem Sanbe ge&Hbet^ wl^t^^ etnjeStbeilS 
^^nSurafolt bebecft, anberntbeitö oon ber SCxtibe (unb bem 
^Ifttifalfgebilbe) überlagert wirb; inbeäi e$ yoif4)^n jpti 
^irf%ra Formationen oon 2Reerfalf liegt, fofgt von felbji, 
H in beffen Sßilbungejeit baö Surameer fel()r abgefallen war, 
^^}t H ^retbtmeer wieber an^ufleigen begann* £)aS Stefut 
fat biefeä SDleerabfaUeö fir.irt bie SEBcalbformaiion, wetci^e, wie 
i^^e a^nli(i[)e Formation, in ibcen unterßen unb oberflen ®lie? 
^^ unmittelbar in bie SReerformation übergebet* SGSie ieb^ 
toformation, fo befielS^et aucfe biefe auS ©anbflein unb 2ßer.? 
m^n, bie ^ier aber weniger uerlE^drtet f(nb, .ald in ben aU 
ta ©anbjleinformationen, 

A. Sn (Snglanb folgen bem t>orl(ier erwdijinten Port- 
'and Oolite; ba§ Dirtbed, eip ©tratum loon f^^warjer 
Wm @rbe, xüd) an ©tdnunen t)on 9label^6(iem unb QU 
(^ibotbem, oft im \>zttxtftm 3u{ianbe^ bie tbeili liegen, tbeii;$ 
^^Ht ^eldeu« mit t^ett S&ur)fhi noc^f in bet $rbe ^aftenft 



•=^ 246 ^^ 

unb mit intern oberjten SSl^eite jutoetlen in bm aufliegenden 
©ü^toafferfalf ^memragenj btefeS %lb1i, ml^t& gonj offettbai 
öuf fejicm fcanbe gcfcilbet wurbe^ tp in englanb fe^r mixtv^ 
M, t>orjö3ltc() bei SBcpmoutl^ tn ©rforbfl^irc 2C. ©awuf licjt 
ber Purbeck limestone, ein gcfd^ldj^teter l^arter ©i'ir 
waflcrfalf, n)cd()fe(nb mit SRergcI, t>iele ©ö^waffer^ wnD einiäc 
@ee=6ond|)9l{en umfd[)Iief cnb, bct a\xd) in ©uffcy auf ber Sn- 
fei, ?>tirbecf 2C »orfommt; bet ^ajiingSfanb, ober lower 
ferrugtnebus sand not^ SSSebjler (3tonfanb na^ßott^beare) 
ein pft Aber 500' mdcbtiger, locferer, juweilen gtübforniäft 
©anbjiein, meifl fe^r eifenfc^^uflig, mit untcrgeotbneten Wt^n- 
firaten, 6ifeno*er, folf^ltgen unb fälligen ©traten; w ©öfFi 
^errfcl^en ttad^ unten meijl tl&onigc ÜRergel \>ox, fo böf bi* 
©anbflein t)iel 21 ebnlidS^f eit mit ber ©(^weij^ermolaffe befomittt; 
bic fanbigen ©traten entl^alten ?)flanien (bie ©ottungen Sphae- 
nopteris, Longo^teris, Clathraria), bte falftgenabertot^ 
moHuSfen, al8 Paludina, Cyrena, Cyclas, Reine iruß 
(Cypris iaba) unb Jftejle t)on ©duget^^ieren ; ^.bttTil- 
gate beds, bejlel^enb m^ fälligen ©anbjleinen unb S# 
pcl (einet brdunHcl[)en f}bäift fkinerbigen Äiefelmafte, berS^ 
fdjireibung na6f bem Sriippel \>cn^ ©obcnmo^r tn ©atrni (^ 
dbnli^)), mit @u|iwafTer56on4)vIien, tjerjieinertem ^olje (Eß- 
dogenites erosns , bcm ©taarfkine cm^ bem SoMliegcnt« 
ganj a^nlxd^)^ an^ fRt^m wn ©dS)irbf roten unb JRqjtilifl 
(jur ©attung Iguauodon gel^brtg), bann ber Wealdclay 
(Oactree day na^ ®mtf), Gault na^ Ritten), ein c^ 
ftber 300' mächtiger, meiff buttfelgefdrbter SÄerg^t ober %W> 
IS)dufig fanbtg mit tmtergeorbnctnt Äalfftraten t)ofi Qi^roup 
£)rgani6men, Vivipara fluvioruin, Cypris faba etc. (u^ 
tet bem Slamen Pethworth marble befannt)* i^^f 
folgt ein mineralogif^ ganj dl&nlidfreS ©tratenfppem an^ f'" 
gtünlidS^em ©onbe unb 3RergeI; ber ShankÜDsand w« 
Gault ol^ne fejhn 2»fd)nitt, nur iux6) bte SReetmoKurfe 
tjerfc^ieben, bte ^i6) l()ier finben unb bte grofent^eil« t>Wi^ 
^nb,xpüd)t bte oufltegenbe treibe um Wtc^t. 
' Die ganje ÜRdd^ttgfett ktt «Jealbformatitw betrogt cft 
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me&r oB lOOO*; Mnwtte'nb erf%mt nanKT ein aRergelfonbffeiit, 
Ui mefir fanbig, lulb met^t Itonig unb aSgtmein ift man baiäter ^ 
luiig, ba| bteß {tvifu^m bttn Sura: lutb JtreibtfaICe licgmbe , 
Öttitbe nur naf fcPem 8anbe enfjianbtn fttjn (onne. 

B. S« gran(r«tct Iwt man büfegormolion BeAreittt 
$rfunbcn, no^btm man nn»rtid>ft auf fie aufmerEfam nturbt; 
lingfi bft Stufte, Qnglanb gegenüber, jiei^t fid) btfonberi 
tittdf baj Boolosnata ein EotjügeS gl5§, ganj bem Dirt- 
M ä^nli^; in bet 9tonnanbie f)ar man eine ^enge l^onige' 
laubige, bitumin6fe «nb cdjrige gagei: Eennen gelernt, bie jmi; 
l'ititn SurataU unb JEretbe Uegtn, wie bie ti)onigen Saritc von 
ineifaieB (D4p.de l'Oise), twn^oi^« (D«p. de Seine- 
inferienre), bit Äo(|Ien|hraten »on Beauvai» (SBealblo^Ie), 
^«irM om &itumin6fem Sifont, rei(^ an Longopteris 
i\M\t\\i. iansft ben Til'ptn unb ^tenden ecr^cinen uttter 
t'ct SI#fbnnatipn ti|»onig (attigc @tiattn mit SÜißroaffer« 
^4!ilicn, wie bei Angoul^me, Gras*« etc. Xuf bet 3ln[el , 
aiunb an bet aRünbimg ber Charente liegeri SRetgel-mit 
»nfirrdtem ^olje tinb (leinm CSemfteinjiütfen, bie ft^on Zltx, 
ffirogniort als 3ttc|ait)alente ber äBealbfotmalicn angefi>ro^en 
^>- £)aä iiä>üä)t ^ranfreidr ift mit moIajTeacttgen @anb: 
tniKK eifdat, bie n>ii bei ben lertiairen ®ebilben enDÖ^nen 
<Hilm; ober a thnnu tvoifl fc^n, bof moni^e btrfelbfn ^k-- 

C. jDeutf4fIanb. In ban gangen 6(Hi^en gufe be« '. 
t'ulfdwi Suta, in bec Sinie »on Qreuffen, llmberg, fBoben: 
'x^i): unb SfttgenSburg, ^ccf4it ein mä4)t{ge$ Stratenfpjlem, 
i»([(4eg mit bec €ngttf^en SSealbfoiHiation fe^c äbecetnCommt, 
tiiäSBafjin erfüBenb, j»ifc(>en bem3ura unb S&i^m^äjiS&aitt' 
\iim aSalbgebirge. 68 fiberiage« ben Oranit unb bie Sfuea« 
fotmatian unb wirb an met>re»n Vunften, mie bei fl3oben< 
mc&t Bon battet Äieibe fiberlngstt, <(jüracleri)irt burc^ Gry- 
l'hsea spirata. S5ie ^oimation Ijat bier -eine jwar nit^it U- 
fjntiie, aber gen)i§ febr btbeutenbe aRä(()ti8feit, benn bie ®c= 
Stnb i(l ft^t bergig unb^t 1000— 1500*. 9Reere«56&e. 3m 
^liaoiieinoi Ixnfd^t ein ledfecer, jwu«, oft bur((» Sifen i,t^ " 
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faxhttt ^aniftm, beti grofie fDlajTm t>on jSijon begleiten; ber 
@tfengeiia(t font>irt ftc^ oft als S)ä)^, fRbtfyzl unb garbenerbe, 
QU^ als gtobenformtgeS tb^ntgeS Sifcnor^b au§ ; le^tereS mi 
an mcijxtun fünften bei sXmberg uhb S3obenm6bt gen>onnen 
unb jum $£b^il ^n SSerbinbung mit S3obner}en ju ®ute gc^ 
inacbt; ber ^oc|)ofen t)on SSobenmobt liefert circa 16,000 
Rentner ßifen m^ biefer,gormation unb ein bebeutenb gro* 
fiereS Srjeugnifi liefern bie anbem ^^(^' uitb S3lai|6fen ber 
@egenb» 2)er %f)on n>irb oft au4) bitumin6§ unb umfc^Iiept 
Äo1;len (SBealbf oblen), »ie » bei SSBacf erSborf obnwett ^ä^mm 
borf, bie mebr baS JCnfebn t)on 85raun» afö Steinfo^Ien ^a- 
ben» 9ladS) oben gebet ber ©anb öfter, »ie bei Zmhttif Sc- 
tienm&br k*; in eine feine ^iefelmaffe, in tpabren ^tipiftl üti 
(ben fdS)on t>» ©ump^^enberg in t)* ÜBoÜ'S S^^b^mcriben IV. 
\>.% 1808 pag» 71 ndber befdi^rieb), ber tbeifö braun, Ü)äi 

' geflammt erfcbeint, trefflid^e ^ocf)öfenj}eine liefert, jumilen 
^omftiin*Qioncretionen unb SJflanienrejie umfdbliegt; ji# 
oberhalb beS ^üttenwerfeS SSobenmol^r wir^ biefeS Seiiein 
beutlt<& t)on i)axUv treibe bebest» DaS ganje @traten(#m 
ifl febr arm an ^etrefacten^ »aS aber üon organifdfien SRc^ 
flen erfcbeint, jlammt üon Organismen beS fejlen fianbeä ^«» 
J)ie gormation jie]()et ficf) tjon SRegenSburg Idngjl b« 
©i>nau unb bem ®aierfcben SBSalbgebirge bin, jmöeilen ^o^- 
Icn fubrenb, wie beiaegcrnlE)2in; wabrfcbeinlic^ erfuHt jte au(t 
baS 2)onau?85affin Idngji ben Tilpm. Sn ber ©egenb U 
«Rieb, ^inj k., bis JumSwpe ber Zlptn, beliebet bie feI;r^)U5* 
tige ®egenb auS bldulicb-grauem 5Kergelfanbftcine, ber unter 
bem Sf^amcn ®^lierf beEannt iji; er ijl bünn gcfc^icf^tct, 
burcbiogcn mit (Slimmerfcbu<)})en unb feinen Äoblenpunttcn. 

, 2)iefeS, ber ©c^wei^er ÜRolaffe bocbjl dbnlid^e, ©eflein ^ijh 
fert ffcb meijl an ber 8uft, jcrfdßt ju einer feinen iSrbe uitl) 
wirb bdwfig als ©üngemergel htnni^U SRacb ben S&toM' 
tungen loon ^artf^) foll biefer ©cblierf Slcfte loon ©duget^it- 
ren fübrem Sn biefer ©egenb treten bei SBilbSbutb ®wun^ 
foblerifiraten auf, bie abgebouet unb öon ©anb begleitet »er» 
ben, bev ftricbwclfe iu feftem ®e|lcine concretionirt ijli ^^ 
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biefe unferer fformotion angel^6ren, ober iftnderjtnb/ ifi no(^ 
n\i)t tmitttlt Sdngtl fcem gu^e bec ganj bena4)batten ZU 
p liegt ber äßtenerfanb^ein, ber t>on bem enpdl^ntm ©cbüerf 
Um mefentltdi^ t>erfc(|t^en fei^n bürfte» 

SSon 9IegenSburg jtebet fic^ unfere Sormatton Idngfl bem 

$An}eR/ fublid^en Süße be6 beutfcben Sura fort, bilbet tm %\)ah 

bei Donau große ^ugeljüge, bte ivetter fubltcb burc^ ©eroUe 

ukrlagert Koerben, n>elc^ bie flertle 97{imcbncr ^oc^ebene biU 

ben. Xuf bem SSSege t>on 2(ba(^ nacl(^ 9tegen§burg (ben pU 

len Sußroeg über jDedbetten folgenb) unb bann ben Wtaxia 

^ulfdberg b^rauf (ber ftcb iltiä) über SRegenSburg erbebt)^ 

tnacdt man ben £>ur(bfcbnitt bur4) ein febr. mdcbtigeS @tras 

tcnfpliem, too^ bem Sura an unb aufliegt; ju unterfl (untere 

W 2)ecff>etten) legt ftdS) bem 3urafalfe in großer aRdcbtig? 

ttit dn S^^ongebtlbe auf, toeldj^ed fic^ nac() oben mit WltxQtU 

fflnbjleiii oerbinbet unb feine SRcjle üon 9)iecrorgani§men ums 

ftj^Iiff/; barauf folgt oberbalb JRegenSburg, ben ÜRaria ^ülfös 

ferg Wlbenb; grauer, falf iger ©anbjlein, oft mit grünen Äor« 

^^ (gan) unferm £luaberfanbfieine dbnlicb) unb f)axtt treibe, 

Wbemit ®ttt^itmftm] an bem ®ebii:g§abbange oberhalb ber 

Sonaii jiebet ficb ba6 Äreibegebilbe xodt fort unb erfd|^int 

bei £ellbetm > atö auSge^eicbneter (ärunfanb ; im Sonaut(>a[e 

feirfaber bilbet 'ber ertodbnte !S!ergelfanbflein große langgcs* 

Hm beYoalbete SSergruden, bie über S3ab 2lbac^ nacb 2CbenbSs 

teg unb Ulm bini^^b^n; unter bemfelben liegt Z\)m, oft 

M^\ä), wie bei ©cbwambacb, wo er für bie 9l9m|)fenbui:gcr 

?)orjellanfabrit gewonnen wirb ; ber ©anbflein fclbjl erfcbtint 

n^ oben audb txippdaxtis, wie bei &tU^tim binter bem %ican^ 

)i$(anerIlo{ier unb im (S^meinbewalbe; nirgenbä finbet man 

in bem Sbone unb 2Kergelfanb|leine SRefle t>on SKeerorganiSmen» 

^uf bem JRurfen be§ 3wra felbji fommen Stbonlager t>or, bie 

Neffen Unebcnbeiten auäfüKen, oft eifenbaltig finb, SSobnerje, 

ober nie 8!ejle oon SRecrtbieren fübren unb t)iclleidS>t and) un^ 

f^ter Formation angel^6ren werben» S>ie gebadeten ^ügel Don 

^iergeifanbfiein beginnen binter Ulm jufammenbdngenber ber- 

borjutr^en; {t^ iie^n \iäf ttf^ili ber Slm aufwärts gegeit 
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SRemmingen, tt^üiS im^ \>m S^b^an ^xm ßtbm^ in i\t 
®Ö9Vi>lx^p too tc(& @ejiem aSgemein di SRolaffe onertointt 
n>trt)« Zm Sufe be$ Q^xoax^albti bei ßanbem totrb ber 
Surafal! t)on rot^em S^l^one bebedt^ ber mit loiterem 6anbi 
ftetne u>e4)feU, fc^aaltgen ffiirauneifenftem unb ^uge{jaf))t§ ent^ 
|[)dlt;'auf ber Ättbcm.@cite bc§ Sl][>einc8 ftnben fid& gleiche 
©traten mit dl^inlttben Sifenerjen (min« de fer en grains), 
bie and) ^tiYüeilen Siefle von Sanbt^^teren umfd^lief en , in 61- 
faf, bei ©unbcr^^ofen, ^o^jtebt, JBeförb unb wn l&ier langfl 
bem @clj)weife(fr «nb granjoftfdjiett Sura (D^p. de Haute- 
Saone)» ©er Zf)m mit ffiol^nerjen ober eifengeoben, juj 
»eilen aix^ ©9^^ umfu^iegenb, erf^eint an fe^r tpielen ^wt- 
ten, oft mit anfcl^nlid^er SKd^tigf eit, unmittelbar auf Süw- 
falf unb auf bie (Sifenerje wirb tin wichtiger JBergbau J^• 
trieben; äberbem ^l;one liegt burd^ ben (SlfafI t^erbreitet (in 
SDiergelfanbjicin/ ber Qmb^nlid} anä) für SRoIaffe" angefprcc^m 
tt)urt)t; untergcorbnet erfdf^eint oft ©uf »afferfalf, juweilen tfin- 
fenb unb Äol^lenjlratcp umfdj^tiefienb, wie bei gobfon, 1^^- 
ioxf, 85ucb5tt)ejler 2c; SJejie »on gan^organiSmen finb Wft) 
man fmbet ^flanjen (bie ©attungen Eodogenites, Exoge- 
»itcs, Fliiilites), oiele aRoUuSfen (bie ®attunge<t Lyronea, 
Planorbis etc.), and^ ©dugetbiere (wie Anthracotherion, 
Lophiodon etc.) ; \)Xix unb ba jeigen ficb einjeln flU(| 
SRefle üon SÄeermoUuäf en* 25a8 SÄioeau biefeS @tröten|> 
llemeS i{i ivm ^eil fo niebrig im $Berbdltnt$ t>om ^o()(n 
Äamme be§ SutagebirgeS, bag baä SKeer jicb aufererbentlid; 
weit iurucfge^ogen l)ahm nm% wenn biefe ©traten äuS SKoe^ 
ren auf fejtem ganbe ftcb gcbilbet l^aben» 

D. 2) i e @ c^ w e t fe. ©a§ l&uglige ^tattm jwifi^en bern 
Sura unb ben Ttlpm wirb burcb ben 2Wergelfanbjlcin gebilbet, 
fcer aPgemein unter bem iJiamen ber fKolaffe befannt \% 
bie bier mit großer SRddf^tigfeit auftritt, b.aber bie unterjien 
©lieber ber gormatton f)Xix nid)t ju beobad^ten fuib. & 
i)m\6)t ein tlfioniger, loderer, fcbiefriger ÜRergel, wed^feHögetnb 
mit loserem ^ bunngefid(iid^tetem ä){ergelfanbf!eine^ xtidf ^ 
^immerbldttd^en, J^ol;lenyartifeln unb |)fiani^reßen,. jun^ei- 
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Im stfate Mvnct (©lotofonft) fäl^rmb, 6fter fcfte Äalfccncrc? 

tioncn timf(^nffn*; untergeorbnet crfd^cmen ©traten t?on 

etmffdff mit ©ußwafTct^Con^plicn^ :Äol)lcnfI66c (SJclöffc^ 

Fo: len), M Äipfitac^, 6ltf), ^oviti efyxxotxt Zau\armc, ©a^jl^c^ 

rin oijnmit 8Set)ap, Sltcßbac^, 4>^^8 ^^v t>ie Kcjlc t>on ©du^ 

jet^imn iimfcl()Itejpcn; juweUen jcigt ffd^ autl[> ®t)V§5 tÄngfl 

tm 2(1^)611 finbcn jic^J^Äufig untcrgecrbnctc gogtr t)on Äalf^ 

jindm, bnx^ Sblaffc terbunben (italfconglcmerat obcr^alf-- 

nagclflui^e) trnb an einigen fünften f onnnt ju oberfl eine JBrci* 

cm öor, üon tjerfd^^iebenattigen^ falfigen unb granitifd;cn' ®cs 

tticbtn (9?{ginögelfIulE)e). Snner^)alb biefeS ®cbitbe$ ftnbrn 

% ibttaU ©puren twn SKbteren tinb 9)flvinjen btS fejten ßan* 

be§, Ktjle wn ©eet()iercn felS)len; jte jcigen fic^ nur in einem . 

itrjelfalfe^ btr an einigen f)unften. bie SRotaffe bebccf t unb • 

«^*iti\)Tm obtm ©traten tt)edS)feIIagert (Don ©tuber als 5Kui 

Welfönbfletg be5ci4)net). ftdngfl ben 2£l^>enge^en bieobcrii 

S(Ji(Jten ber S^olaffe in einen burc^ ©loufonitfomer gcfdrbs 

H grünlichen; falfigen ©anbjhin ober, ber Xbbrurfe tjon fSRccrs 

PU^m (gucitSarten) unb SDfeermoIIuafen umfc^ließt unb in 

"^inftc^t feiner ©cjieine unb ?)ctrefacte ^duftg bem ©rünfanbe 

unter ber Äreib^ gleidj)t, blcf x^ ber aSiencr? ober 8^9fc^=^ 

fanbpein, ber bann mit TH^tritoll wedE^fcHagert unb t»on 

Wcfem bcbecft wirb* 

ßbwol^l bie 5SRolaffe überall ©ipuren tjon f)flanjcn jctgt, 
fo finb bicfe bod^ fcl()Ie4)t erl^alten, bal;er feine genauere S3c5 
Pimmung julaffen^ begi^alb xoo% »eil "ber cementircnbe ai^on 
^'^^ ^Jflanjcn n\d)t txlfidt, 'fonbern fie f}m Uid)t üerwejten; 
"ur mit ben Äoblen fommen beffer ert;altcne ?)flanjen t>or; 
^icfe jinb tl^eifö ben t)ortt)cltli(l;en unb erotifc()en at)nl\6), aB 
Flabellaria raphifolia, Aspleniopteris Schrankii, Lico- 
podioliihes etc., tbeil§ and) ben jego bort wacbfenben JBdus 
^% QlSBeiola, Corylusetc» 2)ie Äofjlen glctcben mti)x ben 
Steihfoblen al§ ben ©raunf ol&tbn, wie bei Äoipfnacl^, gering 2Cv 
i^ie untcrgeorbneten ^Äalfjlratch ffi^ren ©fißwaffer^ßondSiplien, 
^i« bie ©attungen Helix, Flaoorbis, Lymnäea etc., auc^ 
kommen l&ier Ärujler wr Unb 8?efte t)on ©duget^ier:n| als 
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Mastodon, Rhinoceros, Castor, Chaeropotamof, Fa- 
laeotheriutn etc. ^n bem !!Ruf(()elfant){ietne jetgen ^id) ÜKeer^ 
moUn^Üxt, bxt man met)l nur in Jüngern Formationen ftnbet, 
befonberg bte ©attungen Area, Balanus, Buccinum, Car- 
dium, Cerithium, Coi^us, Cytherea^ Melania, Mytilus, 
Natica» Nerita, Fanopaea» Fatella, Fecten, Fbolas, 
Finna unb anbere mü)X. 

£)a^ bte !!)2olaffe eine Sanbformatton ifi^ baburd^ tnU 
jlanben, bafi trocfneä 8anb bmcl^ @anb, ©dS^lamm^ ©üßwafs 
ferfalf, SSorf 2C., fid(> allmal;li8 er^ol^ete, fann »ol[)l gar nic^t 
bejweifelt werben; bafür|precl[)en bie überall verbreiteten ^pam 
jcnrejle, bie @üf waffer^Sond^plien unb bie Änodjjen t)on ganb-- 
t^)ierem 3u l^ner SSilbungSjeit m\i\\tn bie Oegenben xoAu 
fanbtge unb moorige ebenen bargcjlellt i)ahtti, auf benen ^eets 
ben \>on 6le})lf)anten, SJbinoceroä tc* »eibeten , ® iber, ii)xt Jöauc 
auffüi^rten 2c. SBo bie 3ie|le ber ^^iete in fic& bilbenbm 
©ügwajferfalf begraben tpürbcn; wo bie ^flanjen an unb auf 
Torfmooren wud^fen^ ba erl^ielten fie ftd^, wd^rijnb fic mba- 
wdrtö t)erfaultem 

Die SRac^tigfeit ber ÜRolaffe ijl fel^r bebeutenb, \\i 
bilbet bei äüricj^ am 2tlbiS 2C 1000 — 2000'' ^obe SSerj» 
maJTen unb fefet nadS^ ben 85olE)rt)erfuclS^en bei ßglifau noc^ 
1000' unter ,bie Oberfläche beS äüric^er ©ee'S |)erab^ 2Cm 
SJigi erreicht fie bis 4000' ^^e. 

SBaS nun bie 8agerungSt)erlE)dltniffe betrifft ^^ fo würbe 
\ä)on erwdl;nt, wie am beutfc^en Sura, t)oh fi$obenniolE)r bis 
Ulm Sl;on unb molaffeartiger ©anbjlein bem Surafalfe f4 
auflegt unb bebest wirb »on ©rünfanb unb unterer Äreloe. 
2Cllgemein ifi man barüber einig; bafi bie @d;wei^er 9}2ola{[e 
fcem ©c^weii^er unb granjofifclien 3ura an« ober aufliegt, ba-- 
l&er jünger als biefer ijl; aber eben fo gewig büvfte e§ au((i 
fepn) baß anbererfeit§ bag ganje ©ebilbe ber £alfal))en im 
^angenben ber 2Rolaffe liegt unb jünger afö biefe ijl, wor^ 
über id) bie au§fübrlid()en S^^atfacben in meiner 3eitfd(^nft 
(5£eutfd)lanb geognojiifc^5geologif4^ bärge jieHt, SSanb Vli 
Vt % 1831) beigebracht l^abe» gdngfi ben ianjfxi ©djfwei- 
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{er Tltpm, t>ott ®cnf K5 jur ißatcrfc^en ©rcrtjc, fallt bic 
^Sclaffc iübliö) ein, fic gclj^ct nac^ oben in einen grunItdE)en 
ganbjicin mit ^ucuSabSrutfcn unb SKeercondj^^licn über (Slt)f(f>» 
fönbjtein); ber gieidS^eS fallen f)at, biefet tt)ed[)feDögcrt mit &alh 
(iraten unb wirb bann \>on ^alt (Ätpenfalf) überlagert, ber 
flud) 9teic(?e6 Sauen f)(iU 2)er gfpfc^fanbtlcin fei^t, überall bie 
ölpinifc^en SSorbcrge bitbenb, ununterbrodj^en bi§ SSJien fort 
(ffiienerfanbjiein). 2fm aUerbeutlic^llen finb bie Sageningös 
t)crf)dltnijfe in ben Umgebungen bcS fo oft bejiiegencn SRigi, wo 
man auf baS f larjl^ beobadf^tct, wie bie SKolaffe üon bm %U 
)pen!alfgcbilbe, ober ber Slpfdj^formation überlagert wirb. 2tlle 
Wie, bie wir Don ben 2ltpen biefer (Segenb l^obtn, jleHen 
QU(^ biefe Ueberlagerung bar (fo ba§ t)on @fcber im neuen 
ffietämdnnifc^en Sournale t). 3. 1795, t)on (Sbel Anleitung 
kieSd)meife ju bereifen IV. pag. 37, 8uf[er ©cnffcbriften 
ier e(!;n)ei6erifdS?en ©efeDfc^aft 1. ö. % 1829, t)on SiH, Sa^r^ 
fester 2Rineralogie t). S- 1830), man l^ai bafjer allgemein 
^ic ScrJ^dltnifT« ganj ridS^tig gefe^n, bennocb aber ganj falfcif^ 
''^fciiriebcm ®er ^^etrefacte wegen bejiimmte man bie 9Ro« 
W Äfö ein 93robuct ber iüngjlen tertiairen e^pod&e, weldf^e« 
% jünger alö ber 2(I^)enfalf fepn müßte, ob wo^l man bic 
Slolajfe nirgenb auf, fonbem unter bem Jßpenfalf e liegen fabe, 
»otard^ bie al^Jinifcl^e ©eognofte febr verwirrt würbe. 9li4>t 
1*12 ?5ctrefacte, fonbcrn bie 8agerung§bejiebungen muffen ben 
S^'oänoften leiten. Die SRepe Don gtoßen ©augetbieren in ber 
^Rolajfe lehren: baß biefe Sbicre fdE)on in ber ffitlbungSjeit 
^cc SDJplaffe lebten, nidj^t aber baß beßb^ilb biefelbe tertiair 
\% würben wir (SIe<>bantenrefie in ben ©ritfol&len finben, fo 
«Jdre bicß auf bie Cagehmgsbejiel^ungen ganj ol^ne einfiuf, 
^§ ijl gcwtf auffaUcnb, baß. auc^ fo berübmte ©eognoften, 
^ie 9Rurd)ifon, ©cbowicf , ^. be la äBedjje unb ^ttnbere, baJ 
punctum »aliens, bic fiagerungSbejie^ungen ber 5SRolaf["e jum 
^^V^nfalf, fo überfeinen unb unerortert getaffen b^ben; aud(> 
§• D. Secbm in feiner trefpi(|)en SSearbeitung ber ©eognojie 
^on la JBcc^e, wo fo Dielet Derbeffert unb ric^^tfger bargejleHt 
^W'^t^e, ()at ganj bie ^errfd)ehben 3ntlS;ümer wieber^olt. 9lur 
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t)er fo fleifiig beobad^enbe ^@tuber in fßtm, in fnt^ eine 
ÜSünosraf)^te bei: 9}2oIafife ebirte^ \^mt gonj neuei:li4)ft bie SSere 
^dltiuiJe ric^^tig anjufcljjm ♦)• 

2(Ue S£batfac()en metben bafür fjpredS^en : baß bte ÜRoIaffe; 
5wifd)en Surafalf unb Ärcibe liegcnb, ba^ Äequbaknt ber 
^nglifc^^n SSSealbformatton- iß ünb tDenn bieß erfl aUgemetnei 
anci!annt n)irb^ bürfte iu^^n)ifTctifd[)aftlid)en SBejetc^nung ber 
9lame äJ^otaffeformation benr ber SSSealbformatioti m« 
jujtel;en fa;n. 



X>ie fitnfte 9J{eer« obec Ateibeformatten.. 

2)aS SBBefcn biefcr Sormation liegt irt bcm Jfuftreten eü 
neS 5ten 5jRecrfalfe§^ »elc^r über bcm 3ura!alfc unb Um 
SRolaffefanbllcin feine ©teffe bot; ba er fic^ über lefetem im^ 
mer unj) juwcilen fel^r \)oä) txl)tht, fo folgt, baf ba§ SK^r, 
iVcl(^e§ in ber itit ber SRolajJe ein 9lioeau l()atte^ »t^Ä 

*) 3ti Um Bulletin de la Soc. g^olo^^ne de France, 6{$un9 
vom 7. Sanuat 1833, wirb dn Jöricf öon'0tub«t »om ^ccmber 
1832 mitQ6t\i^ciU, luu c^ f)cif)t: M« Stiider fait connatCre^ qua la 
Bflolaa^e, incliniint au Sud, s'^I^ve, d^iia. hi montagiie deGiirni« 
g[el, jtisqii'ä la source miiierale Scb>varzbrun|i , et reofiBriae sa- 
perieiireioent de petites Uuis , d*aii<res biyalves d^eau doace et 
«ies ecailles de poissoiis. Plus, haut i\ j ^ des gr4s dura et des 
jij^^lomerats, iucliuant an Sud ; puls- des alternats de couches oa 
plnldt d'aina^ along:^8 de calcaire ä fossilies de Goratrafr, et as- 
socies avec de la Bancbwacke et dti Sjps; enfia la dme est 
tiurmee per le gr^s de Gnriiig^el ä Fn^oules, qni coptient sapc- 
rieureineut des amas de calcair« blaue rainlforine comme celui 
de i>Moreuce et est iudeiuique avec le g^res Tieunois. . 

Celle aun^e, M. Studer coinpte eludier lä cbatne an Pilatus 
et les JMonfagues d'Uuderwald, fort remarqnables par lenrs fos- 
HÜes. II paraltrait que loutea ces inasses sont duWeald-clajy 
du gres vert et de la craie, et qn'il n'y u pas d^Oolitd. Tonte 
la chaine des Brjeiizer|;rate et l^s Monl^ignes do Sextenthal re« 
poeieui -sur cea depdts crajenx. 
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ongefii^en fe^n nmfl; tnbem btefcd fe^r aUmol^lig g€f(|^a{), ))ers 
»Kinbelten flc^ bie fanbige? ©egenbrn bed feften SanbeS in 
[anbigen SReerboben, n>obur4^ ein aUmdi^liger Uebergang ber 
uutepi m bie obern gonnattonen i^ernfittfU wirb« 

2>ie ^tdbefprtmott^n jerfaUt in {»ei, meijt i)or](;anbme 
@nq)pen : 

a)£)ie untere^ ba& ®ai;It» aber£luaberfanb{iein< 
gebilbe befielt aM^ i^ontniltenben fRecgel unb @anbfleU 
neii; bie untergeprbncte Saget unb ÜRaffen t>on £alf{!etn 
fuhren; jene @anb|letne fe^en unmittelbar unb meifi o^ne 
Unlake^ung bie untetli^gei^e SSSealb:^ ober ÜRoIafTebiföung 
fort unb unterfc^^eiben ^ t^on biefen 9}loIa{fefanbfleinen 
¥1$ \>\xxö} ^uftg eingemengte grüne Corner, t^orjüglic^ 
hx(]) bie Stefle twn (Seeorgoni^en , bie ienen ^t^Utu 
@teKe ber <^ftnb(i4nc ol^ne ^etrefocte j[^Iei(^| basier xn^ 
öw j»cifeli^af t» 

''j Sie obere ®rup|>e obc^r bae.Areibegebilbe be« 
Pe^tt aus t>()i?]^rrf(l(^nb JE^eQem, tl(^eitö l^artem^ t()ei(§ n>eic^em 
^tiMU, Diele SJioIlu&ten unb Korallen umfc^li^^enb, bo^ 
^ unter l^ol;em 9Reere gebitbet, ber öfter, nac^ .oben infans 
^en ^alfßein übergel^t, mit ^ittoralmoUuSfen; ber bei 
ipteber obfaUenbem Sfieere gebilbet fep wirb unb auc^ n^o^t 
^IS eine br tttei grob{alfartige®ru:p))e betra4) tet mers 
'en fonn» 
^ic ndlient SSerl^Itniffe ber S^ormatton n)erben ftc^ am 
Hin bei beren geogra)pl(^if4^er JBerfelgung tntxoidcln laffen» 

A. (Snglanb» 
^) Untere ©rujspe. £)a8 ©ault^ebilbe. S)em oben 
wdlS)nten Wealdclay folgt unmittelbar gewöljinlic^ ün 
^ergelfanbflein, ^un^eilen conglomeratortig, ber oft ©lau« 
fj>nitf6rner ^fyct, auc^ Ij^e unb ba ttaoai eifenjlcin umf 
Wt^t, ber Shanklinsand nad) @ebgn)id! (Upper 
ferrug,ineou88and nac^ SBcbjier, lowerGreen- 
santl na(^.Pi la Sdt^i), n>ec^felnb mit ^alf unb ÜRers 
i^h an man^m fünften burd^jogen mit quarjigen (Som 
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cretionen (Whinstone) , »oburcf^ jiiwetlm grottff e 5Hi> 
}3cn gcbilbct wetbcn, «mfd^ltef t IS^iuftg Trigonia clavellata 
unb Terebratulaovata; wirb bebcrft ^\xt6) mdd&tigen, m«|l 
blauen, oft gcfclj^icferten; balb mclj^r tl^onigen, balb mel^r.fab 
figcn ÜRergel, ben Cambridge Gault, (blae Marl 
of Kent and Sussex) cbaracteriftrt burdS> Hamile« maxi- 
mus unb Spatangus argillaceus. 3n ©orff^ire foljt 
ein ganj dlE)nHcf^er SE^on, bcr Speeton clay, unmittel- 
bar bcm Kemmeridge clay bcr Suraformation 5 er »irb 
unmittelbar burcb rotten unb grautn Äreibefalf bebecft, fo 
■ bap l)ier aCe ©änbfteinjiraten fel)(en» 

b) 5Kittlere ®ru^^)e* ®ebilbc be§ ©runfanbe^. 
66 l)ctrfc^t ein mergliger, juweilen eifehf#piger (3anb oto 
©anbficin; melfl reicb an grünen (Slaufonitfornem, te 

' Gr'eensand (Upper Greensand nad> be la SJecJe; 
Fit*e8tone nad[> SBeb jier), er »erlauft ftc^ balb in Wöuni 
Äreibcmergel (ftlalm), balb in l^artcn, tbonigen Äölf/f«« 
(Malmrock, Beerston'e) unb wirb gew6l^nli(> M 
f reibeartigen SRerget (G h a 1 k m a rl e) bebecf t» SDieft \m 
bigen, tl^onigen unb falfigcn SDlaffen, bilben fidS^ nac^ ben 
t)erfd)iebenen Socalitaten auf anbere JBJeife, öu8 einonte 
^erau§. 

c) £)bere ®ru!ppc> ba8 Äalfs ober Äreibegebilbf» 
2m Ttllgcmeihen f)crrf d)t unb jwar ju unter jl, ein ntejr 
ober weniger b^^^^cr Äalfjiein, obne geuerjletne, Wfc(;felnb 
mit SKergel/oft bis 140' mddS>tig, juweilen auc^ totH^* 
färbt wie in ^orffi^ire; barauf folgt ein d^nlidf^er, cftra§ 
weicherer Äalf jlein mit wenig Seuerjteinen unb bann bie m 
ct)c, weife, fcbreibenbeÄrcibe mit Dielen fdj^war jen geuerfleinen, 
juweileh 600' jlarf, oft au4^ fe^lenb; bad^Äreibegebilte if 
öfter bi§ lüOO' mdcl()f{g unb eine a\)n\\6)t @tdrfe jeijcn 
mij juweilen bie unteren fanbigen unb «mergligen ©tratdi. 
Sn ©c^ottlanb feblt bie Formation wa^rfrij^einlic^^; in Sf' 
lanb jeigt ftc^ bei 2Cntrim ©runfanb (Mulatto genannt) 
unb barauf fejier, weißer Äreibefalf , a\x^ xbA^m f^ ^''^ 
bertigen SSafalte erlE^ben* 
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B. Sitt mittUtn 8tan(t(i4^ ^trtfcfit n^ vaxkn, lAf» 

bere ©egentni bilbenb; Io(ffrer @anbfletn unb üRergel, jutoeu 
len eifenfdS)ä$is^ Dft ©lautonttf 6cner umf4^Uefienb, bte Craie 
cMorit^ei ober Glauconie crayeuse, 4)avacteru 
firt.burct^ Gervilia aviculoides, Tfaetis minor , Trigo-' 
nia aliformis etc., mit untergeovbneten ©traten Don fefiem, 
unreinem JKaltfiein (Calcaire k Bacuii^es) unb fanbs 
artigem, ^nt\blid}tm Statt, bem ^arifet ©cobfalfe in ininera- 
Icgifc^er i^inft(|^t. oft ifyüx^, Tuseau genannt» S^atübtt 
ergeben [xif fiSerg^uge tH)n hartem, IJieQem ^reibcfalf e/ ber pav^ 
tiemoeife au((^ n>eif|; n>ei4^ unb fd[)teibenb n^irb, bann fdftoaxyt 
Seutrjleine fä(>rcnb» 

3m fublt4^en Stanfreid^, am gu^e ber.Xlpen, ber ^s 
tttiamunb an ba2n)tf(f)en liegenben fünften, nimmt bie treibe 
Mtoefmtliclf anbem (S^atacter an, bie @anbs unb SCalh 
Peine fuÄ oft buntel gefärbt, fel^r t>erl$drtet, eS ftnben jtc^ 
^tfadt ein; bie man fon^ nur im ©robtalte ftnbet unb 
^^'e Jonnation ttitt fykx ganj, n>ie ber Slpfcf^ in ben Zlptn, auf. 
In Sotentin (9lormanbie), wecf^feln fanbige unb fa({ige Sa« 
9er mit einanbeti fie fuhren tbeifö bie ^etrefacte, bie gen)&(;n9 
H ber treibe eigen ftnb , .tl()eil$ awi) \old)t, bie fonfl ben 
Mfolt d^aracteriftien, fo bof maa balb biefe, balb jene gor^ 
wö/ion m JCugen ju boben glaubt. 

Sm D^p. du Nord, loon fBouIogne bis SSaIenctenne9 
unb bur^ ganj (Belgien, bebetft bie treibe unmittelbar, i^ 
i^eifenbid 500' mact^tig, bie Formation ber ©ritto^en; \>on 
unten nadj) ob^ folgen {tdS^ im allgemeinen folgenbe ^tvatm- 
l)Tourtia, eine unreine Jtreibe mit Dielen @ef(()ieben{ 
2) Sanb (T o r r e n t), mt1)t ober weniger, mid&tig ; 3) D i © f 
*er Dieuve, ein oft bis 30 ÜReter? mac^^tiger, grauer 
^ber (lauer, wenig mergliger Sl^on, bem (Snglifdj^en Gault 
iHii^ ; 4) abon mit Äreibemergel; 5) »eife, »eidj^e Äreibe, 
^^ fct^marjen Seuerjieinen; 6) f6mige JCreibe xOber bonne 
P'erre, bem ©ejleine Don 2Rajhi4> fc^r d^nlidl); 7) Äreibe» 
'^^l mit Diel ©lautonit, bal^er Don gr&nlidj^em %n\e^n 
(Vert); 8) einedl^nli4)e ^öfiäft, aber mifyx grau(Gris]$ 
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9) lodere ^treibe (Marl tinb Ciel de Marie), m^jl tnitei^ 

Item Zf)onflb1it bAtdt 3» ber ©egenb wn Xa(^en geigt % 
. tiad) unten gelber @anb mit ia^m loon quorgtgem, (f64ifi feint 
förnigem fejlem ©anbjlem (|)jla{ietfidn), ber bie Scrjleinffunj 
gen be9 Sngltfcf^en aSbankliDsand umfcbßept, nodj^ eben (in 
SRergel t>oIl ©laufonttfomer, xok bei SSoefö tc* 

fi3ei ^apid), an bem beröbmten ^eter&berge 2C. ^mf((it 
ein tpeifier, locferer, fanbiger Moll (tote er bei SSoIencienne! 
unter ber weifen Äreibe liegt), er f&l^rt naify unten ÄnoBen 
»on ig)ornpein unb gebet allma|)lig in lodEere, »etge Ärcib« 
mit {d)toaxitm gcuerjlem iibtx*y er fü^rt fe^r mit ^etrefart^ 
tbettö folcbe^ bie gewo^nücb in ber Äreibe tjorfommen, tjflß 
bie bed ®xt>btalUi unb gleicht bal^er in ))etrefacto(ogif4ier i^is' 
fU^t bem Äl^enfalfgebilbe» 

C. IDeutfcl^Unb* «dngp bem wejHidf^en guf e bti 
^ Slb^nif^äS)^« ®(|)iefergebirge8, wirb, wie bei SSalenciwine« ^f« 
' baS ©cbilbe ber ®ritf oblen unmittelbar bnx^ Äreitemfrgrf 
bebecf t, ber bie große dUnt üon aBönjlcr bilbet, oft W 500' 
mdcbtig; e§ b^rrfcben graue 5Kergel, oft fanbig, juweilm tt\i| 
an ^ctrefacten, geben in SWergelfalf über unb baben untergeo* 
nete mäd()tige %lbiit, bie burcb ©laufonitfbrner grün i0 
ftnb (grüner SDlergel tjon ünoa, Werl eta)/ nur friw 
erfcbeint ein weicber ober bitter Äreibefolf, »ie bei SWün^ff» 
3n bebeutenben S3ergmaffen tritt biefer bagegen im S&utotar- 
jUrwalbe auf, »ergjüge üon 1000' sjßacbtigfeU bittend 

SSonbier, burcb bie SBefergegenbe« bi§ nacb JQueblintat} 
«m guße be§ ^arjeä, tritt bie Äreibeformation in einjeta 
abgeriffenen ^axtxm auf, bie meijl nur einige 100 guß SRo* 
tigfeit böben; tbeitö auf ber Äeupcrs tbeiö auf ber Surafc? 
mation liegenb» 3n>ifcb"n ^anriot>er unb @temmen »irt 5'J 
bcibcn ocircn ber Gbaufee ein blawgrauer SRergelfonbffein P 
brecben, reicb an Äoblenpuntten, ber eine auffaßenbe 2{f^^^ 
li^feit f)M mit bem glpfcb- ober SBBfenerfanbjleine, er rotft- 
feit ju unterji mit $Kergelfalf, ber unbeutUcbe ^ettejfafie ßrt, 
bie in @tfenfletn üenoanbelt ftnb unb It^t nmbrf^Kiltlic^ un> 
tet bem httbcartigen Jtalfe bcs SinbnerbergcS brt j^onnoiKr. 
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(in tiimt^&xttlidfa, ffbdfft fetnfömtgtö, ttippdattigii ©tfietn, 
ixmt obre hmt geflammt (gef^ren!elter fSt^rgel ober 
Slammenthergel), bem %nppd ^on Säcbmmb^t analog, 
au$ b^ {t(|^ oft quoQtgt ^noQen augf4^etbm, ^ nocl^ unten 
in @anb{ietn, nocf^ i^en in freibeartigen SSergel^ äbergel^enb, 
tneifi ol^ne |)etrefacte. ^l* 

^äuftger evfc^etnt ber £luabetfanbjlcitt,oetn grauer 

ober m^, oft etioad (alfiger @anb|iem, nmfi ol^ne ©Um^ 

mtXf ^atemoetfe bur4^ grobe £Xuaribrod(en conglomeratartig, 

iutseiten etfenfct^&f ig, an^ @d|^aalen toon .SlHOneifenflein fu^ 

renb (me bei fBlan(enbttrg) ; t^ili feft, tl()eUg lotf er unb fanb^ 

artig, ))artieni9etfe Don qualligen Soncretbnen gan} burc^^jo« 

p, bte gletd()fam £:agen, ober üdmtfft gangarttge SRaffen 

lilbm; wenn in beren Umgebung ber-lorfm^anbioeggen^afdS^en 

%foafc^emen groteöte £lt));pen/ tote bte S£eufefömauer hüSdlam 

fentorg, bte Srterjietne in SBe(i;plE)a(en 2c (ben 4tli>)>en t^on 

toben unb 9i§ben in (Snglanb analog) ; Kpirb baS 6ement 

tne^r))or^errf4^nb, fi^ jetgen fi(|^ untergeorbnete Säger, oon 

{alfigem unb fanbtgem Mergel ober wn J^alffietn, and) grau^ 

blauer, (alttger 3;^on* ®lau!onttf6rner geben tl^itweife bem 

leJeren, {olttgen @anbfleine eine gräne S^rbung, fo auc^^ man« 

^m faltigen ©traten, ^iefe grünen ©efieine gleidS^en bem 

6nglircl(^en Greensand , übrigens l^at ber £luaberfanbjletn 

t)iel :Knalogie mit bem Shanklinsand , aber gegenfeitige bes 

fitmmte eagerungfibesiel^ngen modf^ten faum in S)eutf4^lanb 

aufjufinben fepn. 

@en>6^nli4^ aber bem £luaberfanbfletne, mit x^m oft 
innig )>erbttnben, liegt ein fanbiger ober tl^oniger Stall (9>Id^ 
nerfalf), ober ein bic^ter, l^eUer, fiarter, wenig gefc^idg^teter 
Mif meift olffne f4^n>arie geuerfleine, aber mit ^iefelsSoncres 
tionen, reidS^ an Snoceramen, (AiefelfaK am ^ar) genannt) 
|)o^e SB^rgjüge bilbenb, wie bei ®o$lar, Xlefelb ic, na^ oben 
{utoeilen in lodere weifle treibe Abergel^enb* 

einen lelf^rreidS^en £ur(l|>f(|)nitt gewahrt bte ©egenb im 
^annooerfidi^en awifdS^en @tabr JDlbenborf unb 3(lefelb; ber 
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bunte ^njb^em tmb SRitfi^eadta biftm ^(d eine gtofe StnlH 
i^nen jutttc^jl liegt bie Suraformatton, xaix^ al§ Sias, batauf 
folgt ber £luaberfanbflein in ben 3&gen beS <^tld unb ber 
Su^regg&z auf biefem liegt ber S^^^ntmenmerget unb aber bie^ 
fem l^orte .ftmbe« £)et @anb{letn ber gul^regge umf^ilie^t 
Xmmoniten ttnb anbere ^etrefacte , oud^ ©dualen t[)on SC^iotti 
etfenflein; bir burc^ SSergbou gen)onnen unb auf ber M» 
bÄtte wrfdt^moljen wirb» 

3tt ber notbbeutfdS^en ebene jeigt ft4> ^iufig Äreibemen 
gel im ÜRetflenburgtfd^en, bei ^renjlon) an ber Ud ermarf :(* 
imb auf ber 3nfel SWigen tritt eine bebeutenbe ÜRajfe m 
meift weid^er treibe ber&or, bie fid^ V\% 200' erbebt 

£)ie ®d4^ftfdi):^fl3&^mifd^en unb @dl^le{tf4)en ®ebirge-»a^ 
ben wxi ber Jtretbef(Mmiation begleitet, n)eld^e au4^ ba$ "^ 
)n>tf(^en Uegenbe fiSaffin }jm £beit erfuQt 3u unterj! liegt 
getDöWic^l^ ^i^ ^reibet^ergeP (DUnerfalf ift @a((ffot, 
SBoipudCa in fB&bmen), barauf folgt xa grofier SBoi^' 
tigf eit ber £luaberfanb|}ein (ber am grofen SBinterbetge % 
1590' SReeredb^be an{ieigt)v ber in ber @d4^1tfdS^en @^i^ 
t>on fd(>mdlett; oft 1000' tiefen, fc(>roffen abilem burc^fd^nittcr 
wirb, ober in einzelnen fteiten, b^^en, abgeriffenen SKaffen>is 
t^ortagt, tote oxa ^6nig{ieine bei $ima; olle btefe SSer^ltnijf« 
geben ber ®egenb einen eigentb&ntßdj^en )>ittore6fen 6(iaracter 
unb finb offenbar %^\%iXi t)on @rbebungen, loeranlaft bur(| 
ba^ Xuffteigen ber bortigen fBafalte, ©ranite, (Spenite k» un^ 
festerer liegt juweilen felbji aber bem jDitaberfanbjiein, »ie 
ebnn^eit fOleifTen bei SBetnb&bla« 

' SSerbreitet jeigt jtcb Idngft ben @d[)le{tfd(ien (Sebirgen ber 
£luaberfanbftein, ber ftdj^ burcb feines Aorn faß obne ffiinbe? 
^mittel auSjeidE^net; er bebedt bduftgbaSSobtliegenbe« unb bann 
liegt ju unterfl meijl ein (Songlomerat 0:1^ Cluaribroden, burc^ 
faltigen ®anbjletn üerfittet; e§ berrfd(}t £tuabtofanbftein, ber 
juweilen, tt>ie bei 3CberSba4), \hii^ ipittoreSte Seifen bilbet; er 
n)itb ))artienn)eife burd(} ©loutonitförner grün gefdrbt, !Kers 
gel unb italf bilben m ibm mel^r unregelmdfiige SRaffeiv ^^ 
n>a]^£ SI&6« (auf ä^nlidife %xX als in ben ^ftoqNit^); ^ 



\ 
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fBe^ott ;j^ ber ^nbjletn fhratenwdfe in bid^ten CUtoQfeB 
über uitb etttl^t S^ontager mit Sl^neifenflein$ bei SBentg, 
Mni^ £)ttenborfK* fommen fd^wacbe @tetn(ol()lenfI6l|e barm 
Dor; \RreibeFaIfjidne {eigen ftc^.bier f^ft gar ni^U 

3m mittlem Ce^ttfcblanb, In SßanSfelb, Sf)&ringen, <i^ef: 
fen, {Baiem, Sßärtemberg ic f4^eint itnfere S^rmdttim gan; 
iu fel^len, nur ftnbet fte ftcb am fä^Iicfiien %ix^t beS Sura n>tes 
ter; ber SSrifpipel ))on fBobenmi()r toixh bebest i^on JCreibe^ 
Wf mit Gryphaea spirata; bei S?egen§butg am 9Waria 
pfSb^rge erfcbeint auggeieidf^neter £luäberfanbfidn ' unb bar« 
^et fyittt iftreibe; bei Jteabeim i# ein DoUfommener ®r&m 
ffittb Derbreitet, ber in grogm flSrjM^en gewonnen iinb, ju SOimo^ 
bem wacbettet n)irb> bie bi$ SDt&ncben oerfabre» tperben» 

3nS)änemar{ fommt treibe an mebreren 9>im{ten \>ot, 

«)iey aRoen^ @tet>enoRint it*, am teljütn |)unfte foQ nacb 

?i)rcW«nmer (3eitf*rift fix SKineralogie 1829 pag. 190) 

rnffim bet treibe ein fanbiger ^alfflein liegen ^ ber t)iele 

$etofaete M 9)arifer ®tob{alfee fi'tbrt;^ fo m^ auf Faxoe« 

Sn@(btt>eben {etgt ftdl^ bie S^ormati^n an if olirten ^nften 

<^f @4)otten unb ber 3nfel SSombolm, unmittelbar bem itiU 

(<(§ folgenb; fte erfcbeint tbeild al$ gr&ier ober weifer @anb, 

i^ iuwetlen gmt) ju einer bicbten ÜRoffe {ufammen geflof« 

f^st* tjl, tbeite aie grobe ober n>ei$e Jtreibe, immer xeidf 

<^n ^etrefacten. SDer @anb umfc^Ueft jmoeilen !ob(ige %lb^z, 

tDie bei ^ammar unb baf in abgeriffenen SRafli^n torCom« 

Q^enbe £oblengebSbe t)on @(bonen bei ^oer tu, xodö^t^ mU 

$1Ianjmrejle f&b^t .(bie (Sattungen Aapleniopteri», Bajera, 

Clathropteris, Conferoit»;», CycaditeSy Fucpides, Nil- 

soQia unb Pecoptem)/ teip^efeittirt meQei4)t bie IBSealbs ober 

SRolalfeformotiott» . : a 

Sn. ^olen ifi.ber jtreibemergel fel^Moerbreitet unb mit 
tiefem fcbeittt jtdl> ba* bortifte.ÄifentbijnÄebi.rge ju öer« 
i^inben^ n)0 blauer, lettige« SRergel t^orwalte^v wecbfelnb mit 
Sanb unb-;io(!erem ©(Wb^eine, oft febr reicb an eifencvjen 
(bei$anti,SBi(ttn.KO/ 4U(b tomm^n bier untergeorbnete (Si^P^- 
^<^{|m unb &|ffen0b^ t)9r (Borempa,, Blanowice etc.)» 



H% ^ 



Sn XxätM, ^obdlien, Stt^duen, !B<yt$9ti1en %, 
ftnbet f^ f^txii ^reibemergel, tl^tfö auSge^eit^nete torife 

» ^ 

3m fiiblt^^en diixopa, in ben ^l])m^ JCatpatl^en, 7i)fmi 
nlnen ic*, bilbet bie ^mbefonnatton bte ^ouptmaffe aUer 
jener ©ebirgSjäge unb jetgt ein butd^T^ntttli^^eS S^h^tn^%'^ 
t)eau Don 3000', {i(e etf4)etnt aber unter befonbem 93er(id(tnif' 
fen unb tpir werben fte unter, bem 9lamen ber glpfdl^fonnas 
tton weiter unten befdf^reibem 

^etrefacU f&l^vt bte Areibefotmatton Jn grofer ^tf 
alle flammen bbn Wtuxtiitfö^bpftn unb nur fel^r feiten im 
mm WDl^l iufdOtg «etngemengte fRtftt pon Sanborganiömen w^ 
fo ful^rt j» SB. ber jQuaberfanbpein \>on ©lanfenburg (m ei» 
nigen fünften ^bbrädfe t)on grofien {Blättern, bie na6f Senfe 
Don einem S3aume oM ber f^amilie ber (fat}4^entragent)en) 
?(mentaceen b^^bten werben, unb bie ®attung Credneria 
barftellem Korallen jtnb befonber« fn'beh Äalffleinen WJ» 
oft ganje JBdnfe bilbenb unb in JCluarj Derfleinert; »önwV 
tenb erfcbetnen bie ®attungen Alecto, AlcyoniiuBy Caryo- 
phillia, Choanitäs, Fungia, Cyololttes etc.; t>on STabiit^ 
rien' ffnb Ananchites ovata, GidaritesviiIgaKis;, 6a- 
lerites yulgaria unb albogaleras , Nucleolites amygdala, 
Spatangus coranguinum au^5eid(^nenb; Don SRoQu^m p* 
befonberS dl^aractertfc|^ grofk Xmirtöniten (Amman, vari- 
ans etc*), bie (Sattungen -Scaphites, Baculitea, Turrilite), 
Haixntefl, Inoceramus unb Catillus (mit faferiger @4iaale)/ 
au^ Belemnites Listeri, Crania PamiensiB» Diferas 
arietina, Gryphaea spirata in ber untem tmb sinoata in 
ber obem ®ru^)^)e; Oatrea vesicularis', Terebratab or- 
nithocephala unb-Defr^ncii, Trigonia soabra, Trochus 
gnrgitis, Nümmulife^ lenticnlina etc., befonberS oudjl ^^^ 
immer nod^^ rdt|[)fell^afte Gattung Hippurites, Stefte t)on 
0rupern, gifc^en unb fRaptiÜm flnben ü^i 34IJne wn oer» 
fd[)iebenen Sanbt^ieren, felbfl ^nod|>en Don tSlcp^anten l^^ 
men juweilen ^ ^^ in ber Jtreib^ D^ SSttftrttf^ doi^ o^ ^ 
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itl tndglt^ tag fie erfl ttt ntmn 3eit bm^'&pOtm in \>ai 
@kfiem tamm^ 

2>te müfttn btx tmifyxtm ÜRoUuSFen ftnb |ego auSge^; 
Sorben itnb finden {t(i(^ m<^t in ben tertiatren @4^td^ten, »eU^ 
(t^e pfetibar unter einem fe|)r flad(^en 9Reere; in ^^Un ac. 
(^efe^t tmtbm unb bef l^alb fc^on nid[)t bie Stefte pon beti 
SMeren entf^altcn f muten, bte in einem tiefen SD^eereju leben 
9en>obnt ftnb, ober gen^if iß tS, baf in mandftnr^it ber 
«Kreibe )>eibunbenen, @6attn SRoQu^fen auftreten, bie man 
fonfi nur im ©robfalfe ftnbet unb beibe |$Dcmationen in pt^ 
ttefactologifdi^er i^inftdS^t m<^t fo f((>arf getrennt n)ei:ben Un^ 
ttm, als man fonji wobl glaubte^ SBei anfleigenbem unb ob» 
fattenbem SReere n)erben au(|^ immer ©teilen lange ^ett f)in^ 
^4 old fodS^ ÜReerbufen erfd|^einen, ebe fte entvpe^er in tie:^ 
\il aieer ober in irocf neS Sanb fibergeben« , 

@eologifd[).e 4B^rbaltniffe; di iß gar ni4)tit| be^ 
imftk, ba^ in ber itreibe^eriobe @^rp)>a mi.t ^eer,* überbeut 
mn SB3äbrenb in ber 9Rolaf[eperiobe baS ^eer »tellei4)t fo 
witf als gegenmdrtig, ft4^ iurädgeiogeh fyitu, feben .n)tr ba$ 
bamalige fejh 8anb »ieber burcb eine. SEReerbilbung bcbed t,, 
V\e in ben Tttpm bis Aber 3000', in ^glanb unb 9flo);t)beutfc^s 
lonb bi§ löOO' ft^. erbebt, baö SReer nm^ baber in berÄreia 
itj/nt eine obngefdbt analoge ^obe erreicj^t b^^i^^n unb n)irb 
Semi^ fdf^r loQmdblig fo bo(& angeßiegen unb bann, n^ieber ab- 
gefallen fepn; £)a$ anjieigenbe fiad^e üßeer fe^te fejl^r toiet 
@anb unb @d^lamm ab, tooburd^ ba§ £luaberfanb{leins' unb 
@aultgä>i(be entfionb, baS fpdtere, tiefe Wim bilbete . $rp|e 
äKaffen oon.retn.erm SM^mt^, 6$ f)at tttoc^ Zu^aUtnU%, 
ia^ ber »om Äreöwteere abgefegte @cblamm i)zU ^efdrbt i jl,. ' 
tt)dbrenb ber @ii^lamm, ben bag Sur^meer ,^uerj]^ (afö.Siag) 
abfegte, febr bttuminoj^ unb bijinfelgef^rbt erf4)eint; bieg fann 
aber nur in totalen; Urfacben feinen: ^pmb bai^^^^f ;benn xti, 
ben 2((pen iji ba§ untere %btibe ber «treibe; grpgentbfii^^.bun.^ 
te( geerbt, ganj. bem Sia^ dbnlicb/ m^balb man ^t^d^ (ruber 
unb tum Wftti no($ gegenmdrtig M^t bun{# ^^^i^l^^Uxi 
für &ia6 ;oiige^rod&en liiat. r > V , 
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S>er Aretbefalf getgt fl^' im ^gemefnen eben fo feft 
unb miß atö bet Sura? ober flSergfalE unb mineralogtft^ 
{amt man bte iCalfformattonen ol^m6'gIt(l^ untetfdE^etben; nut 
ftrtdl^toetfe wirb ber fejte ^alffletn ^u leäim, fd^retbenber 
liKreibe, bäfftt ifi eS ein grofier Strtl^um, loemt man biefe fät 
baS fi3e(ttmmenbe ber Formation l^lt» SMefd^reibenbe treibe 
xft ftet^ ein fafi gan^ teiner foblenfaurer SMl, burd^jogen \>om 
f^^wargm Seuerfleine; ber entoeber u^irfHcl; afö 9Ser^etnening§i 
moffe, ober in f$ormenerf(l|)eint, bte immer anorganifcl^e.@e{latten 
I erinnern; e§ mM)tt bäf)tx tt)ä^tfd(^nlid|^ fe^n, baf bie t)om SxA-^ 
befalfe umfd^loffenm £)rgam^men; inbem {!et)em)ifieit,(eere Staus 
me gurrKflieffen, in bte \id) bte£luar)tbetl(^en au^ ber benac^bar? 
tm Jtalf ma^e 5uf<mtmeniogett^ n>oburd^ btefe reiner uhb lodm 
nmrbe; bte itreibe tntljaU nie {Bittererbe, bie in onbem SM- 
formationen (aud^ in ber 3a:p{nifd(;en treibe) fel^ loerbreiret 
ift; n)o btefe t>orianben i% entjlel^t (eid^t {riftallinif!d[ier Dc^ 
lomit, ni^t aber fc|)relWnbe Äreibe» 

^in m gmffer ^inftdE^t analoge! ättfammenitd^ bec 
Ätefelmajfe finbetfi^) Wöfig i«» GuaberfanbjleiniJ, ber s# 
tentr^ifö Io<f er, fanbarti^ ^ ifl «nb offenbar afö ' lofcr @anb ak 
gefegt würbe* S>a, wo biefer ©anbjlein groteSfe gelfenmatJ 
fen bttbtt^wic j. JB.^ bei ©lanfenburg am ^arj/ ba wirb 
berfelbe \>on jdntm ©ejledf^te ^j^arter, qitarjtger Äbem bur#s 
gen unb ber benadj^barte @anb 4ft bann ganj lotfcr, «oirt bef? 
Mb fel&rfeid&t weggetöafef)ien, woburd^ bl^ l^arten Partien in 
f eifen^i gclfen berDortretem SDurdfy irgcltb einen 2£ct l^oben 
ftc^ bal^er bte filuaritl&eilc toncentrirt «nb f?d|y mit emanber jn 
einer l^omogenen Sßaffe gleic^fam tyerf4^mo%en» 9]tel(^rmalS foD 
man im geuerfieine !!Run^en gefttnben l^obeni, J^(te^bieß feine 
JRid^rigfett, fo foniiite matt ni^i baranr{|Wifefn, baß fid^ nocd 
gegenwartig geuerjteimSoncrelionert Wlbetm urÄ) bann würbe 
e$ ' oitddl wal^f (^einltd^ , ' bag ftd^ aud)^ ttod^: JHefelconaetionen 
fm ClttiJberfanbfieine bilbeti lonntem 

Sn bem Äreibefölffteine Unterfdf^elbet man feförwi^ bie 
bortn ft# ftntenbeh Si^t otgomfc^er ;K&9er wn bec ^alf-- 
ftetnmapie felbß unb toum wirb t^ m^ Semonbem ettifoHeo 
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« 

ba er oier oud: einem 9ßeet< etttfiai^, n>d(f^e$ 19H tmffsett 
Seeren gewif ganj DoQf.ommene Analogie .l(^tte, ,fo !annmati 
nlift anberd afö atmä)mtn, baf burdi) tpgeitb etnm 3£lfüÜQ^ 
Ititm in «Kolf mtö bem SReenDaffev burcf^ eiQ^ mor))^o(oc 
0t Umbilbung entjlanbett fe9 ; eioen fiktiven Urf)>rttng n>irb. 
auc^ ba§ gtfen |)al)en, n>eld^e$ iiemlicl) b^uftg in bcm fUta« 
bcrfanbjieingebilbe lootfommt Sßicf Sntereffe erregen au(f> bie 
ttippelartigen ©traten^ • bie ^\)i, »erbreitet' in ber untern @mppt 
Mommzn, fte befleißen nicbt au6 ©anbjlein, benn man fann 
mbec auarjf 6mer no4i ein Sement .unterfd^iben/ fonbern fte 
jcijen eine feine, metjl jicmlic^ teine, lodere, »enigfienj mö)t 
Iiefonbere bietete itttb f^^ abec fhxttificirie. ^ief/stnmff^, bie 
no4 oft ben Qi^at^ta eines ^tefelbpbrales tragt unb aUptt 
'H^ nad^ aU f ol4^ cutct^ n)ir(li(^ gebilbet würbe« 2)ee 
£mDe{al{ enthält 6ftec (^ iB. bei ($)oS(ar) • üiel feinirrt^Ite 
£iefe{maffe tmb erfc^etnt bann (de ein ^rter ^iefelEalf ;, bie« 
$ offenbar bie £t^e(erbe gletd)}eitig unb gteidtiarttg mit btv 
£al{eibe burdE^ Sßorp^ologie oud äReert^affer entftcmben unb 
pi^ tjl aUer.iSrunb üorbanben aniunebm^: bog oudS^ ber 
Srippel, als reinee JÜefel^^brot, auf analoge ^Krt duS betn 
fctoaffcr entjlanb* 

2)ie n&bere ^Betrachtung ber £reibeformatien {el^rt tecf^t 
i^eutltc^, n)ie bie btlbenben ä&irfungen eines %ere6 nur auf 
8f»ijfe ©triebe befc^dnft finb unb wie ein felbft bo()e$ SRccc 
eine lange 3tit binburcb eine ®cgenb bebecf t baben fann, obne 
*>ie minbeflen ©ipürett feiner SöirEfa^if eit iu bittterlaffen. . JE>ie 
2(b|% beS ^cibcmeere* t)erfolgen wir burcb baS\ganie,rtc(llia 
<5)e/nörbiicj(je unb ojllic^e JJeutfc^^lanb, wir finb^n fieamfubUcben 
lii)mii beS beutfc^cn Sura unb in un3cl^euer.er SÖidc^tigfeit 
in ben ^ttpen; boS ganse mittlere 2>eMtiil[i{attb war ba^er, 
^^ »enigficnß grQßtentli)eilS, gewifi aiul> mt ÜRe^rwafTcr. be;^ 
Mt unb bocb finb ^ier ^ur deit nod^ {eine ©)>iiren ber^rei!» 
beformotion aufgefupben* 

S)ie f>etrefaet^ wclcl^e bie iKreibeformation aud^ .ir\ beti 
norbltc^^en ©cgenbmf^rt, flammen «>on £)rganiSmei|f . b^e nur 



mit foRpen Vndf^te ffdbtn, ^\t jle|o in vmtntn mA j^eifen 
©egenben teben, ätfd^ fittb bie JCtetbeipetrefacte bet tiitbl^en 
itnb föblt<|ien ©egetiben- 0<|^ l()6^jl ä^nltc^; n>of^et m rom 
ben fd^lteßen f 6nnen : baf bte )e|tge fBerf4^teben|^ett bcS eii-- 
ma'$ no4> tti(|^t Dor^nben xoat, fonbern ba^ bt$ ^u ben nirb^ 
liefen ©egenben ein fe^r t^atmeS Slima veid^te. 



X 
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2)ad lilfinl\^t ©eHtddfyßem mit be( SReU« unb 

S^pfc^focmatiotu 

(Sine 8inie; bi« but^ bie itatyat^en, bie 2a^n, ba» (ii^ 

tl(^t %tanfxdd), (^panim unb ^rtugal Itoft, trennt. in geoi 

Sno|lifc(^er ^tnficlit ba^ ri6rblid^ (Suraipa t)on bem fübltc^en» 

8Öir b<tbm bi^l^er bie fBer^iältniffe be6 nfoblidS^en @uto))a ent$ 

xoxStÜ, ober eine ^ S^arftelluns beS nitbii((^en ©ebir^'^^ 

fi^{lenie6 gegeben/ bei n^el^em b^t6fliic(^eunbn)e^It(be2^ei( 

. ntand^^rlei Serfcj^ieben^eiten barboten; n)ir tooUen nun bte Set« 

9a(tnife im fAb1i(|^en (Suro!|)a; ober b«& 2(l))inif(t)e @e'' 

birg^fi^fiem bait^tlUn, xoüd)^ bk Xatpatfym, Tüp^ 

'2tpenninen, fo wie aBe ®ebirge um ba$ 2tbriattfc(>t uitbSRitJ 

teHonbifdj^e ÖReen: begrttft; bemerfen aber, baß »ir nur bie 

.^r^atben, Tilptn unb einen Ikinen Sbeil ber ^Cipenninen (bii 

ISenua) felbfl unter fudS^t f^abm, auf n)e((^e ©egenben ^^ i^' 

ber t>otiuggn>eire bie £)arftellung beiiebet* 3Bir l^aben nh 

bejirebt, jlene ©ebitge ol(;ne t>orgefaßte Xnftd^t gu betrachten 

unb bie Sagerung69erbaltntffe im ©rofen gu ermitteln, o^e 

und burcb ein^lne ^etrefacte ober ®efteingdl()niidS^feiten btp 

^m iu laffen. 

SDer ^ouiptd&arader b« Jd^pinif^^en ©ebirgif^ffe* 
mt^ unb bie J^au^)tt>etf4^iebettbeit öon bem nbrMidl^m ®es 
Krgdf^jleme liegt unferer Ittnficbt nacl& barin: baf -alle %IW 
formationen D^m SLiUai bxi jur ÜRoIaffe^ fp suräd^btditdt 
ffnb, ia^ fte nur turc^ ein eingiged ©ebiibe bargefieSt toer^ 
bfU/ mU^ mt mit bmi ^Umttn ber aRet»fprmation ^' 



^ 



)ei(|nm wb i^ t^et^tnffmiftg ffit ni^t thmoi iefoti^os 
mi)t\i mi ott&dcM^nt ji^rtmnmt; tof bagtgen cbtt bte 
JKibeformati^n bte 4^a]i|>^df[i ber ®ebi];ge.bat(leae unb mit 
einer Stadj^tisfeit unb Serbrettung . auftritt., }»it feine anbett 
Mformation, gegen toeicfx nitdi» bte treibe ber tt6i:bßc(|fefi 
@egenben unbebeutenb evfd^^ttt flBet( l^ter bte fBeri^dltntffe ' 
fo unenUtcfT gvoflartig Itnb, fb ^eigt ftd^ VQe» in einem ans 
im 9Kaff^abe, atö foffft 4n biefer Sotmatiom ©gentlicf^e 
tpeife, Yoetd^e, f^teibenbe JCfeibe fommt \)Ut gar nid[)t t>or, 
(»agegen treten iau% bunletgefarbte ÜSaffen auf, bte tll^eits 
^m 8ia$s t^ttS bem ®rau»>adfengebirge fe|^r &fynü^ finb; 
$etrefacte; bie anberwdriS bie JKreibe auejetcf^nm, fommeti 
m ttet (^(^nb t>or, mit i(men erf^einen aucf^ |>etrefacte> 
^i( fon|i nur in ml ÜUtn ober jj&ng/trn €|((^t(()ten gefuuben 
»eAöu ' . / 

£%Dl^I Diele ^atfac^en bafftr f^redl^en unb tS meine 
foffe Ueberjeugung tfi, baß in ben TUptn fein tBerg,? 3e^ 
ßet'fl: SKufd^I^ 2iaS::i unb Surafalt mit @tc(^erl^ett bt« ieio 
n^^^Snoiefm i% foirt)em bie Sormatienen, au6 benen bie StaifaU 
"f^Ht^r^^^ ^^^ Xlyenfalfgebilbe, ein 3(e<|uit)alent 
^« Äreibeformatiott tft, fo jetgt btefe fid[> l^ier unter fo eigj 
"^0 äSetWltniffen unb biefe unfere Jfnpc^t fiebt no^^ fo ifoiirt 
K bafl n>tr eft für )tt)e(Imdßig (»ielten, bie .SBer^4Itni{][e 
^^f W^inifclfett Äreibe für jic^ barjufieUen unb toir beieidf^neit 
f*^!)ier mit bem ^amm ber glpfdlfor^matibn, ber leine 
'^fonbere eigenf4^aft bejeidl^net, in aße ®pta6)m leidet ju 
iiertragm tjl unb an ein ©tratum (rinnert, »cldE)e8 ju bie« 
f«t goimation gel()6rt ; gl9fd[) ijl urfprfinglid() bie Socalbcnem 

^""8 für einen ©anbjlein, ber im IBemer ©berlanbe tn>r^ 

fommt» . 

SBettn mm neuerlid^ill )tpar allgemein ftd^ äberj^eugt l^at, 
H bie JRalfaljjen nid^t bem altern ©ebirge ange^^Jren, nidS>f 
'« ®rauwatfen^3ed^tletn» unb ÜBufjd&etfalfformation, toentt 
^^ aud^ eben.fo aBgemein mi bereits eingeräumt M, bofi 
^^^ 8tef er. StfjAl ber 2Ct»)tntfd^n ®UaUn ber Ärcibeformation 
^"d^^ore^ fo iai^t imtn bot^ oud^ dienfo aHgemon. eimm gr^ 



es unter - onbem ' aui^ S^. U tu IBeclK^ ®ebsn)i(I^ fBhtr. 
gifon/©ottÄ tl^n; urit » l|l nfd^t ^tt leügrten, taf ffdupg 
;JUlffieine t)Otfttmmen, bieMtt miri(»ralogit%r mi yetrefacto- 
Io0if^et ^mftdS^t d^^i ^^ Sumfalfe gleid^en, abar fo toeit 
tnettte ^enntnifpe teidi^cn, fehlen ibeitierni vRalfft^en alth 
genuigdbegielfimtgen/ bte n>tt iet« 1>ev SuraforftiaHon finbeir, 
ttnb fte t>erbttifceh ffd^ mit Den- als Jttelbe anerfonnten Sc^ic^- 
ten fo im\%,.pa$ eS ganj uiitl(|UHltd^ feptt w&xbe, ft Don bi& 
fett ju tteiwcn; tc^tx ^egc t4^ bfe.1ti!jtc|>t^ baß ttmer^attte 
3CI)}en unb felbfl biS ganjen oapijtifc^en ©ebJrgSf^flemeS bie 
SuraformatiDn mit il^ren zn/^dküm (Sigentl^üntlic^Mlttt j^ 
nid^t. looif ommt;. &ie eS in bierSl^fc^fotmatidn* ^liß 
giebt, bie ^teefocte umf^liefkn, mie ntön ffe'fbnft nur in 
, bcn Äcrtiaitgcbilben pnbet; fo gtcbt e« anbcre mit |>eftefa'' 
ctm, bie m<m fonft nur im Stu:^- fdbf} im IBetgMfi unb ber 
^outoacfe' ontrlft; ba aber ben SagenmgSt>er^|tni{{m m^ 
«He biefe. ©traten nur ein einziges ®dE^id[^tenf9tiem bttben, fo 
lönnen tdv, ber ^etrefacte megen, nic^t bie eme @d)xi/(p 
®x(mxDaä^'r bie anbere jur SMihirformatton ced^mn, fn» 
bern (aben janjttnel^men: baf in lim Areibemeere beS ffibli(|a 
@uro!pa rieben tüelcn anbem au(i() foId[^ DrganiSmtn Um 
bie in bem ^reibaneere beS n^rblidf^en @uro:|i>a nic^t mb 
mm, voem'gflcnS t>on benen tt)ir l^ier no^^ feine ftd^eten @p 
tcn aufgefunheh f)aUru 

'S)a§ 306|^tntf^^e unb norMföEje ©ebtrgSf^jtem l^dngen nut 
^urd^ bie ®(fya>ti^ Unmittelbar mit einonber {ufantmen; nur 
f^kx finb :ba^r birecte ffieotac^timgen fiber bie gegntfeitigea 
£agermig§be3iel;u)tgen mbdlxd) unb. als baS DermitteliAe ®Ii^ 
erfc^cint l^ier bie 9Rolöjfc» SBdl^renb fte anberwdrtS butc^ ba5 
JCluaberfanb^ins unb ©ritnfdnbgebtibe fibcrlagert-ifl; wirb p« 
tmxti) bie gonje @d^n>e!ig ^ittbuvdS^^ ^on ^f bis na^ifSdiem, 
turd^ unfere 'S^^fdi^formatlion bebc*t, gcwobnlic^ "butc^ bcn 
gb)fd^faitb(iein, ber mel^« ober Weniger ttiit^Rttlf n)e#Ilagirt; 
JDiefen @anbfein fann man unmittelbar bis^'SSfavi^^oIs^ 
<aBienerfttnb#Dsr), ■ berf^ bittet bte SUitpatim unb einen 



t 
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etofen SfieU ber ^(pemitnen (Jtarpat|m tttfb %»eii{nnen 0dt^ 
i^nn); er t)erMni)et {tc^ auf ba$ tnnigfte mit einem SReer? 
!aite; ber mitergeorbaete Sager unb klaffen bilbet; »eichet 
MaI6 ber 3(()>en metfi umnittelbar ben baftgen rotbeti 
@aitbfiem ober bte ^etöformation bebedt^ SBacbt man einen 
£urdj)f(^mtt bu«b bte XI))en, s^ 93* t)on SBBerfen nacb ®al)$ 
N^ fo fieigt ^ nac|^ bem totben @anbjiein erft JCalf , bann 
@ant)fiein (t)cn 2>ärrenberg bei «^allein), bann JCalf, bann 
@ant)flem,.ber mit SaÜ toe^lfeUagert; fär bie Socalbefcbreu 
bung tonn mwi einen dltem mtb jängem JCalf unterf(beiben, 
aki bei jebem anbecn jDur.cbfd^nitte ftnben ftcb anbere Sßers 
iialtnijfe unb eS bürfte jtcb wobi nt4>t bejidtigen, wenn matt 
stit @ebgtt)t(I tmb SRurdbinfon \m eine ganje Steibe t>erf(bies 
^cner Somtottonen ju (eben glaubt; bie ft^^ gleic^mdfig burd^ 
iit 11^ fjortfe^tem 



^(e SReKformation ober bec rotbe Vlpenfanbiteim 

!Der n)efentli(be Sormation6cbaracter liegt barin: bafi va 
Ilpinifcben ©ebirgdfpfleme ein mdcbtigeS, meift yetrefo^ 
ctenlofei @anb{ieingebt(be ben |>la^ itotf(ben ber ^tSaS^ ttnb, 
S^üfcdformation einnimmt, baber aQe Formationen t)om ^i^^ 
fdn big }ur S^lolaffe t)et;tritt 2>er "Simtx. ifi t)on bem S)oife 
^eUin ®raub&nbten entlebnt, n>o biefer ©anbflein Derbreis 
^ft Dottotmnt 4tnb gefcbd^te SJ^ublfteine liefert. 6ö ifi m6gs 
^^» bap bei ndberer Unterfucbtmg ftcb SSejiebungen ju un» 
N Slo^formationen ergeben mögen ; fo weit aber gegenwdr^ 
h bte SSerbdltniffe befannt geworben ftnb; fcbeint eS nicbt 
%nli(^, auf'bepimmte 3(rt biefe ©anbjleinpraten mit unfern 
J'ofefomiationen )u <>arallelifirem 

SSotberrfcbenb erfcbeint ein meiji rotber unb grob{6miger 
@^nb{lein, bem Sobtliegenben dbnltcb, ber na(b unten grau« 
^^m^, nacb oben feinfbmig unb {alfig «otrb. 
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' ») Untere ®tu^>pe^ 68 l&etrfd&en ^alb MftdUir&^ift, oü 
gramDadenartide ©antfleine; läufig tfi ein grobfömiser, 
conslomeratarttger, quarjtet^^er @anbfietn, fajl olSine Sb 
betnittel, u>o ®limmtt^ unb Sdfbldttcficn bte £luari!omK 
umgeben, bev eine bebeutenbe Soweit f)dt unb an man(|{n 
fünften, n>ie bei ÜRetö in ©raubunbten, ^nU W)^m 
liefert; oft n>irb er ber grobfimigen ^arjer ®xmmii 
fe^r ibn(id[); n>ie bei @(|^emnig in^lngarn; wenn iSlmm 
unb SKalfblättc^^en fiify l^duftger au§fd[^eiben, ge^t er in 
%alh@liinmtt\öfi^tx, au^ in granitifd^e ©efietne &&er. 

b) 3n ber mittUtn ®ru))!p'e, fel^r Derbreitet in ^mtlen, 
@teiermarf, Sptol 2C., waltet ein weniger conglottteratürli; 
jger @anbfletn Dor, ber ^axti baS Xnfe^n unfereö ZM\p 
ben l^at, mit einem fBinbemittel Don rotJ^^em S^om; ^ti 
fid) J^duftg in einjelnen S^^^^n au§fd[^eibet ; tiefer S^on ob« 
@(^ieferletten erl^drtet ^duftg ju einem feflen xotfyn Slon- 
fcliiefer^ wie bei ®IaruS, "klagen; gurt^ 2c* X>xt6ftj(ijt 
feucrfejlen ©anbjieine biefer ®tuppt bienen in bw fto'^- 
,(l(^en StalhZlpm ju ©efleQfteinen ber ^o(||6fen, unb w 
bem ft4) IS)ier burcli bie Sinwirfung beS S^uerd juv^ 
in t)onfommnen @ranit. 

c) ©ie obere ®rm)ipe wirb au9 feinf6migen, bölbt}# 
c^en^ balb grauen, oft tl&onigen ober mcrgli(|>en, bunnjC' 
fd^ic^tetcn ©anbpeinen gcbilbet, bie t^eil« mit SE^on, ¥^ 
mit grauem Äalfflcine wcc|ifeln, inbcm ber Äalf Wä^^' 
b^r ©anbjlein fdf^wd^er wirb, ^nbet. ein aflmdlS^liger Ucb«- 
gang in bie laufliegenbe gfpfc^formation jlatt ; wo ber Z¥^ 
mdd^tiger wirb, ^t^dlt er aud^ untergeorbnete SRaffen öw 
©9J)6* SBo bie untern ®ru^»)en mit bem gl9fc& jufamm» 

- flogen, finbet. gew6()nUd^ eine fc|>arfe SErennuitg jlatt, t« 
obere ®x\xppt mläuft fi^ bagegen fo aUmd^lig in ^ 
glpf4 baß eine fdS^arfe ®renjlinie nic^^t wo^l {u jietxn if^ 
wie bieg bawfiS t«^ füblicben aprol beobachtet werben fana 
^ier, befonberö aber im SSeronejtfc^en ol^nweit @4>io, wf*' 
feBagert biefer feinfornige rotl;e ©anbftein mit bebeutenöoi 
glofeen t>on grauem Äalf jleine, ber juweilen bie Hagi^ 
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Stoma striata fu^rt (bte wä} in tmfetm fHufcf^IIalSe 

t^orfommt); man f)at idoI^I ein fold^^ Staltflb^ fut äecf^^ 
flein, ein anbete* für SRufc^eWall unb bie baiwifcl^enUcaens 
ben @aQb{leine für SobtliegenbeS, bunten ©anbftein unb 
Mpn beflimiht, aber aUe biefe @anbjietne ftnb Jd[^ gleich), 
kx &alt bUbet nur untergeorbnete S^ger unb t& burfte 
nic^t t^unlidf^ fepn, biefe aU 8?ef)rdfentanten imferer t>ers 
fc^iebenen norbbeutf(|^en Formationen gu betrachten» ^etre:: 
facte fehlen in ben rotifien ©aubfiainen; nur ba, »o fie 
unmittelbar in %l^id) übergel^en unb in ben f)xtt ^nterge^ 
otbmten .Kaltlagen ftnben ftd^ meiß fd^lec^t erl^altene IRefle 
m 9ReermoEu*fen, bie n)al()rfc^einlidS^ mit ben Detrefacten ' 
ber S(9f(^formation äbereinfiimmen n^erbem 

M 3 ®ru)>)>en l^^angen auf ba» Snnigjie t>m^ Ueber^ 

^mt {ufammen unb bef ^alb tbm xoxxb mctn biefen rotl^en 

'i'W^in ©onbflein afö eine eigene Formation ju betradj^ 

ttn fyAm, ber anbere Sagerung§M|(el^ungen ^at afö unfer 

2ol)%enbe*, f o fel^r er biefem in einjelnen fiocalitdtcn glcic^it, 

2)ie 9)ldd[)ttg{eit ber Formation iji ))erfd|»ieben, oft 

^l fe^r bebeutenb; n>ie im fublid^en S^rol ; ilfx . urf))rungli$ 

¥ 9lit>eau mag wol^l bi* ju einigen Saufenb^ufl anjleigen, 

^plvitmififyz 3Cuftreibungen I^aben-'e* bttliö) fel^r tt^bf)üi 

^'^il^ger ftnb nod[) nid)t nd^er befannt getoorben, aber xooi)u 

Wrinlic^) fc^en bie reidj^en erjgdnge in Ungarit. in biefer gors 

tnation auf* 3n ben nbxbüöjtn iKalfalf>en werben mt^xtxt 

®9))§jl6<fe berfelben ange^6rem 

3)lor)>l^ologifc(^e Umbilbungen. & tonxit fd^on 
^^oJ^nt, toit \>o& t\)oti\it ßcment 6fter in befonbern ©traten 
^^tDortritl unb bann 5un>eilen ju S£^onfd[^iefer t>er^drtet unb tt>ie 
^nbere grau geerbte ©traten öfter t>oIlIommen ber ®xauwaSt 
%li(^ toerben^ fo ba^ biefe Formation ganj bem Aiüai dl^im 
H toirb« S3ei !0lel$ fdi^eibet iiöf an^ bm tbonigen demente 
©limmer unb SEalf au^, fo baf in einzelnen ©tuden ber 
©anbjlein ganj baS Änfe^n t)on ®limmerf<biefer erbdlu fßd 
S^ninö obrnpeit ©lubenj in ber ©djjweift pelzet neben >cm 
^ot^en. ©anbjieine ®(immerfc|)iefer cm, nur^ burdj^ ein |(eineS 
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tSfyd^^U^ itnb ibttcifl fmbet man ^et ®tMt, Ue (m 
^^oHfornmenflen Ucbergang betber ©ejletne befünbetu (S§ i|i 
febt wabrfcbeinKcb/ baß ein ^eil, beS @di^n>ei^er ®Itmmer$ 
fdl^fcfcrgcbirgeö unfercr gormarion angcbirt; bocb finb über 
biefen ©egenjianb erfi nodj^ ndbere SBeobacbtun^en antulieOen* 
3n Ungarn, am fäblicben gufe ber ^tra unb ber Jtaq^at^en 
öberbau)>t, fcf^einen DorjugSwetfe @9entte, 9>or))b9re, Srac^yte 
tntb dlS)nlicbe ©efieine au8 btefer gormation b^^^i^d^S^^ngen 
gu fepm £ie frifiallinifcben ©efletne btefer @nt{iel^ung mn 
ben baber ate SKelSgUmmerfcbtefer k« {u bejetcbnen fepm 

2)ie @anbfieine ber mittlem @ru))))e metamorp^^ofiren 

f^b banfig in einen rotten ^tUpoxpff^^v, ber gan} volt 

iommen mit miferm $fe))bitpotpb9i^ itberein (ommt unb k 

fübliti^en Äprol, . befonberS bei üBerorte, verbreitet auftritt, m 

ber unmittelbare Uebergang in ^anbflein leicf^t {u beobachten 

x% aucb liegt biefer fo tlar iDor klugen, baß man frü^ec )9i){!l 

meinte, baß ber @anbfMln mi verriebenem ^orpbpt entjlanto 

fe^» .Sn einiger SBejiebung ^u biefen rotben ^or^bp^ p 

ben bie bortigen bunflen unb bafaltartigen, felbß bie fi^ni- 

tifcben utib tracf ptifcben ©efieine, }u benen aad) m\)l ii 

Granite t)on ^rebajjo k. geboren, n>elcbe bie fublicbm &S 

üVptn, befonberS in S^rol, fo bduftg burcbfe^jen ; baber fctieint 

t& n>obl wabrfdSKinli^, baß in ber SReföformation, jum S£^eil 

loenigftenS , bie DuKanifcbm, ^eerbe lagen, »elcbe jene ^(uto- 

nifcben ®ebilbe lieferten, bie na<b' i^ loerfcbiebenen SSer^It' 

ntffen, bie bei ibrem $ett)ortreten jiatt l^atten, fidf m^äji^ 

mobtffcirten; n>o bieSßaffe in engen @)^alten burcb bocb ^\[ 

Itegenbe ©ejleine {tcb einen SBeg boi)nm mußte, erfd[ieint fu 

bafaltartig; n)0 ganje ©ebirgSt^eile ouffcbmollen, unter »enii 

ger bob<^nt t^mdt, bilbete ficb ber rotbe ^oqpbV^« ^i^ ^^^ 

bung biefer iplutonifcben SRaffen bebingte gmiß» fieta tnäß 

ober tt>eniger lofaleXuftreibungen, aber onjunebmen : baß iitf 

@eßetne große ©ebirgdtetten unb ben ganjen 2(l)>inifcben @e 

birgSjug erboben bdtten, baju. fcbeinen mir gar feine baltbaroi 

©runbe DOQuliegen« 

X>k brnifleni bafaltartigen ©efteine ^olbm &fter »itto 
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m mMfbniU Mttametpl)t>\t txllttm, inbtm.ffe todler ttflb 

t^onartig crfd^cmetu Sfugit javb ^otvbknb finb, mit Sßtibt^ 
^ttung i^rer %oxm, lEiduftg in @xümxt>t umgebilbet ; iun>eilm 
^t biefer ^änlm^^pxo^t^ au(^. bie gan^e tra))))artige 9Raffe 
ergriffen; bte bann, n)te im SJeronefifd^en, in ©runerbe 
Demanbett ifl* 

©eotogifd^eSejte^ungem 2^ieÜReföformattonm6(|)te 
meifi med()anif4^er 6ntßel[)ung fepn, erzeugt in einem ungel()euer 
langen 3eitraume, burcli ®etlein6trummer. unb tl^onigen @dt)lamm 
unb nur in ber jungfien ®ru]p)>e n>ar baS 9}!eer t>on birectem 
@influ|{c» £)er gan^licl^e !D{ange( an iKal!gefc(^ieben innerl^alb 
bei3)26töformationf))ri(|)tbaför: bap biefe aad) in ij^renjung« 
fien@liebern alter iji, afö baS ©ebilbe ber £a(eal)>em £)ie 
^eere§fc^n?an{ungen/ bie im norblicf^en @uro))a ben 3ec()jlein 
unt) lufc()elfalf l^ri^orbradSlten, fc(^einen auf baS fublicfne Su^ 
^■^t^a pj o|;ne n?efentli((^e Simoirf ung gemefen iu fepn ; auf 
<^Vi)t %xt f^at bai ^reibemeer , totld)t^ bie ganje ^au^t^ 
»# ber 2CIj)en bilbete, im mittleren jDcutfdJ^lanb fap gar 
feine @^ur {urüdgelaffem £)er urfyrunglid^ atö @dt)(amm 
öi^jefe^tc Z^on, ber ben ©anbjJein cementirt unb in i^m ^ö^iii)^ ' 
tntbilbet; f^^eint l)kx, xok in anbern Formationen , i^orjugS« 
^^il« ba()in biö^onirt gewcfen ju fepn, in c^cmif(()e 3(ction ^u 
^^H ficb in ®limmerfelbfj)atb ; ^ornblenbe lu ju bijferenci^ 
r^n unb fo ^)Iutonifc^ t)ulfanif(IS>e ©ebilbe b«^t)orjnbringen. 
^ iene®egenben in fo langen S3tlbungdjeitrdumen t>on aU 
'^n t)r3ani§men entblößt gewefen fe^n foUten, ifi bur(IE)au$ 
^t njabrfc^cinlicb, aber »eil \idl) webcr fällige nodji bitumU 
% Straten abfegten, erhielten ^iö) leine äDrganiSmen. , 

®^ogra:p^ifc^e8 SSorfommen, Unfere Formation 
gleitet bie, meijl au§ ÄiUaäglimmerfdijiefer bejlelj^enbe, 6em 
kaifette ber ^ ojilic^cn, 6 jlreid^ifc^en, Zlptn unb jieM fic^ auf 
Wben Seiten berfelben bi§> xiad) ®raubunbten, mebr ober »e* 
l^r mächtige, meip' aber bux^ bie glpfc^^formation bebecftc 
Neau'ö bilbenb» Sn ben [üblichen Äalfal^)en bilbet ftc weit 
^tt[e|enbe 3üge unb breitet ftc^^ t>oriuglic^ im fublic(^en Sprol 
^^* @(^on in Saxnüjzn toixb fte Don einigen SSafatten be^ 
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gleitet, iDie^cibet m S^rol ft<^ bit @dnb1fein€ mi^t t>etbteiten; 
t)enne^ren ftd^ au(|^ bte jplutoittf^ ®e{ieine. 3n ben norb^ 
ltd(^en ^alf al)>en, Don Sfteujlabt bid ©raubänbten, i{i ber tot^e 
@anbfietn »entg mdd^ttg t>or^anben unb leitet [eben totr auc^ 
bte .ftalf atpen nut fel^r feiten t)on ))(utontfc^en ©efletnen burc^-^ 
brodben. , Sn ben ©atjopfc^en 2K<)en, wo bie 6entralf ette Don 
JEjQadSejleinen fel^It, f4)etnt aud^^ bie Üßeföformation nid^t t)o^ 
l^anben ju fei^n, ober »enigftenS fo tief ju liegen, baß fie un- 
fern Zuitn t^erborgen ift. Sn ben Äar<)atl&en ragt fie an ein^ 
jelnen ?)uttften a\a ber glpfc^formation l^enjor, wie in in 
%dtta, an beren bftlx^tm Sufe ber vot^e @anb{lein in>if(^m 
©ranit unb TUpmMt liegt« 2Cn ber wejllidE)en @ette ter 
^ Äaq>at]&en fc^eint bie 3Rel8fontration ungemein t^erbreitet jtf 
fepn, ba ()ief^er bie (Sejleine Qä)bxm mocl^ten; bie man getDO^n? 
lidS^ als baS ©raunmdengebilbe loon @d(^emni^ :c. bejeicfinet 
unb bie in innigßer $Beiie|)ung mit ben bortigen Dietarttgen 
:plutonifdf^en ®e{l<einen Mem JDb bie 9){eldformation in^^a^ 
iien t)or{ommt, ifl nodi^ nid^ ermittelt; in ®pmtn erff^emen 
t^erbteitet rotl^e ©anbfteine, bie bieUeicIit ^U^tx gel^&ren* 

2Cnl&ang. ©ie 2Crfofeformatiom ' 3m fublii^ 
Sranfreid^/ befonberd in JBurgutfb, Derbreitet {td[) ein ©trater- 
f^fiem, xotlii)t& mit unferer SRetöformation in vieler <|)injtct^t 
iCnalogie f)at, bmd^ 6orbi^ unb fBrogniart unter bem 9ta$ 
men t>on 2(rfofeformation befannt geworben ifl, beren SQoxofU 
d^^aracter barin bejlel^et/ bafi fie aQe unfere Formationen, t)cn 
ber ©ramoadPe bis i\xm iiai, ju reiprdfentiren fc^eint. & 
|)errfd[)t ein quarjrei^er, grobförm'ger ©anbfiein mit t>iel ©lim« 
mer unb gelbf<)atlf>; er gebet nad& unten Doßfommeit in ©ta- 
ntt über; mit bem er a\x(^ we^fcllagert, bal^er ber ©ranit 
burd(^ 97letamor)>]^öfe au^ bem 0anb{leine entflanben fe^n wirb 
(Xrfofegrdttft). ^r fü^rt »lei* ©almei* unb ettoa& ^fer- 
er je; auf weld^e in frühem $dUn ein auSgcbel&nter fiSergbou 
getrieben würbe; nac^^ oben befommt er ^alfcement, m^\At 
mit .^Ifflraten unb ge^et fo in ben unmittelbar außiegenben 
ZxM ober; bejfen 9)etrefacte er oxi^ bann fu^rt« 
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®a§ bcr SiReföformation, trt ^infid^itt bec XCterSforge, jt& 

nd# lüflcnbe ©tratcnfpjiem, ijl bw ÄetcttS eiwal&nte 2KoIttjTes 

formotion, berui beibc werben but<|^ hit glpfd^formatiDn ober« 

lagert unb s^en in fie ober, »ei Jg>erinfl tn^^rot »irb bcr 

totl^e 3ReföfanbJtein unmittelbar t)on bcm bartiy» Äci&lenflcs 

btoe Äbcrlagcrt, »elcbeS tt)obl bttW^f>^(^^tfomatio^.4a\^^xU 

2)em rotben ©oitbflieine iundd^jl liegt ein. Äollconglomerat, 

me eä b^ufitg in ber ©d^wei^ermolafFc fiejiinben wirbj bann 

folgt boS 50' md^^tige Äoblen^Ö mit ®ttaUn t>on (Sfißwaf* 

ferfalf, ber aud^ bie ÄobUn überlagert; bann mit SKolajfe 

mc^felt, '»eldS^e rndd^tig- iai Äol^lettgebilbe ftberbecftj in ber 

91% (teilet 3Clpcnfalf in bebeutenben »ergmaffen m, beren 

föejieliungen ju bem Äo^lengebilbe J&ier nic^t beutlii itnb; 

ik tolaffc sieget ftd[) t)on IE)ier am %]x^t ber 93aterf(|)en Äalfc 

dlptn fort, iber 5SRie6badE), Segernfee, bi« jum »iybenfee.} ffe 

fü^rt \ti)t l^duffg Äof)len, bte benen Uon gering «r* t>on 

Sopfna^K* ganj dbnli^ ffnb, auc^ jiet« t>on flinf enbem @6f « 

toaffcrfalfe begleitet werben; fo finben »ir fte bei 3»te§ba(|>> bei 

S))ein§berg unb SBrauncrSriebau am SBurmfee, • bei ©emfinb 

öm Segernfee, bei ©(^ongau, Stotl^enbadj), ©tetngaben kJ mt> 

m tiefer ©rfltecfung wirb e8 flat, wie bieSRoIoffe tn %l^^i 

fßnbftein übergebet unb t>on bem 2Cl^)enfalfgebilbe Äberlag^r^ 

»irb. S^üt man jtd^ erfl mit bem'®ebiÄnffti »ertraut itmaifyt, 

H bte^olaffe baS «cgcitbe bei; Äalfal})en bilbet, fo ll&«i 

ftc^ tiele bunfle ^er()dltni|fe auf* . " . 

£)er »efentlid^e Gböracter ber Slpf^^formatiojt liegt" 
barin: baß fie, als iequioalent unferer Äreibeformation, im 
[üblichen €uro»)a, baä Sle^at ber lefet«n J^oben SBeere«:: 
bebecfung tfl, baber im J^angenbdt ber SKolaffe, m^i^ SJielöfor^ 
mation liegt; wenn ffe in^^ittl^t ber ßagerungSbcjüelfiungen' 
im ®rof en -mit unferer Äreibtformation öbereinfomml^ fo tri^ 
fte dagegen mit; einer auf erorbcrttl^ grbf ern 3Bdd|)tig|eit <mf j 
fu ^eie^net fi<l[> burdjf H^ fteile. ®ebirgdmaf|m fm,iuti^ 

18* 



— 07« — 

tt9^nt^fimli(^ ©ergformen, .IjefonbetS buw^ in efnartber jnni. 
«irte Äalfmauern, wie fie fonP. ntc^t »orfommen. ' ©te M« 
unb ©anbjieine fielen trt fo innigen «ögemngSbejie^ngm, 
1päf nton fie nur al§ für 9l«i%iti8 fietil^et eradjtten, ffe nut 
%r We- ©lieber einer g&rmation betrauten fonn, wenn m^ 
ftri4)weife ©traten »orfommen, bt'e ganj ba6 Xnfe^n »on 
@ram»d(fe unb 5£^onfd(>iefer, »on 8ta8» unb Surafc« ^aboti 
bie »orwaftenben ^ctrefacte finb jw« bie, wlt^e man geroi^m 
•tic^ itt bet Äreibeformotion ftnbet; iuglei(|> erft^eihen aber St» 
tbocerattfen unb anbere g)etrefacte, »ie man fie fonjl nur in 
•bem Stirn unb 3e(i{>jleine fittbet, ober foldSje, bie fonjl t« 
'Surafbrmätiön «igen finb unb onbererfei» org«mf(^>e 3{e|l% 
welche frttjl bie tertiairett ©traten auSjete^nen. 

"' ' ©eit bem Sa^re 1827 ^abe t4> in ©emaf^eit ber <m^ 
fteÄten »eoba^tungen auSjufü^ren 8efud()t: baß ber W^ 
-b(|g untere Äreibegebilbe re(prafentire, aber au* ^etrefacte W 
HjBergfalfee unb ber tertiairen ©traten umft^liefe (f. wni« 

'3eitf*#/ ®ö«* ^' ^^^* ^^ ""** *•'"'* "*""" Unterfui^nsra 
'loben bieß bepdtiget} ba^er erft^etnt eS in ben 2ßj)en son} 
uniuläfffg, «ttS ben f etrefacten auf bie Sormation ju fci)lit= 
.'gen bei?» man fmbet- in ein unb berfelben ©4>tt^t, ober in 
cwmvttelbar mit einanber »ertunbenen @4){c|»ten, bie g>eti:efacte 
.beS, (Berg» «»* SuralalfeS, ber Äreibe unb ber tertiaiiai 
■©jt)caten. 

• . SBet ff*' mit «t»)intf*ett ^etrefacfen bef*Äftigte, ^ 

'IIA au* ^^ertton überjeugt, j. «. au* ^rof. »ronn (3(*f 

bu* ber 3Rineralogie 1832, pag. 180); 4>err ®raf SBunjl« 

y«gt in eatem©*reiben »om 12.3uli 1832 (cit. loc. pag. 

■430): i* ^<*e mi* in ©aljburg unb »jjrol übeQcugt: 

ba« in einigen Sagen offenbar *ararterijiif*e «er jkinerungnt 

mehrerer Formationen »ereinigt »orfommen, n>a^enb önbw 

"tagen wir 8Ser|leinerungen ber ftiaS* ober ber Äreibefbrmatwn 

ßfcnrfrembartige a5elmif*Mng jeigen. S* f«nfc «nter onbe« 

<ln'bir®egenb »on ^aHein : r6tWi*ett J8alf mit ben Timm 

%ittn,«Öelem»wtett k. bet 8t<öfprmation> o^e «^e@i^ m 



,•*. 
/ 
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. £)r^oceratftai imb ®^ntattten, ml^t qi dan ^6^ @4^t 

wrfommeiu, 

2)tefem nadf fc^etnt eS unS gmt) unt^untic^^^ bie atptnU . 
f(^m ©efleine nadS^ ben ^etrefacten ju dafjpfftctren tmb }/S$. 
eine @<^tdS)t befl^lb jur Sta9s. unb Saraformattoh ju ffil^lm, * 
»eil jte Wog SutÄpctrefacte cnt^dlt unb eine anberej ^r ttu ' 
tiairju be|limm.en; mU {te tetrttatte ^etrefacte umfi^lteft; bef^^ 
^alb muffen n)ir unS einjig an bte &agenm88beitdj^ungen ](ials 
toi 9lac^bem »tr er!annten, baf bie bitnfeln Straten ber. 
%n, tt>eld[^e febr ^roße .Xebnli(|)f ett mttStaS ^oben, m ber* 
Mfi'^m^ttton untetgec^bneteS ©lieb ftnb, erbtelten ipir im? 
mer me^r bte Ueberieugung, bafi bie SageningSbe^iebungen bet: 
Sutaformatioh in ben Ttipm niä^t ^e^nben »etben; baf eS 
^er feinen Sutaf all in ben Ttt^pm gäbe, fo ^bd^it ä^nlii^ 
^ manÖ)zx 3(I^enfal{ in ^inffd^t ber ©ejieine unb ^tre« 
föcte kern Suralalf e ift» 

Sie in bev Jtceibeforhtattoni fo (ajTen ft4> oud^ in ber 
?Ipft^forraatiott mehrere ©tuppen unterfc|t?iben, bie aber borf^ 
ft)ie ^icr wenig fc^atf Don einanber gefc|){eben ftnb ; in ber untern 
^ttl^eilungi totldjt bie mel^r niebern (Segenben erfuHt, l^errfd^ 
@<tnbßetn unb 9Rerge(, todi^renb bie erl(iabenem SSergmaff^ 
m Ml gebilbet fEnb. ^ s 

a) Untere ®ru)>))e^ ©ebilbe be$ Sßiener« JRax^a^ 
t&ens SRacingna^ ober glpfd^fanbjleineSj fru* 
i^er mei{l at§ ^oblenfanbßein (pon S3eubant), ober bunter 
@anb|lein bejeid^neti btibet bie ^auptmaffe ber ^Ratpat^tn^ 
(Äaripatl&enfanbjleirt), bie »dUigen fBorberge ber n6fbli(d&en. 
^alfalpen, toie baS ^ablengebirge bei SQten (Sßienerfanb^ 
ff«5n); feifet üon l&ier bis jur @d[)n)eife fort, wo biefer ©anb« 
jiein bie 3Kola{fe überlagert unb ft^ unmittelbar In biefe . 
t)eriduft. 
SS berrfdj^t ein grauer ober bldultdE)er beuttid^ gefdE^idS^te^ 
te, toenig fefler SRergelfanbjlein, meip tttoo& l^drter als bie 
^Rolajfe, reidS> an ©limmer unb Äoblen^jartifeln, »ec^feHagemb 
"^ mit tljyonigeni bunllem ^ttgdj meiß ttiö) wx SucuSab« 
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btfltfcn (??ncoibenmcr8<l), batt mit SJJergelfalf, ber 511* 
toetlen rumenformtge SetdE^nungm ^at (Florentiner fRuU 
nenmarmor), ivaeotütn ^uäf mit rot^^m Stergelfd^tefer; 
hntö) unenbli^^e SKobiftcationen toerbtnben unb leerlaufen ftc^ 
ber @anbfietn; SKergel unb £alf; ^ugletc^^ erfd(^etnen anö} 
mddE^ttge Sager ober unf6rmlid[^e ^Raffen t)on ^alfflein, ber 
oft }u aufierorbentlicf^ bolzen ÜRauern ^ü) tmpovtf)üxmt Sßo 
foldl^e ^altmaffen in bem untern %})txk ber Formation liegen, 
^ot man fie tt>o^l afö altern Xlpenfalf beieidE)net unb bie 
. me^r tmJ^genben liegenben ÜRaffen; als iängern^llyem 
fall, bc4^ famt bief nur für eine So!atbefd|)reibung gebtHu 
get werben, ba biefe SagerungSt)erbdltniffe niö^t burd()gretfenb 
twb unb bie SMf^dnt t^ine »efentlidE^e SSerf^iebenbett ieigetr» 
Sßie in ber untern @vxppt ber Areibeformation fanbige unb 
faltige (Straten mit einanber n>ed|»feln , n^ie mittm im ©anl^e 
ober @anb|lein l()auftg unregelmäßige; begrenzte, talftgetÜRaffen 
t)orfommen; fo jeigt audS) ber %l)f\d) ein a'fyrdid^c^ SSerl^ato, 
nur in unenbli^i grogerm SRaßjiabe» Örofentl^eilS ijl ber 
gl9fd{ifanb|lein ber 5Wolaffe, in mineralogtfd[)er ^tnftc^t; fc^r 
i^tdi^, nur fubtt er anbere ?)etrefacte; benn im JCttgemeinca 
umfc|)lieflt berglpftd^) nur'aReerorgani^men, bieSKolaffe ganb-- 
Organismen; wj) beibe gormationen mit einanber üorlommcn, 
in einanber fibergeben, ^tt)irb bloß ber j)et'refactologifc]&e 6^0? 
taderfte unterfd^etben laffem 

• 3rt einjclnen gocalitdten nimmt aber .ber Sli)f^fanb|lein 
einen anbern Sb^^^^^cter atti er wirb juweilen ungemein feft, 
gfobf ornig, conglomeratartig; ganj ber ®raun>a^e dbnlidi^, wie 
in ben unterjhn ©trafen, auf ber ©renje mit ©tlmmerfd^ies 
fer o^nmxt Sßienerifc^l Syieuflabt, l^inter Äageföborf unb am 
gufie.ber SBanb; folcbe ©traten gaben fßeranlaffung, biet ©rau« 
»adengebirge anjunel^men; mitten im lorferen ©anbfteine er» 
fd&einen auc|i> wobl fel^r barte, bem Cuarjfefö glettij^enbe ©tra^ 
ten, wie am \ ©rünbten, bei ©ottt]E)ofen in ©aiern ; fel^r Ifwupg 
ift ein lo(!ererfal?igcr ©anbjlein, grunltd^ gefärbt, burd() ©tau* 
fonitf 6rner (wie in ber ®ofau }c.) ; bem ©reenfanb "fybd)^ «b«* 
U(^ (.(Srfittfanb ber Äri>en), ber ober nidj^t in Arm be* 
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fKmmtm 8asemngSt)et^lt}t{ffe gegen ben 0anbfkin ÜMfyawfi 
{u fieffen fc^eint; biefe Sarietät tftiun>et(en xtx^ m fötnfgem 
Sfionetfen^ein, ber bem ©efieine ein brounrotl^S Vnfel^n giebt, 
m am ^reffenberge in fi3aiem; n)äf^tenb in ben bunflen tf)o^ 
nigen Straten metft mit fRtftt t)on 9ßeereS!pj{an)en (SucuSarten) 
Dorfommen, umfcbliefit biefet falftge @anbßein t>iele Stefie 
m @eetlEiiecen; in bem gtunen @anbe ftnbet man befonbet$ 
bie@attungen Gryphaea (spirata), AmpuUaria, Cardium, 
Cypricardiam , Crassatella, Inoceramus etc.; unb Don 
^oraHm bie fungia polymorpha (Cyclolithe»); ber for^ 
mje S^oneifenfiein ^f)tt auf er ^reftfen unb dä^mtm ()duftg 
bie @at(ungen Nummulit08 ^ Area, Fectunculos, Pleuro-« 
toma, Natica, Trocbus, Fasus^ Conus eto., ber Wtva 
Srtfanbjlein tnt\)alt, j* §ß. an ber SBanb bie ©attungen Tor- 
nalella, Hippurites, Qerithiuiny Canoellaria, Turri- 

tella, Corbula unb oiele anbete; äbetoU fommen ^ier eine 
SSmje ?>etrefacte t)or, wie man fte fonjl nur in tertiatiien 
Sftöten jtnbef; tjetmengt mit Äteibe|)etrefacten. 

Sn @ai)09en unb einem gtof eh %l)Al ber &ä)miii, in ben 
tojebungcn beS aRontblanc unb ©öttbatb, nimmt ba&@anbft 
iteingcbilbe, xoeldja biet fortwd^tenb mi( Äalfjiein,n>ed[)Jella5 
W, einen efgentl&ümlt^en S^atactet an, eS etfdSjeint meijl 
Wc mattet, bun?elgefdtbt, juweilen ^d^tiitt [x^ felbjl 3Cus 
äit aus (wie in bem JRallingetfanbjiein); j^ietbutdj) et« 
Htm biefe ©anbfteine oft ganj baä Jtnfel&n »on ©tauwacfe 
«nb ö.uatjfel§; babet man ftübet bie ©efteine ber Umgegenb 
^on SSer für auSgejeidf^neteS fogenannteS . UebetgangSgebitge 
^'^ft; ba man fipdtet in biefen ©anbjleinen tettioite ^Jettes 
(acte fanb, fo rechneten man pe ben tertiaiten ^ttattn ivu 
^«t merfwutbige Uebetgang biefet Sl9fd)fanbfteine in ©lim« 
^«' unb SEalffdSjicfet, ©tanit, @et|>entin ic^, »irb. weiter 
^nten auSf%lidS)er erwähnt werben/ 

Untetgeorbnet fül^rt ber ©anbjletn ©traten Don Äol^le 
<^Sl9fc&fo]^le)i »ie bei SReierSborf ol&nweit SSBienetifc^ 
^^lldbt, mt^ofen, 9>ret>alt ixi SUmt^ ic, bie feiten unb 
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wenige |)f[an)enrefte umfc^Iiefen; aber ^äuftg ^Urafcn, tote 

He Gattungen AmpuUaria, Gentliium 9tc., ba^r too^I 
ntel^r unter einem ^adjtn Wlttxt afö auf feftem Sanbe gebilbet 
ftnb; 6ifen{letnl(|ger fommen bei @ontbofen, S3ergen tu m\ 
c8 i^ meifi ein förniger ^Ketfcnflein; aud biefem liefern bie 
SRo^rimiltang^iutte t)on SSfergen bei S£raun{lein 20,000 &ntnei 
(Stfen, bie <|>o(b0fen k>on :Kcbtba( unb 0i6^renbacb 10,000 6ti. 
ber ^ocbofen t>on @ontbofen 8,000 Str« IRobeifen* 

Sdngfi ben norblicben ^alfalyen umfcbliefit ber Qanh 
fiein tbeilS jtlol^e t)on®9p§; tbeilffSlafTm t>on (^bon) @i;p$ 
unb ©teinfalj, »oburcb baS fo^enännte ^affelgebirge gcbilW 
loiib, wt im jDeflreicbtf(ben ©aljs ^ammergutbe bei ^^all- 
fiabt, 3fcb(I/ ^allein» in ^prol bei ^all k« 3nnerl^n(b iiif 
feS ^affelgebirged, KpelcbeS grofe unf6nnltd()e £(&i^e in %'- 
gelfanbßein bilbet, f)at biefer feinen ganzen JSalfgebalt mim 
unb ifl babur4> ju n^afferbicbtem Sbon gevoorbett; toelcbec (lei' 
nere unb grogere @tu(!e loon ®9!)>$ unb ©teinfalj umfc^Iieff* 
Sn biefem ^affelgejbirge axhtittt man flacbe SSeitungen du§, 
bie m(t bineingeleiteten Sagewdffern ausgefüllt werben; inbem 
biefe befonberS gegen bie ®ctfe wirf en, fallt baS fjanitriit 
©ejteinbcrab; wobei ba§S2Baffer baS barin entbaltcne ©t^infalj 
öKmdblig auflojl unb fo mit ber 3ett ju gefdtttgtcr @oolen?irb, bie 
bann abgeleitet unb »erfotten wirb* ©aljqueKen fommen in ber 
^ai)t biefer ©teinfaljlager mä)t t)or, benn eS i ji ein ^aupt6)axci(ttt 
berfelben, baß fte ganj trocfen fmb, bafi nicbt ein Äro}>fen SBöffer 
tnnerbalb berfelben erfcbetnt, unb barauf allein jtnb bie fünfl- 
lieben SSorricbtungen baftrt, bie jum Auslaugen beS ©ebirgeS 
ttotbwenbig ftnbj eine Quelle, wenn jte aucb baS ^affelgcj 
btrge burcbflromte, würbe gleicb baS ibr . iundd()|l ' liegenbe 
@alj ausgelaugt baben unb bann in ganj wafferbidj^tem S^^one 
flieficm (Slcicbwobl ijl bie gli;fcbformation ni^t obne ©alf 
quellen; bei Sfeicbenball iy SSaiern, bei JBer in ber @ä)mi 
entspringen fie aus riffigem bunflem 3Rcrgel, ber untcrgeorb- 
nete Sager in ©anbjlein bilbet unb ba fein ©teinfalj füW 
wo biefe £luellen Dorfommem S5ei JReicbenball , (wo bie Q^ 
linen' in Skrbinbung mit benen Don SSraunfiein unb Stufen« 
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\m ia^tlx4) ibtt 20;000 8a jl <)tot>uctrm) iommm*\>id)t nes 
bm einanber eben fo öiele ali wrfd^iebenarttge GueUen üor, 
ade t)on bejitmmter £lualttät; £luantttät unb Ztm^txatm; in 
ber unmittelbaren 9lil^e bet jldrfjlen ©aljquellen etfcbetnen 
noc^ ml flarfere fu^e £iuellen^ bte man bmd) ben ©raben? 
hi) ableite^ ,xoix bte @aljqueQen l^ter aud @tetnfa(2 ableiten 
mU, ^at ba§ Problem ju I6fen, wie aus bem @teinfalie 
fü^e CtueUen entjleben f6nnen unb toit au§ einem fo rifftgen 
©ebirge, bafi eS nxd)t mbglid^ ifl; ein fxif^t^ fl3ru(^ftä(f*bar:s 
Qu§ }tt ifd()lagen^ btdS)t neben einanbet bie t)erftl()iebenartisflen 
SuieQ^n audflrbmen fönnen, ci)nt {tcb ju Dermtfc^ett* 

SRur in ben Äar^atben, jwifcben Sablunca unb ©iUein^ 
üerlduft \i^ ju oberjl ber Slpfcbfanbjlein in ein ©tratenfp? 
tlem t>on l^eHem txipptU unb freibeartigem Mergel, i)bd)ft 
al)n% bem ®d(l|)ftf4)en §>lanerlalfe unb bem Sixipptl ^m 
SBobenmo^r. 

bjSDfittlere ®xnppc. ©ebilbe beS bunflen gl^fd&s 
falfeS (^od^gebirgSfalf, @c(>nürelfalf; «iaS, 
Sf)onfcl(?iefer unb ©rauwade ber .2Il:pen)» ß8 
' f)tn\d)t ein bunfelgefdrbter, fcbwdrjlicber SRcrgclfalf; balb 
ntel^r ti)mi, balb me^r fanbig ober falfig, bann gewol^ns 
\xd} burd[)jogen mit »eifien Äatf f})atlS)abern' (©c^nörelf alf ) j 
liegt tri ben 6fllicl(?en 2(l})en l^dufig im\6)tn bem ©anbfleim 
gebilbe unb bem ^tUzn TllptnfalU, fo aud)^ in ben ©d^wei^ 
feer2Clpen; burnur mclmebr entwirfelt, .bie i&auiptmajfe be« 
©ebirg'cS bilbenbj ttxd) an äwifd^cnlagem t>on ©anbjlein; 
er gel()et über unb V9ed[)fellagert mit bunflem, tbonigem, fcbiefs 
tigern Mergel, ber jun^eilen ju einem ganj t)oQfommnen 
S>bom unb S)ad()fd[)iefer n^irb (yoit am ^(attenberge bei ©la« 
ruS in ber ®d)Xotx1i, in ben Zptnmmn bei ©enua iQ, 
ferner mit quarjigem oft bunflem Äalfe (@to(f^om in beu 
@4)^eig) bunflem; jum %f)txl fe^r bartem quarkigem ®anbs 
fteiu; bey öfter ©laufonitforner ful;rt, ober jiatt berfelben 
toobl ^ornblenbe unb Äugit (TavigUanoz- ober Dia- 
blerets ©anbjiein in 'ber ©d&weig); ber aber anberfeitig 
aucti mit grauem bif^tem ^Ifßeine in SSerbinbung tritt* 
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ttntergeorbnet ttf^tintti Äol&len^ jum 3P^H ati Ätit^ra? 
' ixt, 5um S^ett felbfi in ®xapf)xt ttmgebilbct (tote in @ai 
Dopen cm Col de ChardoDDet^ auf ben Diabierets bei 
SBcr, bei JBriancon, in Ädmtl^cn bei SRie^ling kO bie t)on 
|){lanjenreften begleitet werben, in beren unmittelbarer 9laf)e 
auc^ SRoHuSfen oorfommen; auc^ ©ppS unb ehoaS ©teirn 
falj; tote bei JBej: in ber ©dS)tt>eil^» 

/ Sn ben wejHidj^en 2(tipen liegt metfi }u unterfi tin fß^ 
grauer .Ralf (Son>erjev @ee, SSotronS bei ®enf kO/ ^mxi fol$ 
gen bunfler Äalf unb* ©anbjlein (2Cltorf, ©injment^l) f^ier^ 
auf wieber bunller ^alf u^b Wlex^d, bebedt tl^eitö bu4 
©anbjlein (Diablerets), t^etls hmd) f)tUkn Aall, bo<fy $ 
in biefer @tratenfolge gar leine burcbgreifenbe 9legel, {eint 
Solge oon oerfc^iebenen Formationen gu erfennem 

Snbem ^ö) ©limmer^ tinb SEalfblattd&en auSfd^eiben, ^dftt 
ber SRcrgcl in SEalf? unb ©limmerfc^iefer über (Gj^urm 
©rauhönbten) ; ber Äalf unb ®9})6 nehmen bann eine ftU 
flallinifcl[)e gorm an, f%en ©fimmer, erfd^^einen {bann all 
Urfalf unb Urg9))S. Snbem jtd^ Sluarj unb gelbfpat^ beut-- 
lidf)er auSfcbeiben, oerlaufen bie ©ejleine \id) in ®nei6, ^xo- 
fegine, ©iranit, ?)orj:il^9r* Diefe frijlaDinifdE^en ©ejleine' ftnben 
ftd() oorjuglicb in ben ©d()tt)eifeer Tllpcn, in ben Umgebungen be§ 
©ottl&arb unb ÜRontblanc, »o bie Uebergdnge unb SBcc^feHa-- 
gerungen mit Slpfc^f^nbjlein auf ber 4)od[)gebirg8fette oieIfa(^ 
2u htobaö)tm jinb» 

©er bunHe SRergelfolf föl^rf im- 3fllgemetnen toenige ^^ 
trefacte, |ni<^t feitet! 2(mmoniten , ©elemniten, Serebrateln 2C., 
ber fcl(>iefrige SR ergel i ji oft reicb an gucuS ^ Xrten , ber Z^tta 
fcbtefcr ful^rt fteHenweife ©c^ilbfrotcn unb $x\^t am ^httm^ 
berge bei ©laruS; bie JCntl^rajitfoble wirb oon ^ffanjenrejten 
begleitet, bcnen ber ^^ep^it^ unb ©ritfoble fel^r dljmli^; ^^^ 
untergeorbneten, mei|l faltigen ©anbfleinjlraten (alte göl^- 
lttn'§), jeigen bie meijlen unb oerfc()iebenjien ^etrefacte, ivitn 
Zf)Al att fel^r l^ol^ Dunften (Diablerets) bie 2(nalogie l^tot 
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[^et(J mit bcnen beS (StoWaltd (Dinblerets), t^dl» mit benen 
kh Greensand (Servoz) , fo 6efoilberS Hamites funatiis, 
Cerithium Diaboli , XM^nlites B^rgeri, Inoceramüs 
snlcatus, Scaphites aequali8| >SpataDgus corangni- 
Dum «tc. 

Sicfe mittlere ®mppt ift eben fo xomii \^CLif ^on ber 
untern afö tjon ber obem getrennt; In ben tpejillcben ©4)n>et5 
6er TRptn ifl fie befonber« rndd^ig , jugleicb aber aucb tjurdj^ 
plutonift^e ttmbilbungen gro^entbeifö bebcutenb \>erdnbert; btc 
6ant)j}eine jtnb meijl febr öerbdrtet unb b^ben baupS ^in^ 
Wlcgdrbung erbaltem 

c) Obere. ®rui)<)e; ©ebtlbe beg b^Hen glpfc^- ober 
Jlpenfalfeg (Älpen* ober 2C})enninenf alf, Su- 
tafölf unb Scaglia o.ber Äreibe ber Tilptn)^ 6$ 
^i)t reiner, bcßscf^'^l^ter; btcbter Äalf jlein, meijl in jieis 
h, möuerfbrmtgen fSRaffen; toetcbe bie größten ^bt)m ber 
Wfllpen bilben, liegt tbeilä auf bem bunf (en Äalfe, tbeifö 
^«fSIpfcbfanbftein, tbeilö lagerartig -swifcISlien bicfen, oberjiofit, 
*5i«e§ am bdufigjlen ber gaQ ijl, in peilen SDiaffcn au§ bem' 
Sanbjtcine &ert>or; bem bunflen SRergel ober ©anbjleine 
pac^jl liegt gewöbnlicb ein grauer 5!Rergel!alf , erfüllt mit 
^ölff^)atbabcrn, ober ganj burc^jogen mit feinen SSiffen 
Ö^er rifftge graue Zlptritalt) , bann icrtbeilt itcb baS ®es 
Hn leidet in etfig'e @tit(fc, juweilen fo fein afö @anb 
(j» ä5* hü aSaaben obnweit SBSien) ; ben SÜffen jundc^ft ift 
t*ö§ ©ejlein laucb »obl ganj lod er unb merglic^ , woburcj) e* 
^|n conglomeratarttgcä 3Cnfebn erl^dlt* 3laä) oben waltet 
^in »etfier, zuweilen audS) rotber, bic^ter,, fejier Äalf jiei« 
^w, meijl unbeutlicb ober gar nicbt gefcbtcl(>tet, peile .SRauern 
i^ilbcnb, an einzelnen ?)unctenau(l(j f<b«frJ8/ ^^^ ber litlS)ogra^)bi- 
We Stein (gtfc^fcbiefer Don Monte Bolca k.) oft bolomt^ 
^^, bann fcbarfe Slabeln bilbenb, bie lci4)t jerfaHen, todbrenb 
^ immer neue bilben; juweilen fubrt ber Äalfjicin anä) 
fcuerjleittdbnlicbe Änoßen t)on ^omflein/ erbdlt aber i)b6)ft 
Wten eine lodere, f reibeartige (5onft|ienj (nid&t biefe frei« 
^eortig^ aSobiftcotion, fonbern übtt^oixpt ben Igelten >bi(][^ten^. 



5 

4 



— 284 — 

fknten italFfiem nennt man im IBtcenttmfd^en Scaglia). 

X>av^ nebergdnge, SBc^feQagmmg wob in ernannt Sor- 

fommm ift btefer t^i6)U Stall mit bem bunftm lolteunb 

htm ©onbjietne t^erbunbem 

©er rifpge Stall unb ber ©olomtt idgen wenige ^tt^ 

factt , be$(Htlb, tt>et{ ffe in i^rer innem Sertur eine n^efentlicfie 

Serdnberung erlitten ^en; ber bi(^te ^Oe «Rolf ful^rt »tele 

Detrefacte, bie boupg mit ber ©efteinSmaffe fo Derfctmoljen 

ftnb; baß i^re gormen crjl bei ber SSerwitterung ^)ert>ortreten; 

befonber^ erfd[^euien ^oraSen, gnfriniten, 9lMmnntItten «tiD 

mit anbere SRoUuSfen; mit gleiten benen ber treibe uni 

beS ©robfalfeS, anbere benen beS Snrafalfeä; ober/ m^ii 

S^rtl^oceratiten, benen beö JBergfalfeS; no^^ anbere flehen jw 

Seit fe^r ifolirf , wie bie ©attungen Monotis unb Halobia. 

9)etrefacte ber glpf^formatiom SSon DfUr- 

Jen erfc^etnt bte ©attung Faooides in Dielen 2Crten bii«^ 

bte ganje gormation t)erbreitet; in bem bunfeln SRergd, te 

mit glpfd^fanbpem xotö^\tlt, finbet jic^ befonbcrö Fuc. Tar- 

giooii unb aequalis; au(^ ber Stailid)itftx t>om MoDta 

Bolca umfd^ließt mehrere Arten biefer ©attungem 5te 

fe^r feiten unb an einjefnen 8;)calitdten jeigen ftc^. St|t 

t>on ©um|)fip{langen, »efc^e bie erwarten intf^rajitlager be-' 

gleiten unb glei4)en benen ber ^fe|)]^ttfonnation, »ie Cala- 

^xnites Cislii, Lithodendron on^atissimum , Sigüla- 

ria etc. ÄoraÄcn bilben l()dufig ganje SJiffe ; in SKenge et; 
fdS^einen Astrea agaritis; Caryophillia ; Diplocteniam 
cordatum, Fungia palymorpha, Lythodendron gra- 
nulosum, Meandrina agaricitis; Spongus coarctatvs, 
Turbinolia cuneata unb anbere» ®ie ungemein verbreitete 
©attung Hippürites fdf^etnt il^rem'ganjen SBefen nai) W 
t)iel rac()r ben ÄoraHen atö ben SRufc^eln onjufcl^ließen. SSon 
Stab i arten jeic^ncn ftdf) au6: Ananchytes pustulpsa, Ci- 
darites imperialis, Echinus cyclostoma) Clypeaster 
Brogniarti, Galerites depres8us, NucleoKtes rotula, 
Spatangus coranguinum unb Encrinites; t)on SWoBi^'- 
len: Ammonites Delaci unb CQnybeari, Ampollaria 
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eotitca, AnafinAj Area, Belemniles^ BnUa latii; Car« 
diam triquetrunif Cassis av^llaoa, Casstdaria cari- 
nata, Cerithiom Diaboli» Ghama Cakarata, Conus gi« 
gaoteus, Gorbula Cra«6at€!llaj C3rtberea, Diceraa lucii, 
fistulana lumbricalis, Gryphaea spirata, Hamites fu- 
natos, Hemicardium tnberculatum, Inpceramus sulca- 
tos, Isocardia oblonga^ Marginella ovolata, Melania 
eostellata, Melanopsis, Natica glaucinoidea, Numpnu- 
litescomplanata, Orlbocera communis , Ostreaanoma« 
lis, Pecten quadricostatua , Fectunoulua cor, Fileo-« 
pslssemiglobata, Flagioatoma M^ntelli, Fleurploma ca- 
rinala, Pyrula clalbrata^ Scaephites a«»qual]a, Serpula 
nuricata, Terebellum convoliitam, Terebratala plvr 
catilis, Tornatella, Trigoma, TrOchus dubius, Tur- 
titelia^f Venus senilia , Yoluta ficulnea, eto* it t u fle r (bf« 
ta bie ©attung' Gancer); ftnt;en jtc^ in mand^tn ®ttu 
^Qijlkftg, pte bei @ont(^ofen, fo ati((^ ^\^, tote bei ®lam^, 
Monini aber am Monte Bolca unb'bet benact^batten ®es 
mi, Don xoo man bereits 45 Gattungen mit 120 Zictm 
te; in mUn (Sx^nüflatm geigen ftdS) bie Gattungen Gaeci- 
^ii^, Centmcus, Ghaetodon, Glupea, Labras, Ferca, 
%, Scomber, Zaus etc.; l9on ©d^ilbfriten fetint 
iniin t)on ®lami bie ®attuxt^ Ghelonia. 

S&er reine (nauerf6rmige Stall umf(||lieflt aufer Korallen 
Monbetö SCmmonitett; SBelemnttett, £)rt^oc^ratiten , aa(^ bie 
@<}ttunfien Diceraa unb llalobia ; ber oft riffige 9Rergel{al{ 
%t befonberft bie ^^p^uriten unb großen XomateQen« 

^it SSdc^tigfeit ber Formation ifl/ toie fcbon ber 
^ugenfd^eih le^rt; fe(^r bebeutenb; fte beträgt in ben Stau 
tHit^m 3 -^ 4000'; in ben Tüpm oft iiber 5000'. £)a$ aU^ 
imint, urf!f>rungli(l^e, nt4^t n)efentli4^ iuxd^ fpdtere 2(ufss 
treibung tx^bt)ttt 9lit>eaU; tote man eS l^errfcbenb in beQ Sau 
NNunb bjilic&en ^Kljxn fmbet, mag 3 —.4000' betragen 
unb too^t tavm bi» 6000/ onjleigen; bnrä) it^Iutonifd^^ Sr? 
^^^ungen erreicht aber bie Formation an eingebien @tellenr 
^^ k bfr ttm^genb^ btö. SRpntblonc, bid aber li2;000' ^p^p 



' '»»im erjeri ffi^ itt fftpfcl^fittbjlehi 5fit« Äalfeffe» 
ftein (wie bei ^ont^ofert; JBergett k*) J Der bunf le 9Retri 
jutpetleir ®pati)t^tnftm, bei?- t)etraiitl^lt(|).but^ Umbilbung m 
tl^onigem . ®pf)axo^üfmt entjlonb ^ (nrte bet SRiSling in Ate 
tl^cn); ber bunKe Äalf tji, bei 'SbH« in Ärain, tcii^an 
Öuetf fttber unb bet l[^ae 2nj>enfalt itmfdS>lieft @t6(fe tJonSte 
unb ®almeierjett'(tt?rie beiStaibl iB-Ädmtl^^fn, in ben ffiaieri- 
fc^en ^It'Tilpm ic). Hut biefe ©rje ftnben ficb unter fei- 
ii^en SBerl(|ottmffen, baß fie mit itm SRuttergejleine offente 
$lei*ieitt8^ unb 'gtci^^atÄg entjlattbin ; tttte Sublimation ber- 
felben t>on unten tfl bi^t wol^I ni(it benfbar* erjgönj« 
- fmben ffdS) bloe in ben ^^^rot^pifc^en ®epeirten ber %ovmJii 
mt in Uns<mt» 

3Ror^)boto3ifclE)e Umbtlbttn^scn» Äöum finbetBiw 
tn einer anbern gormaticn fo \yUU unb großartige Umbte 
^eU; al8 in ber %ir)^f^tmat\on^ »itt ungebeuren SRajfentr^ 
tett $ier fri(lall'intfci)e ^Hefleirie b^rwr , in fo inniger ffir,'* 
l!>ung iu ben flratifkirten , baß biefeS* SSerbdltniß • eben ts 
@runb ijl, vH^^h ttkn bas relative 2«ter ber gl^Wfcm 
tion bt§ je^o tjerfeirtiite» @o lange^ man t>on ber Anficht # 
ging, baß ®ranit; (SneiS, ÄbonfelS^iefer, ©rauwarfe mit?» 
tuitt einer Urjelt, ober ber diteflen @rb^)eriobe fepn f imtta, 
mußte man auc^ ' ben glo^jlräten; bie in ber ©c^weil.ffl« 
biefem im innigpen Sonner jlel^n; . ein b^l^ Älter jufc^retai 
Ttadj^em man aber f anb , baß biefe nur als ba§ 2tequiwW 
febr neuer glil^fhaten ju betradj^tert finb, fo folgt t)on 0' 
baß jene f ri flaUii^if^n (Sejteine nod^ ifingercr entftebunä ji* 
unb bei S5etrÄcl[)tung biefer IBerlE)dltnfffe tpirb e§ «n§ onfcM 
ti^ , wt ba§ gange fogenannte Ur - unb llebergangSgeHrjt 
itrf^Jtünglfcb aus- eben fo lorferm SRergetfdS)iefer unb ©A^pA 
bejlanben ^obtn mag , als ^ bei ber glijft^formatioii «oc^ ä^' 
|ent]()^tö ber gaU i% 

SDte ^)lutonifdS)en Umbilbungen ^dben ftic^t uberäHgt* 
maßig, fonberh niir |ht4^weife jlatt gefünben; xoHmt t^ 
i^r bie gl^fdl^format^ioit in einigen ©egehben gar^ ben @* 
««eter einer iungett glJfeformÄlion trdgt^ tti^nntfkm^ 
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\m ?Horffm m Ut gorm t>on UrgeMrge. 3lur f(|>öfrfc (6ei 
oba^itungm ber ßagcrung^bejtel^ungcn formen \)kx at* SüJ^tet 
tienen unb man muff l^ter loon bem mineralogtfc^en &)axa* 
(ter ber ®cjleine ^6) gar nM^t tiufd&en l«|fen ; im Saufe bei 
H'ftn erfc^einen ^J^onfd^iefer unb ©r/iuwade ber SiUah 
SRelöJ unb %^\ä)foxmatm, bie mineralogifd^ fid^ ganj a^n^ 
li^i fmb; bajfelbe i|l bei bcm ®net8 unb ®ranit ber gaK; 
U ganje granitartige ®ebirge ber ojllicben Dejbeid^ifcben ZU 
pi m\> au$ ber ^iQaSformatton unb n)abrf(be{n(td£) fd^on 
m 93i(bung ber SMc^formation entßanben fepn; ober iai 
StanitifdSie ®ebilbe ber @cbn)et^r 2Cl))en, welcbeS au(l[^ einen 
ettoa§ anbem 6^araeter trägt, entftanb au3 unb nad^ bem 

3u ben frijlanimfcl(>en ®efletnen ber jtalfrei^e geb6ren: 
^^, ©teinfalj; Dolomit unb WjlaDinifc^er Äalf* &^^ 
A, ober in SSerbinbung mit ©teinfalj^ erfd(^etnt gew&bnlid^ 
«mgtbtn t)on »afferbicbtem Stbone, fn flofeformigen 3Rajfpi 
Mm im @anb jleine , ber feinen |>etrefacten nadS> unter bem 
*ere ^ abfefete* 2)afl biefe ÜRaffen^ dl^emifd^ unb urf^jrüng* 
H fo gcbilbet »dren, n>ie wir |fe finbeu; ijl ganj unwabr? 
Wnlidj); gegen baS €nttleben burcb Sublimation ^ptiö)t ba? 
Wommen mitten in unüerdnbertem @anb jiein unb Uum 
W«'l>t tttoai anbereS übrig, als anjunebmtn: baß ®9|)8 unb 
ßtcinfalj jitb au§ ben Äalftbeilcben, burcb einen moripbologis 
Kim ^rojef erjeugt bdttcn, nmbrfcbeinlidj^l^atbiefernod^ gegen« 
Äörtig nurbodbil langfam ftatt; benni in ben ©ejlreicbif^^en ©inf s 
»«fen bcf leiben (i^ bie ©toöen mit ®9p6 unb • f obfenfau^ 
f«tti3latron; in S5ey cementirt baS ©teinfotj ein' Songlomerat 
^^^ »obrfcbcinlicb febt neuer ©ntflebung; in \^airffabt toiU 
'tfttt bie SBeobacbtung gemacbt f)abtn, bof baS> 't)or febrlan^ 
J^n äeiteu; ausgelaugte ^affelgcbitge toiebe^Salj; ©p^ unb 
"^brit, auf ganj dbttlicbe 2f rt • ei^tl^alte, «IS baS unauSge^ 
'ftwgte, nur in t>iel geringerer SRenge*« 

2)ie frijtallinifcben S)olomtte mit tbren ^jittoreSf en gormen 
i^b in ber neuern ^dt wlfaö) bef^rocben toorbett; unb man ijl 
^fttiibcr ttjofil einig, baf btefe f rijlalßmfc^e «tructur ni^ttm 
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urfprfittgKcfie til. & t); SSttd^ fieSte Ue 3(ttf!(|it <mf, baß bei 
Sr^ebung ber ^ugit^^otpl^^re bur4) k»ejilüd()ttgte Salterbe ber 
£)olomtt e^eugt fepn tvurbe» hiergegen l^at unter anbem 
?)rof. 3cuf4)ner (äeitfc^rift für 3Rineralogie, 3uli 1829) trif 
tige (Sinn)enbungen itraai)t unb bie ^alfformattonen ent^a(s 
Un fo ()äuftg einen ©el^alt an S^alferbe, baf btefe ni^^t ton 
ou^en }Ugefül^rt ju ' werben brau(||t. £)tefer 3){agneftafal{ ^at 
, t)te(me^r 9leigung; in frißaUinifd^en formen aufiubluJ^en, al$ 
i^er reine Iol^(enfaure ^\l unb e§ ifl wol^l mogltdl)^ bag fic^ 
nod(^ gegentpdrttg ^alffiratcn in {rijiallinifc^e Dolomite ma 
bilbcn» 

S)er graue 2((^en!alf jetgt oft eine entgegengefe^te Um: 
dnberung; er wirb t)on feinen ©palten bur4)jogen, bie jutwi-' 
len fo l()duftg unb fein {tnb; bafi bad ©eftein in feinen 6inb 
jerbrödtelt; biefen Stiffen iundd(){l erfc^eittt m mandE^n $unt» 
ten bie 9)2a{fe ganj locfer unb merglid^; toofy:zv^ fic^ in bec 
aRitte ein Y^oxttx, reiner Äalf concentrirt; woburc^ ba§ ©e« 
jlein ein conglomeratartigeg 2Cnfel[)n ^rl(;dlt, inbem eä fcjieint 
als Idgen e(f ige SLall^Mt im toteren SRergel» üRandfie Mh 
unb Serpentin s Songlomerate in ben Stalienifcl()en SClpen unb 
^(penntnen fd^einen il;ren Urfprung einer foId[)en, gewtp no(^ 
fortbauernbe»; cl^emif4ien Umbilbung ju banfem 

SBJer ben ^ilatuöberg im ßanton ®laru§, ober bie ®e* 
genb loon (Senua gefe^en b^t, erhielt auc^ gewiß bie Ueber^ 
^eugung, ia^ ber fon^ fo lotfere Sl^fc^mergel ftd^ burc^SSer^ 
l^rtung in ben Doöfbmmenjlen ai^^on* 2)ad()5 unb Safelfc^iefet 
umbilben fann; xxi ber ©egenb t>on ©ontbofen wec^feflagert 
|)arter Guarjf^^, auf fplc^e 2Crt mit bem loderen gewo^nlicf^cn 
gl9fd(^fanbjleHie^ bqg mm gar nicbt jweifcln fann, wie jener 
ü\JiS> biefem ehtftfmbfn/ep; 8ager t>pn einer l^arten,* »oUte 
tnenen Örauwatfe,^ ganj wie man jie auf bem Jbarje finbef, 
trifft man l&dufig jwif^en loderem SRergelfanbjiein, wie an 
ber SBanb bei SReujiabt, bei 2tltorf, »er k* unb (te fonnen 
nur axA biefem burdS) SSerf^drtung entjlanben fepn. 

@oU^ lUbergdnge in fogenannte Uebergang^gejleine be-- 
reiten benSEBanberert>or,.ätt ben no4> mel intereffantern Uebcr- 
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singen tn bk fagenAtuttm Ufgeftetne, bieäberall in ben Unis 
gebungen be§ ®otti)axb9 unb 9RontbIanc t)0r Xngen lieget^ 
aud^ i)on allen genauen S3eobad(^tem . emdl^nt »erbem jDet 
fo beMte> Don Sbel unb Suffer (j£>tnt\S^xifttn ber @c(^n)eis 
^rif(()en ©efeUfc^aft I«) fo genau befc^ttebene SBeg t)om g?tgt 
aber 3Utorf nac^ bem ©ottl^arb Ul)xt ganj beutlic^, n»te fi^ 
i\t @anb$ unb ^atffleine ber S(9fcbf(>^utation in baS friflak 
iinif^e; fogfehonnte Urgebtrge umbilben ; bie fDJoIaffe wirb jus 
tia(t)ft r>on {Iratiftcirtent; grauem JtalCjleine äber(agert; ret($ 
on Siumtnuliten; SSelemniten unb mim anbtm ^etrefacten, 
te auc^ einjelne fiager \>on @anbjlcm umfc()lie^t; bei Tütoxf 
unb big JBurgUn erf4)einen bie @anb|}etne b^uftget; gum S^etl 
feilen }?ei1()drtet, graun>aifenartig, ber baiwtfd^^en liegenbe ^m 
jel »irb S^onfd^iefer, au8 bem Äalfjieine fonbcrn fi^ bdu» 
^ ©limmerblättd^en aa^, bie ^etrefacte ftnb aber nocb ganj 
Midji; i}an ba bid @rn{ifelbe wirb ber @anb unb f^etrefa« 
cteid^e Äolf burdj) viel ©limmer ganj gneiSartig ; ber Xalh' 
fein fu^rt fd^^en auarj unb %ilb\pat^tx\\taUt , weiter berauf 
f^int nur überall gneiSartigeö ©ejlein; ber Äalljiein tjl 
Sanj frijlallinifcb/ glet4)»obl fann man nod^^ oft biefelben 
?>eft:efacte erfcnnen, al§ in ben untcrfien Äalffiratem Siun 
^errfc^t weit l^iu auSge^eidl^neter ®net§ unb ®ranit; aber im 
Urferentl()ate am SSofebergc treten wieber gewoj^nlid^e unüerdn« 
tfrte gl^fcbgejleine f)zx\)ox, bie auf ®ranit liegen unb »on 
bicfem bebecft werben; berÄalf fül^rt bie gew6bnli(|>en ?)etrc5 
facte, ber ÜRergclfanbjlein .gebet an ben SRdnbem unmittelbar 
burjb Äusfortberung t)on ©limmer unb %tli\patt) in &xanit 
über. 

Sn ber ®egenb üon S^ur l^errfc^t ber bunKe Slpfc^nter« 
sei, ber mit SRergelfanbjlein wec^fellagert ; in einjelnen Qd)id)9 
ten l}at ^(i) ba6 ßcmcnt in ©limmer umgebitbet , weldj^er bie 
£luarjf6rner umgiebt unb m<nn iann l^itx ^anbflürfe fcbla^ 
9^n, bie^ auf einer Seite DoDfommener ®rtei§, auf ber anbern 
to 9ew6^nlid&e glpfcbfanbflein finb; biefe§ SSerbdltnif jeigt 
jid) im (Sroßen auf bem ganjen S33egc über ben @^)tuger; 
mbm bem ©anbfleine ^ef;et pft auSgejeicf^neter ®nei§, aber 

19 ' 
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^bd ben meiften Seifen ijl man ^tDeifdil^, ob mein fte titt 
©anbjtcln ober @nefe fecjiimrnen foD. 

£)a^ fd^6ne SBaKiSt^al totrb t)Qn imd bis @itten m 
Seifen begrenzt, bie auS bem bunften Stpfcbgebtll^ befielen; 
bunf(et ^ergel; @anbjiein unb it)etrefactenteidi^ei; Sali finben 
ftc^ in fteter SBec^feUagening* fiSet @tttep unb Slartiti^ 
tperbm einjetne Straten loon @anbf[ein bur4^ ©limtnerblotti 
d)m gneiaartig, bet bunfle 3Rergel erbdrfet )u $botif<^iefer/ 
bet Mail fonbert S3(dttcben tH)n ©limmer au9» ©teigt man 
nun über, ben %oxclai naä) bem 9)lontblancgeb{tge, butd^tixitb 
bert ba§ SSalorftne unb ß^amouuHtbal/ ba treten jene einjelnen 
triliaUinifcIS^en ®cbicl(^ten t)iel |)duftger ouf^ unbber gonjeSebitgis 
iug bef ommt iaimä) baS }(nfebh t^on fogenanntem tltgebitj^ 
Flimmer s Salffcl()iefer unb gneidärtige ©efteine erf(!beinen^ 
ftg; befonberS t)erbreitet ifi a\xö) iai@tftdn, mlä)e& Saosiiire 
Prot egine nannte; e§ befielet auS S^Ibfpatb^ Ciliar^ unb Salt 
ober 6lS)lortt; eS iß ein ©rantt, ber aber immer noc^ ein 
gletd^fam fli6feartige6 2fnfcbn i)at unb ,§ugt itemrt a i«c 
nicbt mit Unrecht ^albgranit; ungemein J^dOftg ftnbbieW-- 
ftallinifcben ^alfgejleine; bie man mgen ibrer etgentl^ämli(t|(ff 
gorm mit ben fie b;gleitenben ©ejieinen atö bie Fonnaiioa 
de calcaire at^aliteux be^eitl^net b<^t; ber StoXl ifl Wfi 
IriilaUinifcbf ornift (Urfalf) , f)at mtk ©limmer^ unb SJalt 
bldttcben^ n)irb aucb burcb SXnaxi unb gelbf^atb potifi^^tffäi, 
gebet bduftg in ZalU unb Sb^oritfcbiefer über, fu^i^t Säger 
t>on frijlaUinifcb fbmigem @9))fe, über bie man ffcb l^ 
geftritten b^t, ob fte jnm Ur^ ober Uebergang;Sgebirge ge^^ 
ren; mit Tiefen ©ejleinen wed^^fellagern S£bonf(|)iefer unb ©rau- 
»oidfe; aber audb ber ©anbflcin; üftergel unb ^jetrejactenreicj« 
Sali, Yoit er bie S3erge in fBaUii, ©laruS unb bie gonjen 
©(bweifeer Stall iZlpm bilbet; eS erfcbeinen ober aucb wirf- 
lieb auögebilbete ©ranite unb ^ottpbpre, tbeite in gro^ ÜRaf- 
fcn; tbeits gang artig, aUe ©epeine burdjife^enb unb im fBafor- 
fine %f)aU fonberbare Konglomerate; n)0 bie eingemengten ©ra-- 
nitjlütfe mebr cbemtfcbe 2(u&f(beibungen afö eingemengte JBn4' 
ftütfe ju fcpn fcbeinem §)rcfejfor Slerfer in ©enf ^at feinem 
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UlAmiAte Mt la vattöe de Valorsine (in bcn MtSmotres 
de la 80C. de physiqne de Geneve. IV ö» 3» 1828) 

JDurtf^fc^ttitte Mgefägt; bie ttti ol(^ngefdl^red fi3t(b geben, wie 
Ixt fDgenannten Urgefieine mit bem gewo^nlic^^en @ant)flein, 
Wltxatl mi ^ettefactotreic^en :RM^tiri tped^fellagem; aber bie 
JBerJ^dltnilfe ber Dflatur felbft faffen ftd;^ btlblicb gor nidi^t 
ftfix »ieberglbcn, c8 t|t ni^^t miilid), bie Uebergänge aUt flarr 
barjufielMft, » if Yneifl »iOK^rlt^^ ob man ein ®txaUm 
€attb{lein oblt @Iimmetf(l[)iefrt nennen n>ia; bte Jtalflager 
«etfij^nen l)kt AÜ |||l6^1all, tott atd fogenannter Ur{al!; bie 
friflaBinif^ ®e|idne t>erlaufen ftc^ auf p>l(S)t %vt in bie 
imi^lii^, ^oft ipetrefaetentetd^^, ^ttftcirten Sl^fc^^efleine, 
i4 nirgenbS mt genaue ©renje }u Rieben ifi, unb im ©ro^ 
^eit etfemrt man faft nodj) äberaU bie ©puren ber @c(^tc^tung« 
$ter baben ni^^t aufgefliegene ®ranhe ttxoa ibre ndc^flen 
Omgdbungen Mrdnbert, fonbem bie gan^e ©ebirgSmofe bat 
im ^gemeinen eine aitbere %mn angenommm; ber @neil; 
®lirtimcrfcl(?iefrt; »ie bie Protegine, entt^anben offenbar anS 
S(ii^fcbfanbfteinen; in benen ftc^ boS Qemmt in ® (immer nm$ 
bitbetc, ber Urfolf, ber Calcaire siealitein: bilbete jk^ aitS 
^ly)^ö^talf, inbem ber ^11 friflaHintfcb* würbe, tnbem bie 
Salferbe fiö) nicbt mit ber Jtalferbe ju Säxavn^patf), fonbem 
mit ber Äiefelerbe )U S&alt t>erbanb unb f rijialltfirte* 

SSSie man ftd^ in ©a^fen, Sb^vingcn; @d()(eften tc, ba$ 
tjon uberjeugt, baß ber bortige ©timmerfcbiefer, ©neiä, ©rün» 
tietn tu buxd) Umbilbung ani Xl^onfcbiefer ^ert>orging; wie 
im ©oalfreife, in @ad;fen k» bfeUcbergdnge bafur \pxtd)m: baf 
eine grofie Wet^e tjon ^otp\)^xm ber Umbilbung bc§ ©anbfleinc& 
ibtm Urfprung t>erbanf en, fo erl^dlt man in ben ©(bweifeeral^jen 
bie Ueberjeugung, baß bie bortfgen fogenannten Urgf fteine burc^ 
Umbilbung, burcb ÄrtjlaDmif4)»erben ber Sli;fcb(iraten ent« 
llonbenj wo bicfer 9>rojcß unooBfommen ftatt l^atte, ba ers 
ieugte er bie ]&aIbfrijhtIlinifiiS)en ©ejieine, wo er am ocBfom^ 
menften, am intenpüflen wtrfte, ia gingen bte ©ranite unb 
?)ori)^9re i^ertjor, bie in mel^r ober weniger flupigcr gorm cmf* 

19' 
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traten; Me attfitegfnben 9Raffm ed^eköib unb 'SAns<trtt0 burtfjs 

fcfeenb* ' • ' 

® ie fogenanttteti .tlrgepcme ber ©ott^arb « itnb SBonfc 

biancfctte, bte offenbar f^r neum UrftjningS finb; bejeic()nen 

wr bal^er atö baS frtftaUtnifd&e ©tratenfDJlem bet 

git)f(l^ formatton, »elcf^eö fidS> auS ben nej>iiimf(^en ^^f» 

ten berfeUben, aud(^ jum S£i^eil t)teaei(l[)(; auS ben unterltegenben 

(Straten ber ^olaffe ^rauSbtlbete, tnbem bie innem f riflalis 

ntfd^en 3^()dttgfetten rege würben; waS t^or^er afö amotp^pfc^ 

^tefet^; Sl^on^ ^atf «, Aal{erbeK. fm @c^oofie ber @rbe ru^ete, 

blutete unter gewiffen SSerl^dltniffen xa tri|talltmf4>en gormm 

auf/ bte l^ierbet fidS)* aufbldl^eten/ jum SE^eil bte 3)e(fe f)>rengttn 

unb juSSage traten. 2)a§ o^ngefdl^re 2(nalogon etneS fold^n ^^ 

jeffe^ fe^en tt>ir j^uftg oxk manchen @(3f)n>efelKefen, bte unter jf» 

wtffen SSer^dltr^tffen fid() in friftalliritfd()en SSttrtol umbilben, jer? 

reijfen, ficf) aufblasen k* baburdE^ allein , baf eine frijlaöinifc^' 

d^emifd^e Äl^dtigfcit erwetf t wirb* Snbem jener lUnbilbungS^ 

^)rojefi in einer ungel[)euer mddj^tigen SRaffe, öon glpfcfi «nö 

SJtolaffe jiatt l^atte, brac|>te er baS grofiartige- ^l^dnomcn ()et5 

toor, burd[> n>cld^e6 bie ®ottbarb- unb SKoiitblancEette in bie 

§6|>e jiieg, bie gan5e.umliegenbe.®egenb mit erl^oben wurb«» 

Sn.anbem SEf)eilen beS 2(l!pinif(^en ©ebirg^fpjlemeg; wo bet 

Sl9fci[) «weniger mdd^tig auftritt, finben ftd[> mij bie jjlutonifcjcn 

Umbitbiingen weniger großartig; in ben öjilidE)en, £)cprcl# 

fd|)en 2(l^5cn erl^eben fidj) ©er:pentine (bei SBcibbofen, ©peier tc», 

'^or^3b9t:e unb SErad^^te (bei ßill^ in Ädrntl^en) , bie mit bem 

. S(9fcf)fanbjteme fo innig burd^ Uebergdnge üerbunben finbi 

boß fie offenbar au8 biefem ent|ianben fepn werben; auf ganj 

dbitlicbe ÜxX jeigen fEdf) fn ,ben 2f^)cnninen bdufig ©erj>entin, 

(Su^5l)otib, ©rünjlein 2C,, bie^ oft nur fel^r Heine ©rbebungen, 

felS)r wenig bebeutenbe @dS?id()tenji6rungett lS)ert)orgebrad^t ^a* 

bem 3tlle biefe :plntonifdS)en Umbilbungen, fo flein obergro^ 

fie fe^n mögen, finb bod() nur burdj) Umbilbung ouS fdj^on öor^ 

]S)anben gewefenen nej)tunifd|)en ^\x<x\tx{, entpanben, unb ber 

bulfanifd^e J^eerb liegt bal^r weber tief noc(> xa )xobdoM\tn 

SJegionen* , 
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formatt om £)af[ btefelbe unter einem liefen unb; n>te xcax 
glauben, aCetn unter bem Ämbemeere gebtlbet würbe, n)eld()e§ 
öttmdl^Iig an jfteg, atö ttefe§ ÜReer t>erl()arrete unb bann wtebcr 
abfiel, baffir ft5re(l(^en aUe IBerl^ltnijfe beutlic^* lESie jc|o J>e5 
riobif^ ftdg^ ^uweilen @anb^ ober ^alfbdnfe über ba§ SReer 
ergeben unb ftjat^r t>on biefem »ieber bebedt werben, fo ober 
auf d^nlic^e Art »erben audj) in jener frül^eren Seit bfe tfos 
liiten %\x^im entftanben fepn, bie inn^l^lb brefer au§se)et(lEl' 
«eten SReerformation SRefte t)on ganbipflanjen entl^alten* 

@anb, @(|)lantmunb Xatf fe|te ba§ bamaltge, wtebaS 

\%i SReer filetdS^iettfg , aber ntc^t überall gletd^f6rmt9 ^^ 

Sn ben Aar^atl^en xoAXtt ber @anbf}etn fo t>or, bafi biea ®e? 

kifä« aewiß burc^ eine ungel^ure ©anbbanf gebilbet wurbc^ 

flü§ welcher einjelne Äalf felfcn ^ert>or»ucl(?fen ; in ben ©d^wei« 

|er-- unb ©atjopifd&en 2CIpen fefete ftd^ tJorjuäSwcife bitumi« 

nifer ^^Xoxoxa ab, weei^alb Ij^ier bie bunflcn SRergels unb 

Mjlraten verwalten, bie in mtneralogifc^er -4>tnfid(^t bem 

Sias oft ungemein hkjxXx^ ftnb; in ben £)ejtreicl[)ifc|)en 2((pe« 

enteiäelten fidS) DorjugSweife ÄalfmaffeUt Der Äalfpein ift 

%ite unrein, mit ©anb unb ©c^lamm t^ermengt, bilbetbamt 

»eit fortfefeenbe, jiemlidE) l^orijontale ®cl)tcl[>ten, bie mit ©anb^; 

jteiti unb SRergcl »ed^feHagern; t|)eitö aber tritt er rein 

unb l^eßgefdrbt auf, unb bann erfd[)eint er meijl immer in jieij 

Im, mauerförmigen fSRaffen, bie oft meilenweit fortfc^en, ganj 

jfeile; oft über. 1000' l^ol&e SBdnbe unb oben eine ?)Iatte l^aben; 

biefe ragen ba(b> auS bem ©anbjleine l^erioor unb fefeen in i^n • 

^imm, balb überlagern fie ben ©anbjlein, ober ben bunflen 

Slergcl, aud^ ben rotl^en ©anbjlein unb felbft ben ÄiHaS« 

gKmmerfdE^iefer; biefe ful^ren meijl 2fmmoni^cn, ©elemniten 

unb Drt^occrdtiten, wdbrenb bie flratificirten unreinen Äalfs 

jlcine üiele anbere ^etrefacte enthalten* SBenn triefe folc^er 

fialfmauern auf bem ©anbjleine liegen unb bal()er 'pdter afö 

biefer gebitbet würben, fo jinb anbere wenigjlcn^ in i^rem 

unterm Sl^eile offenbar mit bem ©anbjleine gleidj^jcitiger ^nX^ 

{le^ung, ^Eoie man ftc^ (jn melen fünften in ben *Kar|)atl^en4 
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j* IB. bei (StUetn öberjeugm laxm, 190 ifoltrte italfmauem 
au§ l^ort)i>ntolgtf(^ic^tetem £aq>atf>mfaiib{lei^, tihl^ Tln bec 
bafttltiftbm D^fcä, b«woi:r«8cn; an bw: ®r^nj^ »lÄ bcr Äalfc 
flein febt faräng tmb^ jetgt ))et))enbtcu(atre @(bi4>^^; bieft 
neigen ftcbt^etter abn)d(ti, fe^b^^A^^id tmmeir meb^ gegen ben 
$ort}cnt Uta). tt)erben in geringer Entfernung ganjboniontal; 
tpelcbeä SkrbaUien ^ mobt nur burtb bt^ Knnabm^ txtlam 
Id^t, ba$ tt)Äbx£nb Der S^aÜ^dtt gleicbfiim vpk m «^iftaU 
m bte <^be nmcb»; ffd^ oucb Sfetcbi^itig m^cbomfid^ (Sanb 
ablc^erte^ 

Jgyauftg ecf4itinen bte ^alfmouem in ib^^^nt obe^flntSb^Ie 
als ^otaDentiljt; ober bafi bel^ £al! äberbatq^ ein |)rp)DU(t 
i^mt »irflicbm. ä^bt^ren fe^; t^ burdl^aiä )R)obt niriltt anii^e^ 
tiien^ nacb ml rnniicx aber.iji or a(3 dn ^Krntf^ 9lifber- 
fd^lag onjufiprecben ;. e§ nmrbe offenbar ein^ gan^. wtttifyfli^ 
Xnnabme fepn, ipenn x^(m etma glauben H?QUte, bad titama^; 
äge Will b^tte mel dgcnben ^If entbalten;. )u bem ^« 
hnfdure getreten n>dre , n^oburcb fkb ein ^.a{fni^erf(|^I^g ge« 
biloet bd^^^ £^<t <d nun getvif ifi ^ bafi ber ^al( aug ^em 
Sjieerwajfer jtcb abfegte, fo bleibt wobt nicbtö öbtig, a& eine 
glei^fam organtfcbe Sntjiabung unb jene jüalfmaffen als eis 
gentbiimttiib^ @teingen)dcbfe aniufe^en^ bereri SDJajfi^ burcb %tk 
tamorpbofe m% 92;eerwaffer entfionb, auf analpge SSietfe; n)ie 
^ bei ben AoraQen unb SKoQudfen ber gaU tfl* S>er reine 
^If wdcbfi immer unb aud^ no0 gegenwärtig in fieiltn ab« 
geriffenen SDfauern in bie ^frb^ SBacb ben ®er{<l[iftn ber @ee» 
fabrec erbeben ftd^ in ben ffibli^b^ Speeren o&i JtoraSentn^s 
fein; ober bie pdb iefeo bilbenben Äplffflfen, oft teerte bnnbert 
gufi ganj fietl unb in abgertffenm !92;auettn ; wdbrenb fte berouf^» 
wacbfen, fe^t ftcb unten immer nocb @anb unb ©cblamm ab^^ SSBirb 
tinfl bag SReer bort abfoQen, ^ jlfQen auf jeben S^K bie 
ieg't ftd^ bilbenben ©ebifge @egenben bar, bie mit ben ^al(? 
al!f>en grofie ^ebnltcbMt boben. 

SBenn man au§ bei? ^erne, j, fiS. loon SRäocben Im» 
menb; biefe fleil in bie ^obe #arrenben SeUmaffen ^% 
wenn man meilenweit bie en^en %^x $wifdb^ fol^^en Jaff« 



»otiem )ft«4tMnbirt; beren l^> ftette SBdnbe auf bcrbep 
Seiten gletc^^e @ä^tm fyibm, [o fragt man \id) n>o^: ob 
btefe ^^m nicf^t früher t^ect^unben imcim, imd^ äcrceitJum 
gen setajnnt loaren, ob nic^t. bae go^je ©ebtrge au§ ber ^iefc 
^rou^e^ben fe^n mocbte ! 

3(n etti|elneti ^ntUn, toit tti ben ©c^toei^er^ tmb @as 
t)09f(tien::X())en, liegen @ebtrg$erl^ebungen flar i^ör Xugen^ l^iec 
ober etijiebt ft$ ouc^ baft (Sebtrge oft ube^ 8/000' über baS ge» 
»o()nli4)e 9lbeau bet^alfalpen, b'^^ tragt ba$ ©ebirge einen 
oiibem (Sffatactet als fonß unb i^ter feben totr/ kvad gel^^oben 
l^at*) iiierall {eigen f)c^ granittfclie ©efietne* 

lufeid^alb folc^er @eget|ben tragen bte Sallaipm, wie 

iit SiaxpaÜ)^n, einen rein ne)>tttnifcben 6bA^<^cter; bte Malh 

ramm ergeben "ficb ^^^^f unb mi fajl ^mimtalieiö)id)ttUm 

@ont)|iein, fte lonnen baber obnmögltd() bur^ f))dtere @nqpors 

^tog entfianben fe^n; burdj) bie £ar))atben unb £)e{ireic^ifd^en 

2(())en fteigen. fte meiß aOe bi$ ju einem obngefdbr gleicben 

'nimm an, tod(i)ti circa 6000' b^d(){len§ betragen mag; xml 

fo ^0^ »abrfcbeinlid^ bog bamalige SReer reicbte* Sn ber @egenb 

^on eifener^ in ©tejermarf {tnb grofientbeitö bte norblic^en (unb . 

(Oiä) bie gegenüberliegenben fublic^en) ^Ifal^en Jfb^tx als bc& 

6entral^(ateaU/ mä SSbon^ unb @limmerfäi)tefer ; berfelbe ZU 

)fmhll, Ut in 3000' ^o^tn SKauern aai ber S^efe fteigt, 

Wit möf, oft nur einige bunbert %ui md(l[)tig/ jene @c^ie$ 

fer unioerdttbert unb mit fcbarfem 2(bfc^nitte; bte Sentralf ette 

fc^eint bal^er bei bem @nt{ieben ber gl^fd^^formation fcbon ge< 

^^M geipefen iu fe^n unb ni4)t beren (^rbebung üeranlafit ju 

Sie 6fter auSgeft»rod[^ene ZnfU^t, naä) ml^tc bie %ti^* 
(ette im ©anjen aber eine (Qpaltt tt\)oUn fe^, fc^eint aUem 
t^iefem naä) n\ö)i begrunbet;im ©egentj^eite mbd()ten bie Salt 
dkfm im 2CUgemeinen eben fo nodb in tf^rer urf))rängltcben Sage 
\m, atö eS ber 3ura iß; immer baben nur totale grb^bun? 
gm jlatt gefunben» 

aSie baS Äreibcmeer abfiel, würbe e8 enblidS^ nur auf eins 
i(lne tiad^ SSertie^ngen befdl^rd^ft, in benen nid^t mebr bi( 



~ 206 -- 

ßraontsmen *e8 ttefm 3Recrc8 reBten; ^er ifftefm f!^ We 
tertiairen ©traten mit t^trem dgcntlS^fimWcN l>et»efactcnfreife; 
bei Um Jfnjlcigen be^Wttm», w^ gewiß 1^6* jl aBmof^lig böS 
fejie ßanb bebedPt tpurbe, bifteten itcl|> in ben SBertiefiingen 
oud[^ juerjl flad&e SReere, bic nodf) ni^t t)on ben jOrgotttönim 
beS tiefen ÜReereS bet>6lfei* würben, baber mag eä fömmcn: 
baß ju unterjl nnb ju oberfl ber glpfc^formation ©traten 
auftreten; bie ganj ben })etrefactoro8if(^en 6§ttracter beS ter^ 
tiairen ©ebirgeS tragen. 

®ea8r^a»)btfd()e SSerbreitung. JDfe Äar»)atl^en 
jtelTen zin weite« weHtge« 9)lateau bar, weites ücrjugJwcife 
^^ Slpf^^fanbjlcin gebilbct wirb, aife bem cinjeln ober in 
®ru?3^)ett.Äalf mauern; gleicbfam wie Djlje; b vorragen ; bi 
tbeite au§ weißem; tbeiK aui totbem Äalfpeinc bejleben «nb 
befonberö Xmmoniten; SBelemniten unt<*gnfriniten föbten; \\t 
erbeben ffc^boc^ ober baS ^latzau unb bilben; in ©ru^m 
vereinigt; ein jleileä; serrilfcneS; raube§ ®cbirge; biefer tcine 
Äalf gebet an bcnSRdnbcrn in ben ©anbpeln.ube^; ber im 
«nb ^u%en öon unreinem Äalfe fubrt SDap biefer ^fmmomtem 
lalf nic^t \>m btn ©anbfteinen «nb Äalffleinen mit ghimmu- 
liten unb ®xx}pf)atn ju trennen feij, b^t ^rof* Seufzer neu^ 
erlicb (Sabrbucb ber 5»?inera{ogie^ 1832. ^. 7) auögeWrt, 
unb ^ineu; ber Katur getreuen, ©urcbfcbnitt bur^ bteÄarpu' 
tben beigef&gt Ssn ber ©egenb i)on ©iltein gebet ber^Äarpö- 
tbenfanbjiein ju öberfl in %xip^d ünb 9)Iancrfarf ftber. 2fn 
mebreren» fünften treten iltere ©ejieine unter bem - ©anbfteine 
:^mt Sn ber SEatra, bem erbobenflcn a^betle be§ ®ebirsc§, 
jcigen fid^ granitifcbe ©efteine auf ba§ innigjie mit retbem 
Sßelsfahbfieine öerbunben, au^ bem fte wabrfcbeitilicb entfton- 
ben ftnb; £)er wenig mdd^tige SRetöfoinbfiein ' terlduft ftc^ 
attmdblig in Äalfltein, ber ^rfl etwa§ bunfel gefärbt ift, bann 
ofö beKer Äalfjlein in groteSfen gelfen auftritt ;^ tbeitö wAh 
tl^eitö rotb mit ©^juren üon Jfmmoniten nun untergeorbneten 
QitxaUn t>on glimmerigem fanbigem ©dj^ieferj rim tt\d)Ani 
Äarpatbenfanbpeitt; ber.tt)eil6 wecbfellagert; tf)til^ überlagert 
wirb von gleidS^en Äalf peinen; weiterbin treten untergeorbnetc 



feget'bonlmrehterm Äalfemtf, bet nfff Shimmuntm erifuÄ.t 
ift (Bei Sprl^euHi unb SBela toteberl^tm ft(|^ Meft SSet::' 
^ttnifle nur m ölel fleinercmÜRaäellttbe; bem ©rontte fotgt' 
rotier @6nbflein^ bebetftt^on t^etfö f($n)dr}em; tl^on{gem/t()eil$ 
grauem Tttptnlalit in ftdUh ^Ifen; biefer gel^t in conglome« 
ratorttgeit i(alf Über, ber 9lmmnulttettfal{ tmtfidl^lfeft unb f!c^ 
in 6anbjldn verlauft; bei ?>rc8burg folgt ber ®ramt ixnmiU 
telbor (em Sar^atbenfanbffethe* < ' *' 

SDie 6{lU(|^en ^Ipttu SDie Aar!|)af$etf n>erbm nur. 
tiiml^ 'em bretteS S^al Don bent XaljlmsthxtQt bet 93tm ge^; 
timt, midies öUS Ä<nn)at(!enfanbjlcittbej!e^et^ beri)icr nn\>, 
^fto ganzen 8ime bte jur @d()toct| btc JCIpfettfdEien-lÖdrs 
fcrge bi(bet, auS unb Aber voelcl^em ft^ bte ff et(m ^alfmairem' 
t^im, wd^t t)orjugStt)cife bic b^^Pg^rt Äalfdlpen brlben; 
m flnb biefc>Äalf mauern l^ier mt i)aufiger, wtCmtl^ tn eins 
onber gru)>^{Tt al§ taben ^aiqpcitl^en. ;Dte ofllicl^en 2(lt>en toetbEtt^ 
burd). eine Sentrölf etf e «uggcjdd^t; bie au§ -SCIJ^nj nnb ®tim^ 
merf(^iefer ber &\Uai>fttmoiktiit^d)tt, anS^if)t öbctofttjorn- 
ilt)en!alfefibertrd|ftti"»lrb', ber ficb au^ 6fterfiber bm<Bö)k'' 
fcr «jcglögt rt» 3unicb|l b^r (Sentrdtfette liegt rotier SJfelSfanb* 
jiem, ber md[|tbo(l() anfteigt; unb auf ber ffiblidj^en ©eitc fe^ 
J)ielberbreiteter al^'Äuf bw'norblidS^en ijl} biefetn" folgt, weift 
burc^ , Ucbfergangc t)erbuttbett (wie ift SE^rot); bie gl^fd^for^»^ 
tnation> inbenv balb {alüge, balbfanbige Straten )u 'unterfi^' 
licgciu 3n ber ©egenb oon Älagenfurt; am UfeidS^Sberge, hil; 
©L ^aul uttb an fet)r Dielen 9>urtften wirb Wr tot^e*©anb^ 
jiem bnre^ ben merglic^en; grauen ;^ tiffigen Äalf bebecft; bei 
85lc5berg finb bie gccgnojiif(ben SBerl^altniff« befohberS beutlid^" 
unb tmr(^ ben ba(tgen fiäergbou aüfgefd)Ioffen; ju ünterft/lie^ 
S^onfd^iefer niit Producta hemisphaerica , lalissim^ 
unb Martini; Spirifer, Pecten etc., barauf folgt berroCb^ 
5Kel§fanbftein,'bicfcrwrb aufbaS beutliebfte tmd) eine mdicb« 
tigc SRaffe Don glpfc^mergel bebctft^ w^lc^er ®9p^; aJbott titib 
Mlen <kalf umfddliefit; fcl^r reidi^ an tooi)UxliaUmm '^[ktxt^ 
factcn, bie jum Sl;cil benen ber tertiairen ©traten gleicbcn 
(£4tntj^r. S^uf(j()(ln\((rino^i Don D* SSSulfen in ^tnem eigenen 



fterb h^ijßAAmy^ ter SDtegel tonIfiU ^9^ P&cti tmt gtoiegi 
rijftdcm .Ralfe, xoü^tt ^tf)tt in fel^r mc^t\im^fS(^ ^^^ 
ftetgt, bie bortigen SSlei» unb (^Imetei^e ttmf4)Uegfnb} bie^ 
fem folgt etfl ber ^e \>iditt%l^nf0, \itv bem Sü^idalfe 
gan) d^nltdS^ ift« Sm fubli4^n S&piwlif ^f bem äOeg^ von 
^laufen, ao^^ bem Val di fy^B^ y^ m unfvkliäi mkn 
pttUm folgt bei9 %^n\^tf[tt xoik9 ^M^i^mi biefet 
tt>trb iu oberfi falftger, @anb^ t|x^ ^If^m wecbfeXogein; 
nur bilbet btt gt^ue rifftge Aalt Isolde. SRmiem unb SV oberji 
It^t gem6^l^(^ bul^er Stalt 

3n ben n6rbUd^enilalNl^en iefgeit g4> don) o^m 
ItdE^e SSerl^aUtufe; o^nweit gS^netifdS^ Sleufkbt, bei Stotfiaii 
gpb folgt bem ®limme(fd^iK^^ber rottre ^elSfanbftein; bic 
(in: t>er{äuft fid^ nac^ obm in ben 8l9(4^f<Utbjlein (bev bad Sü\^ 
tengebtrge bUbet) unb^ übe? bjisfeiii. et|K^t {tc^ beL graue Sdif 
ber ftdS^ ju grptegfen SRauern gr)£|}))irt,^ weld^e min ba& ]^o(ie 
@ebtrge btlben» fBei (gifen^ legt biefer SMl {u^ auf ben 
SEMf4)i^f^; verfolgt man il^n bon ^er bis ^mberg; fo bt» 
obad^tet man, xoit ber^alf^ein na(| unten mit bem SBSienet« 
fonbtiein loed^^feUagert, ber in begen Sriegenbem bomt 5@lun» 
ben mit bis @)>eier fortfielst. 

(Sine befonbere S3m'^mtlMt N bie ®«enb ^^ifd^nt SSer^ 
ien unb ®alibHrg erJEmlten, t)on n}e((^er b. Sia (^^rbuc^ bet 
SRineralogie t)* % 1830 unb 1833) £)urc^f(t^nitte li^ 
auf ml^t KonberS @ebgn?i(f unb ^ur^ifon bie geognojiü 
fd^e S3eflimmung ber t$}|>inif(|^en ®e|leine grunbeten. S)ent 
JSS^nf((Hefer fpigt ()ier ein rot^ unb bunter ^c^^iefer, toeh^er 
^. SReldfanbllein }U «vertreten fc^^eint; aufbiejen legt f[(^ eine 
inä4)tige 3Ra{fe t^on £alf fletn (unterer Xl^enlalf ); biefer n)i(b 
bei C^Eiag unb S^aUtin wn 93iena:fanb|}etnjitberlager^ totU 
4^er ba$ ^affelgebirge umfd^lieft; aber biefem liegt n>teb(r 
bid^ter I^Qer ^altjiein (oberer 'HlpmMf)] biefer t>er(duft ffd^ 
nod^ unten in SRergelf off mit i^ielen S^)^mitn, biefer wieber 
in SBienerfanbtiein; n)el4^r weiter l^in al6 «®r6nfaitb (am 
jtreffenberge) erfdj^eint 

fätx @(|>run6> ol^nweit 83tuben)r f(^t bem ®limmerf(^i^ 



fin: bff ret^ 9tä9fait»ftem; i>\(^ 9^ iiam^9:¥i^ 
SIpfc^faÄltetn ibtt unb iäm Mefem nif^,% ^'TÜTftnMV^ 
bei äßdd in ©roubunbtni tok^ bft vptfir ^^nb^ein nail^ einriß 
fctiiefrig, btefe rotten ©dS^iifei d^i^m imtmtfflia]; Ht t)]un!(en^ 
SKergtl aber, bec mit ®anb$ unb ^iil({lein$n. »rd!^fe(t| lulbei^ 
toelc^m I^Qe ^alffieine liegen* Sn bot ©^^b 91m (Slaru^ 
ift bte 92elfifonnatiQn fe^r umbmttt^. üÜ |olfp @anb{iein 
unb @d^ie^; {te t)erlattft ftd^ liiec mmiitßVm «i iia^ büqll^ 
Sl^fc^ebilbe, xodd^a f)c^ Zlpm bilb^.wb.l^iaii^ |)eQen3(U 
^ntal{ tedgt; biefeS bucf^el^et^ 9on Imt mit. in inmger SSes» 
bin^ung mit 3^9f4)fanb(hin bte @(tiiDeH^ ^ft \)k SjBolojfe 14%^ 
lagemto; l^iev ^bet.ft^ feine (^mU0t^i meftr, fein \$;tjadl^ 
uni roti^er ©onbfiein/ bte ^groaitifilen @e^ine b^ ®(fy(oti1i^ 
tt^tbm ^ cixi bet %b^fi^foxm«tm mi> mx'pm imöf Vixx^, 
lilbung audi^erfelbm mtflanben fepm 

Xnd ben emdl^nten uab t^it^en anbe^n ^xd^^d^nxttm, bte, 
ti^ btird^ bte Hipta madftt, ffübt id) mt beii ^<ilufi Sieben, 
fonnen, bafi bad %I))ental!gebtlbe eine? eNiS^ Somatioti 
aitgel^ört» jDev rot|fe @anb^ein t)erbtnbet {ic(^ butd^ Uebec^ 
sänge mit ber ^^(^imaation, ibm v^ad^ liegt ©anbjlein^ 
SXergel ober a^ AaltfUin, ttt aber fo buvd^ SB^dllfellageruns 
gen unb ttebergänge mit bem ^vip^tfienfanbftein t^erbunben ijl^ 
ba^ moir i^n geognofiifct^. aiidlyt wn bemfeli^en tiennen, a(ä 
eigene S^tmation ouffleUen lonn^ t&enn n^ol^l ,e^ anbete fettes 
facten füt^rt. 

SS festen nitj^ig ; bie bcnigele^te Tln^t ibtt bm fßau 
ber %lpm bu,t6} eine SSetl^ oon ^atfad^en n^^er iu untere 
ji%n, ba fte {ut Seit gon^ ifolirt flel^et unb olle ©eognoßen^. 
miöji neuedicl^ bie Vlpen unttx^ud)Un, bie ©ejietne berfelbea 
gan} anberS beuten ; be Ka Säsdft, @ebgn>i(!, SJhtrc^ifon, Bou^^ 
IxU, t>. Sbnd) K. te<^nen ben gtigten Sl£)ei|( beH XlpenfalfeS 
gur Suraformation; einm anbcrn SÖ^eii mit ben Slsfc&fanb« 
jieinen jur iftteibeformation unb bie ^ola^t ju ben tettiaii^en 
©traten, »oberfie mel^r t)on ben |>etrefacten geleitet ^u fe^n 
fd)eittcn, al8 üon ben ßagcrungSöer^ltniffen, auf weld^e t» 
öttein anfommcn fann» @o erf4)eint ^fter^ befonbevS beutltd(| 
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üet ßletbetg {n JtA^n, In bes unkrfbm ®teatat ber 8¥(^ 
fotmation iiii ffitergelfalt (bet Aint^f<^e 9lnf4^eImannor) 
txftUt mit 9etvefacten, Ut bötni bct Settiairfotmattott gleis 
4)en, aber Yb'e^em 'mä(||tise IRaJT^^ t)(m J^eQem ^Ifjtdne 
lieg^, 'bet fi^r^bem Surdfoitt^ äJEittU^ iji unb oft ^ btefm 
fluc^ gcl&atten mitb *)• - 

SMr 6jllie^dt TRpm wn Mmt^m unb Aram fe|en {t(^ 
mmmttelbar but^^ l^ie an fftl^, pUfxt JUlfmauem mc^e 
SRontenegrtnerlette fort, Uixtjf S)almatten, üBoSmeR; 
(Serbtett; ®rtedf^nlänb ultb bie 6uropÄifx|fe Xörfeu Ueber aSe 
tiefe ©eg'enben mangeln ttn$ nod^^ nifiere 9{adi)ri4)iten, nur 
"fiter ©ried^entanb • ^ät neuerlich Virlet. .(Bulletin de la so* 
eiet^ g^ologiqtie de Francs, IlL pag. 140) fBeobac^^tun; 
geffbefonnt gemacht ^^ benen^tl^Uet, ia^fi^f)itv gansbie ](Ift$ 
nifcl^en fßerl^dltntffe n)tebet ftnben; 3n Xrlabien 2C. jetgt ftc^ 
Dtei bunllet iCa(f mit 9lummultten, S^iceraten, ^bppntitzn tc, 
m6)\Anb mit bunflem @d|^kfer (unfet @ebtlbe b.e§ tmnfeln 
g(^fd[)falfe6), bJefef^ mbtnbet itc|i nac^ oben mit ©runfonö, 
bct \xä) ^äufii in SaÄ^iS «mgebilbet f)ati barouf folgt mdc^-- 
tiger ^alfftein, ber j|ol$))tgarttgen Sluar} umf^liept unb ^e^ 
frefdctc, bfe man fonjl Qexobf^nli^ im Sumfalfe f&ibetj \)bl)tt 
Kegt ein htd^tige§ ©pftem t>on' SRergel unb @runf<inb ober 
!D?acrgnO; aber bem gTofie Wlq\fcn t>on beUem, btcf^tem .ftalfs 
fteine aufjletgen, ber jutoeUen. ooßtifc^ iß, reic|^ an ^mmva 
litm^ ^i))^)uriten unb ÄoraKen» 

25te wefttid&cn, ®a\>oi^^ä^m Ztpen fegen ^ä) in be? mU 
Jen 2f:penni nett fett« bis ©icilie« fort, bie bis über JCo8? 
(äna i)\nauh' t>orn)aUenb aus gl^fctifanbfiein (Macigno) unb 
bem bunfeln Slpfcbgebilbe; oft öon ©erjjenrtn burcj^feftt, oon 
ba fubli4)er auf ^eflem ^If jhine bejiebet 

Sn mclj^reren' ©egenben , wie befonherS in bem ZpuanU 



am»m 



*) aXcine Seitfc^rift: IDeiitfd^Iattb'o^odnoltifc^ deologifc^ hatqcfUUt, 
tntfiatt ÖJ). V» bi0 VIL t>. 3- 1828 — 1831, ein mcil)c oon T^bhanU 
luttgcn ubcc ben S3au Ui TCi^cn, ^.acpatficn u,, ^elc^e Mc au&fädc' 
liefen S3rp^QclS)tunQ€n ju Ux^ liefern, tpaß b^er itnr Iura onoe^enUt 
tverben fonnte. 
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litten; ber Slpfc^^fanbfletn tfl {ieUemDetfe ju .etn^t, tKrt ^aiplß 
jleic^fam )ufammen gefioflcn/ bec tuntle^pfcl^mersel, erfd^etnt 
als £^onf4itefer, ber, loie.in ber @((^n)ei^; bur4^ ^Cu^fonbemng 
m Salf unb ©Itmmer in SMh unb ®itmmerfc||t(fer übet» 
geriet; bte jtallmauem etl^olten bann eine frijiaatnifclt^ tömige 
Structur (n>ie in bem berühmten fogenannten Urfalt t9on 6a^ 
rara); ei fonbem ft^ oft aai bemfelben Zyt^lt, ^omblenbe^ 
tmti,- SSleiglan) zc» auS, fo baf b<^ gon^e ^tratenfpflent 
t)a§ 2(nfe(in t)on fogenanntem Urgebtrge etl^lt» $cof. ^off» 
mann (Sa^rbudj^ ber 9Kinera(ogie 1833, pag. 102) l^alt ben 
Mjlein ^on (Sarara fuc Sutalalt, ba er, smifdJKn !0iactgno 
unt) S^onfd^iefer liegenb, in feinem unoerdnberten äußonbe 
^etrefacte umfc^^lteft; benen ber Snrafonnatton &l)nliä)i aber 
t9a(ir[c^etn(iclt^ wirb er )9on ber glpfdi^formation ntcl[)t }u trem 
m feipn; bie l^duftg ^alf jieine mit 3ura))etrefacten umfc^ltef t« 

Sie 3tl^)inifc&cn SSerJ^altniffe fegen pd^ .ferner burd^ ba8 
(übliche granlreidj) nadS) ben ^Jprcnden fort/bie t^orjugj« 
weife au§ ber glpfdfiformation befleißen unb D^freftiioy ^at 
in einer au§fäl^rltd[^en 2Crbeit (Annalea des mines YIIL 
». S* 1830) gejeigt: baf ba« bort f)txi\6)mt>t ©tratenfl^ftem 
ber treibe ^»araUel fcp, obtt)ol^l eS einen anbern minera(0g{« 
Wen unb ^jetrefactologifc^cn ,6{)aracter trage* fiSei Slwl^atf, 
Ängoulenie, auf ber Snfel 2tir 2C. folgt ber Suraformation 
ein ©anbjlein mit 9?e|len öon ßanborganiSmen; biefer ^tffä 
in einen 5Kergelfanbjlein über, ber off SucuSabbtüÄ e fül^rt unb 
janj unferm glpf^fanbjleine gleidf^ ijl; biefer we^feCagert 
unb n)irb bebecft öom Äaltjleine, nid) an SRummuliten unB 

§pppuriten, juweilen ganj frijtaUinifdS^* 

/■ 

2Cm nbrbli^^en gu6e ber 9)9renden; hd SBajonne 2C, iti^t 
^ ein ©tratenfpfiem; weld[>e§ ganj unferm bunllen gl9fd[^ge^ 
Mibe entf^jrid^t; bunf le SRergel Ij^errfct^en wec^felrtb mit ©anb:* 
unb Äalf jleinen, fte füi^ren »iel S^)^ppmittn, '2Cmmoniten, unb 
?)etrefacte ber Äreibe, aber aud[^ folc^e, bie man fonjl nur in 
teniairen QttaUn ftnbet, xok bie Gattungen Nummulitest 



m 



UlittioVI^^i 'llbkttia, Are», Cnci^eÄ» Obi^tft^liMJiii, 

i£)te ganjät ^pt'^ttden rottbm bortügSioeife mi t){^ 
fem bunWett Sfpf^^ftcMtbc be||fcl(>ett/ foeia^ ^xwttentwife in 
©rdnit iimgcbfibet ift j Wc ©ebirge in ®pmtn mS^fcn wojl 
großentl^etlB ber ^(^pfc^forHtatton ange|i6tert; bfe Nevada j« S. 
}etgt ein ®tcotVt bon mad^tigen Aalf mauern, tebl^ on Slei- 
'er^en, bie ben tCifiptÜifidS^ittt intgemein gfeidj^At toierben. £)ur(t> 
^ottTX^ai, befottbcrS bei gtffobon, ijl biet S^itfppmitMl 
ungemein t)erbrettet S>te ÜtuhimuIftenTalfe in XtgD))ten 
(aus benen bie |)9tamiben gebauet n>urben); jb n>ie bie M 
baS norblid^ %fx\ia iibtifyatxpt t>eybrett^ten l^eüen Asiffleine, 
en'tfpre^en, ti&m 9ta<l^ri(|^en m^, bem ZlptnMtt 



§• 18* 
2) a » 2: et t f a i c g « (^ i l b e». 

Unfern biSl^er burd[)gef&l[^rten ®runbfa<|en gemdf tnu^te 
bct treibe« unb S^fc^forniationi atö 9{efu(tat ber Seit, w 
S^beuro^Ki ]^ed[> mit Sßeer bebecft n>ar, bie actueHe %^m 
Um folgen, atö StefuUat ber je^igen Seit; n)o 9lorbeuro))i) 
.grofentfieifö als tro(fneS Sanb erfc^eint, n>eI4^e§ ft^ immer 
mö) wrgr^ert, ba auf ber nbxili^m J^emif})bdre flc^ fort» 
wal^ren^ baS fiSaffer Derminbert unb t)erl^dltnifinrd^ig in iti 
'fäblic^Kti d^emifpl^re onjieigen wirb. Sßenn mdf boS ^(tt 
teSnibeou in ben legten 2000 S^^lj^ren ^ nidft n>efem(i4i er- 
ntebrtgte, ^ fßt ^ bo4^ auf jeben %aU ber SReereSgnmb tr- 
]E)6]^et;^bie duften ffnb gro£ient^eitö t^orgefc^oben unb bie Sonb- 
feen i^aben fid[^ außerorbentli((^ t>erringert 

2)er JCbfaH beS ÄreibemeereS unb ba8 baburd^ bebingtf 
^ertjortreten beS feflen 8anbe8 gefc|)h^ ofjVribar fa gotij öD- 
mofyüi, baf eine fdbarfe ©renje l()ier ju jie^en nicbt wo?il ntig- 
li^ ijl. S5urdS> baS ÄbfaCen be« tiefen fSJtmk bef^^ranfte 
CS ^6f aHmd^Itg auf bie tiefern (Segenben; inbem eS W^ 
fla^t SJertiefungen erf&ate, dnberte {td^ oud^ natfirlicii t^i^ 
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SNia bfjfe(!lfcn «rib <m1>{e Steift ber fBaMwnr t^el 
tiefen SKecreS trot^ bte beS ffadi^ üfteeteS« ®bic^mdftg er* 
^o^te fl((^ bai bena(bbavte fefie ictxio, auf xoi^fyan eine rekfK 
ütnimalifation tmb SSegetotton lebte* 

Stoifdiien ber betgangenen unb ' ie^tgen S^H tt»&rbe ^ 
in geogüo^ifdS^t ^inftcbt gar (eine einigerma^n fd^arfe ©renje 
tiefen lajfen, mim n>ir tii(l(it bnrtlkb^ ®puren einet 6ata^ 
cl^Sme; einer großen 9latumt>olistion ^&ibm, bie t)on bem xws 
Wl\^m&t\p^t auf bie jörgam^men Koor, fo, bafi feft 
berfel&en eine^ )n>ar hiebt neue/ ober jum grofen Sbeile bd^ 
^tanbette Ketbe von Organismen auftrat, baS QÜma wcans 
beit rmbz unb bc^er bte Zxt ber 6rbe eine anbere Sage er» 
Httn ^aben tx>irb. 

^ittnaü^ tbnntn n)tr fett ber 9<^obe beS l^o^en i(retbe» 
töwes 3 Xbfd^ttitte firfren: 

3j 3)ie Bett , ^o baß Jtreibemeer fo abgefallen iMc, baf e8 
nur einzelne, ffad^e fl^tnnenmeere batfteQte, ntit beneti ' 
9lorbeuro))a bebedt tpar, loo aber nod^ bie alten climatos 
iogif^ien SSerbdltmjfe unb eine nteifi untergegangene tSl^im 
nxlt t>orbanben waren. £aS Siefültat biefer gett ifl unfec 
SSertiatrgebilbe. 
b) £)te Seit jjener 9leDoIution, burcf^ n>eI4^ eine n)efentli(^ 
SSeranberung in ^^inftdjit beS Slima unb ber jDrgani&men 
tietDorgebracbt tt)urbe» ^iefe; gleicbfam nur momentane 
9tet)oltttion, l(^tnterliefi feine ne:pfunif<be Sormotidn, ift bos 
I)et t)on viel grbperem 3ntereffe f&r bie ©eologie olS f&r 
bie ©eognofie; n>a6 fte abfegte — baS jDiluoium — ^ 
teilen loir bem tertiatren ®ebilbe an; eft befiebet (außer 
ben vuUanifdl^en SRaffen) nur oiA ©efdj^iebeit, @aift unb 
©ronb. 
<^) £)ie ]e(sige gefc^td[^tli<i^ Seit, beren Stefultat bie octuelfe 
Sormation tjl* 
allgemeine SSerb^ltniffe ber Sertiairgebitbe« 
^rtiaitt Xbfd^e beS tiefen SSeeret (ann eS in ber nirbli^ 
(^en ^emifpb^re nicbt n>obI g^en, btefe tv&rben yat Jtretbe 
geboren } fte n>ert)en ftdj^ aber ibut^ baS anftetgenbe SReer) m 



{^n^m. . Sti. Xm^ttfo t|t etnSSeectalf (Galcaire ä haitre») 

'St^t.t>tiAxtiUlmt> m^txQ, tntif^^^hidft uni feil/ tj^eitoeife nur 

au§ lodferen ^ufterfc^aalen ibepd^en^/ tt)el(^er t^kQeid^t ein 

^S^ognofüfc^eg 2Cequbalcnt be§ @roi>falfe4 tj}* 

... ^erttaite fÖtibungen be«. fiaä)tnTtttxti ftnbbteDor« 

|errfcl[^enben, et^gt in mefir obei: n^ehiger großen SSinnenfeett, 

Mtmibn^lftm Mni iActff^tlatiQ^itxraltm, immer me^c 

j|Uru(fn»tc|^enbm.9Re£];edufet* ®te;(ntjlanben ^oriug^itpetfe aud 

^onb. unb ©dS^lamm^ \>^x ft^ ie^o . a(^ JSI^on ober SDiergel 

botfleUt} beibe ftnb balb mii)x xtin, balb .me()r )>ermengt unb 

J&äufi^ .mit mel^t ober ^[oemget^alfotaffe terbunb^m IDer 

reine @anb iß, xok e§ aud^ bei unfern 2)unen fic(^ jeigt; ntei^ 

arm.an SJteert^i^en, bagegen end^alt ein fälliger @anb btVfe 

in auperorbentltc^er !D2enge unb ift bann unter bem 9lamm 

ber alten g(il[)lu n-'S. befannt; wirb ber SMl »orwoltenbet, 

..fo.bilbet er fällige ©anbfteine, ober jeigt fid() afö unreiner fait» 

biger-Äalf (Calcaire grossi^r, ©robfalf); feiten nur 

^fd[)eint ber ^alf, rein, 5Utt)eilen oo{itifclS>. (wie in ^obolicn) 

•Dber bolomitif^^j ber au^ @4){ammyentjianbene falfige S^on 

ijl beiSBicn unter bcm SJiamen üon Äegel befannt, o^ fel}t 

xtiü) an Slejlen t>Dn SReertfeiere^; untergeorbnet fju^rt er fo^ 

rllge ©traten, an(i) .©9^)§ unb ©Jeinfalj (JEegeJtfaläi, tpie bei 

SBJieJi^f a, . in Stalien k*; Stefte ijon ?:anbprganiSmen tommm 

l&ier nur fecknbair üor, inbem fte bon ein jtromenben ßanbges 

mUm mitgd^rac^t,. ober burdj^ X)6ci9ationen im SKeereeniöeou 

bebingt »urbcm • ■ - 

. SSertiaH ©ilbungen be§ f&flen ßanbeJ, ober ZUu^ 
(phl:^xatt\^, 'treten burdj^ bie ^mMmiö^m^ .be§. Speeres in 
großer 2Cu§bel^nung IS)ert>or, oft in naber S3cjiel;ung ju ben 
SKeere^abfdl^en ; ©anb unb %\)on in manntd()fac^er SBe((^feIIas 
gerung »alten t)or; untergeorbnet erfcbeinen: SSraunfoljiIen (ge^ 
bilbet au§: alten SSorfmooren) , jujipeilen afö Älaunerj, ©tra^ 
ten mit ©(^^wefelfiefen; ©üpwafferfalf, gebilbet tl^eilg burc^^ 
Öuetten, tbeilS . burc(^ Janbfecn (Travertino), tl^citö inÜBoe* 
.ren, wo ii<i) 5uweilen aud£^ falfige SJ^ergel, ®^i unb £luar&s 
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l^dmtm mit <*fe|te«} 8f^ Wttrt ^ÄifTg t>» öftere »erfe 
nttllotÄ»en »oW %ttt m« ber alten SJammeite, mm aus 
lien Bfd^en ber twmöltgen @(t6me» 2)te ©palten m Äalf» 
sebitgen föDten ft4> mit ^(^tebett aue, bte ftc^ cementirten 
»oburc^ «i4> btel mitJ^nemgefornmenen SSl^terrejle erhalten 
twitben (Äno4>enf»»alten, Äno^taconfllomerat); ^t &{,^Un 
ixx mm mvtm mnft »c» retfoiben ä^ijeren bewohnt t>f 
m Äno4>en ft<|> l^ier bmify falflge« Semenf «r^felten. ' 

2)te ©ttaten, bie jnan tfe&er <t{$ 2)irM»)tum*I»etra4» 

tete, fu Meitent» wn einem, b« gojije ^rbe ^c^ tebctfenben 

ikb|tat^K4>en ©ewwlffer, rotten otte unferer SUttmtfomal 

tion ttuge^ören, bie eben iobya^ ftc^ mit <iuSjei((»tet, baß 

bit ^cc beflrabenen . otganifc^en «ejie ©atttwgen mb Ztten 

«nj^ov bie metjl ouSgeffotbem jwb. 2>{e}e tertiotten ©tr«. 

tat »ttben .ttoit }>lutomf(^en unb »«««nifc^en ©ebirggmaffen 

Hnt, ttW^,W4wetr« %rb<(rt m &tf<!^ubm unb feBc 

Uropm $etdbl5den . (»ie bie wrWörtfc^ ®eite, bie ®eaenb 

m bot sRonfManc ic), n>el««! i'^j-en SBer^dltrttffen nac^ nicbf 

rat* ie|o wii^be Ärdfte, fionber« aur b«r* ein auferot. 

imtlK^eö D^nomen «ra^ergelhenet .^fe^a »nnen, mlc^e« mit 

toerf4>einen bet i>ielen fl^dfalte,. ©»mite ic. in SSetbinbuna 

m wtTb . unb «ttf eise auferotbeni«i<^e burfanife^e g?et)o« 

Jttott ^inweip, md) wddftt bie. iCrflaniSmen ibten jefeifien 

mmtt annahmen. 2)a« ^anfroetf , »on ©efi^ieben, SeTS- 

wöcfen an^ b« M«fen «lett^ieitifien , ®ranite, S>ori)()»re ic 

«lä »efultat biefet eibre»ornttopt, ,biefc- bitten, unfew 3Cnft(5t 

n«*, bo« ©iUwura, »oelc^^ J^o^.gar niffyt atö ein ©tro-- 

toifeHon ju. betrat^ten iß» 

f>ettefacte. ber tertjalten »ormation. .ffieir bie 
tmmm g»?ete8(lraten in fm^n-mtem «figefe^t ^würben 
«mfc^Uefen jte eine anbete gaunö,ttfö ber anter tiefem aReere 
8*tJbete ^eibefolf ; <& fonpteR Hn. nic^t bk 3ool5^tten fo 
H bte firofe ÄpraCenrijfi» Wlbeten, bfe ammpnitm, «erem» 
Wm, ««oatiliten 2C., beren agp^piSt j»a9 tiefe SReer ifj} ba* 
^Hteffen »ir^ier bie ^oitmmten.mmU, ^t bie »ela«»- 
8'l*tti aRoOaelen., 3rt ,ft«w iittter#w, M Mt.atffieigenbm 
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SRcete gebitbeteit; gt9fdE>jlrato 'finlxn »fr efific beif tetttmren 
fel)r alpüii^t^avim*^ bU Äreibe umf^^Iicflt ötibere^eftefacte, 
md)t bcpl&alb/ »eil bie jDrsaniÄmen ftd^ »cfentllt^ \>€tinitti 
i}atttn, fonbetti weil bfe »er^dltniffe ftdS) dnbertcti; oaS bem 
tiefen ein fladj^e» 9»eer xomie, SSon ben Anfalle« fim 
ben itcf> in ben terti<iiren ©traten Dorjfiglid^ bie ©attungfn:- 

Alveolites, A8trea,CareophylI«a, Dac«ylopbrä,E»chara, 
Favosites, Lunnlites, Orbulites nnb Turbinolia. <5iT^ 

l^t^yoben (Balani) treten- l^iufig auf; »on SR ol tupfen tn 
f4)ctnen t)orän9Ätt>eifej Alreoliwa Böäcii, Ampullaria acuta, 
Anricula ayicula, Bucardium äsperulum, Buccinuni da- 
vataxu, Bulla aperta, CäHitim sulcatnmj Gancellaria 
buccinata, Gardita asperala; Ceritbium acicuhm (mitfr^r 
»ielen anbem TCrten),- Chama calcarata, Clavagella ßro- 
gniarti, Conus fusus, Corbula dispar, Crai»%t«11a gib- 
bosa, Cydostoina elegans, Cythe^ea.eunevta, Delphi- 
nula calcar, Doaax fra^IM-, Erycida elegan's, Fiisus 
excisiis, Lncina albella] lÜ^ania Cuvieri^ Milliolit&es 
birostris, Murex criapiis, Natica glauciha, 1!9^uöala de\- 
tcddea , Nmumulif es depressa j Ostrea «duKoa , Patella 
ahera, Pectunculua palTinatas, PbaaikneHa läevis, Pho- 
laa aperta, Pileopaia elegana, Pleurotoma asperula, 
PoljriQorpbia aöuleäta, Pyrula calva, OuirK[u<eocn]ina 
dubia,. Rtssoa dmex, Radiolitbes depre88a> Rostellaria 
cofitata, Seälairia l$ri^ä , Solarium bifron« , Solen du- 
bius, Spirorbig oarlnflllA, -Teilina elegans, Tektularia 
acuta« uSBcn SJabi'atien- treten f)&üfi$ mft Glypeaster 
marginatuSy Cassiduln« complanatua, Sculelta läfora; 

twn JRe^tilieit.tirtb^fÄetrfäiigctl^ieren bie ©otfungen: 
Crojcodilad , ^filaeba , DM|)hiiiU8 , Laiuantinus , Pbaca» 
Daupbin«' 

Sie lOÖfemeiften ©attimgttt ber terttairen 3l'terf]S)iere fri« 
fliten md} gegentpdi^tig/bie nretften 3frten aber ^ entweber 
au^eftqrben^ ober Icbim in f&b(id[)em ©egehbeu; ip^ ftnbeit 
ftd^ anclE^ fbl^e, bie no# itiben benac^^barta^ Speeren lAtn; 
tm f!^tp^' (S^tt^Mt xi^d^d^H ^bto i^rtialren unb Wstn 
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tiairen mt> ben ^retbepe^efücteiu . . 

%\xf af}nlidft %xt \>vcfydttn jtc^ bit Santev^ an lernen. 
SBonSKoIlu^fen erfc^inm befenber$^bte.@^)#imgen:rAga- 

iliina,^ Gykrena, Bulimua, Cyclostonia,^(yycla8, Helix, 
Planorhifl, Potamides , bie Htttn fmb .tJlfii^ aagjl^orbm; 
ttieifö Üben {te in t)tx^n ©egenbcH/ einige au^ no4» cai SOxt 
wnb ©teile. §Son Snfecjten ftnb neuerlich :fe)|r>iefe (^au 
tungen belamit geworben, t>oxi{i%l\df ottg bfin 09)^tb|Ube t)Qtt 
Sir, Un SSraimfoblen ber Stbeiogegenben unbaud i^m S3<m^ 
Iteine in Preußen; cS fann bab<|r ,nidl^ gegmtfelt »petben, ba$ 
in Jena ^ttioU aud^ biefe W^mtluf^ in bei: ^^onnigfoltigfett 
öö jf jenwiartig erijiirt«. 

9te^e t>o n ©dugetbimn {t^. in grp^ ^m^ m\nfunt 
^, ^. unter anbem t>pn ben i@krttungen Adap»^ Ano- 
ploteriam, Anthracotbeilimi, ßo«, Canist Ceirtts, Ble- 
plia6, Didelphift» Equun, Felis» Hipöpotamas^ Lopbio- 
don, Rlinoc^ti0, Tapirusi Uraus jetc.; mele itmtWfyiitr 
gattangm ti:\fimn je^e nk||t mebr, meijt aber jtRt> ^mar bie 
@attungen, ober nicbt mebr bie Wirten ^orb^uiben; .«u^leid^ mit 
tiefen erfcbeinen mtd^ %ten, bie noc|^ g^gemvortig leben unb 
H iß befonbei« bet %aU mit unfern 4)au^lEtiefem 2(ae 
t)iefe 3:^tete b^ben gewif gfeuib)eit(g gelebt; bielten ft(b <^ber 
in ©ema^b^t tbter gebendweife in t^erfcbiebenoptigen ®egen^ 
t)m auf unb biefem gemaff ftnben tvir mäf ifyct ^efle wtbeil^; 
bie £no(|ien i^en fiSaren, ^pdnen 2c« unb ber Spiere/ bie ibnen 
p Seate bienten, finb befonber^ in ben ^ot)Un ^ngebduft, 
t)ie ber ßlepb^ten unb grofien W^^nfrrffer in bem Sebme 
t>er grofkn Sbeneo , bie ber fd^wein^rtigen S^biere (toie ^on 
Anoploteriiita , Fjadaeot&«rium , CMisropetamua ^c.) 
in @ufn>affrrmergeiit/ bie «i& fUNftyjigen !8{0Ofen Jidi^^bÜb^ 
ten; in ben ^no(^nf))alftn eifdi^iiien i^kStifU p^ott ,febr «ie^^- 
octigen Z\)kttti, b^oriber»; t«n .@)»rtngb<^afEti,. fS^^f^n le. 
SSon 2(ffen bat man nodS^ leine fi^^mr gefunben, ()kr )»enn«Qgt 
tnit ben %bi»ctnec()en au» Jeijier 9ttb>^ i^^^bcy fk^ an m^ 
recen ^jMittft wäf Stenf^iehtodi^ ^e^igt; ej} ift ball^r febr 
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mbilxd), bafi bam«föSRenf4^en lebten, toaS no(|^ babut(|f n)al^rf 
f(l^etnlt(|^ xoixi, ia^ bie bamaHgen £)r6am&men ben ledigen 

SSon $fl(<tnien geigen ftdE^ in ben tBtamf o^lvx häufig 
3aj)fentrd9er, »ie bie ©attungen Juglans, Acer, Juniperi- 
tea, Pinu», Taxites etc., bie jtim %f)til ben jcfeo in blefen 
©egenben lebenben SBdumen abnlic^^ jinb, ioö) aber jum ^beil, 
wie ber flSemjielnbaum , auf ein tpdrmereS Stima If^inbeu ten 5 
tn bem ®xfMalU, befonbert ber föblicben ©egenben, finbcn 
p^y t)iele 9laiabcn, »ie- bie ©attungen Cautioites, Zösteri- 
te's, Cbama, INytnphaea eto.\ duä) ^almm unb ^atx^n, 
wie bie ©attungen: Asplemopteris, Coco», Eodogenites, 
Flabellaria, Lycopodites, Palinacites, Phoemoites, Ze>- 
sterites etc. ^ a\x^ benen ' tt)ir f^^lief en f onnen : baß bamol^ 
bä« mitttere gtanf retc^ ein ]()etf eö Gtima f)attt, xoa^xtvb SlorV. 
t>eutfc|^tarib w^abrfd&einli* in met gemäßigten äone lag, »eil 
l^ler bie ?>almen ' ju fel^len fdS^einem SSon ben SSegctabilien 
ber. bamallgen Seit fthb offenbar nur fel^r wenige JReße tt^aU 
tenj bie unenblid^e SWenge ijonSSemjiein; bie wir burd^ bie 
mdd^tigen ©anblager ber norbbeutfd^en ebene jerjireuet finben, 
laf t gav nid^t jweifeln, baß r;ier macbtige SBalbungen bei 
»ernpeinbaume» lange Seitraume IS)inburdS) t)egetirten; biet)on 
SSernjlein umfc^loffenen Snfecten jcigen, in weld^r SRannig-- 
faltigfett bamalS biefe a^ierflaffe in ben nbrblicben ©egenbcn 
eriflirte; bis jum l^6d(>jlen Slorben ^im\xf mu^ eine fe^r reid^ 
SSegetatiott bie'ßrbe bebest l^aben, inbem große eir^pbantm^ 
beerben f)kx lebten unb untergingen* 2)a voir bie Slefte oon 
foffileri gieren im 5lllgemeinen in ben ©egenben angebduft 
ftttben,*t)ie ibter fiebenSweife ongemeffen tomn, fo l&aben fie 
andf gewiß ba gelebt unb eäift bur<^auS unwal&rfd^ctntid;, 
baß i^rt ©ebeine im6) eine ©finbputb ^^ cntfernlen ©egcn* 
ben jufamftierigefc^wemmt xö&xttu S5ie große Xn^abl t)on Sm 
bioibuen, '8*^«. Don '4)i^drten in mand^n 4>6blen, erHdrt 
fi^ ÜxB)( bürd^ bie. langen geitrdume t)on »ielleic^t mebreren 
erbi)eriobert; wo biefe a^re fold&e ©teilen bewohntem 

£)ie 9id4>ti gleit bet tertiairen @tratien ifi in ben fub« 



* 
t 



— »09 — 

liebem Regenten \>iA ^r6fer al$ in ben n&ibticfieti^ fb betragt. 
imtUm 6 — 800', audj^ (tote in (StcUieri) loo^l nocfi otel 
me^r. Son @r)en etfdS^etnt (Stfen in t>m SixamU1)Un, andf 
in bem laiUim @anbe Don 9licber^effen. 3u ^tn fecunbai» 
ren 6r}(ager|ldtten ^wetten bte Srjfeiffen gel(^ren> aucf^ bie 
in Spalten unb iteffeln, too|!( burc^^ . @en)d|Tev {ufammenge^ 
führten $Bo^ner)nieberlagen« IDaft allgemeine^ urf)>rungli4;e 
91'tDeau ifi im XQgemeinen ntebdg; ipt^ erfolgten ^ie unb 
h fpdter^ Cf^^ebungem 

^or))^olDgif(|^e Umbilbungen (oben im großen 
Sli<r.#a6e md)t ftatt gefunben; ober oon 6)cmifdfm Serdm 
i^mjm, bie auf analoge ?)roicjTe beuten, finben ftcft n\6)t 
[elten Spuren* SDer bie S3rauntclS)(en begleitenbe ®anb }e{gt 
W ^dupg |>ai:tienn)eife, wie jufammengefloffcn unb gleic|^t 
tan ;un)ei(en manchen alten ^om|}einpor:pl(^9ren (SSraunlo^^ 
lenfanbllein, Sra))))fanbfiein) ; n>ol()l ifl e$ m6gli4>, baß ber 
tcpificje t^emifc^e SBilbungSprojeß nod[) felbjl ]e|o Dor jt4^ 
9ef)et, nur fo langfam, bap toxt x^n ntc^t bemerfen* £a8 in 
Sranfretd;^ verbreitete SRu^lßetngebilbe (Meulieres), ofenbar 
in alten @um!pfen erjeugt, befielet auS %l)on, in xotU^tm oft 
f^^i^ große £utaribl6(fe liegen, bie erfl entflanben, inbem {td(^ 
^te in ber SRaffe oerbretteten £luar^t(^eil4^en iufammenjogen ; 
^ dl^nlicbe Titt (ommen }• SB. o^n>eit SrantfurtlEt große 
Soncretionen oon \tf)t ffaxUm ©robfalfe im weid^en Simone 
^or; als di^nlic^e f))dtere (Soncretionen n)erben bie SRenilitl^s 
tnollen in bem ^arifer fDlergelgebilbe }u betra^^ten fepn; 
tet£al{tuff, i« 93. bei SBSetmar, jetgt ft^) ftratenweife unge» 
mein oerl^drtet; tod^renb bie umgebenben fOlaffen beflo Io(f erer 
ftnb. sDb bie in bem XertiAirgebilbe oorfommenbe ®9)>fe ur^ 
fprünglic^ ober burtl^ ttmbilbung entflanben ftnb^ iß nodS^ 
nic^t ermittelt; eS fd^eint, baß in mand^^en (Sumpfen ber bas 
moligen Seit [v^. @9PS niebergefc^lagen ^at, roaf)xtnb bieß 
je^o nirgenbd ber %aU fe^n wirb. JBon fel^ lofalem SBor- 
(ommm finb bie Umbilbungen, bie erzeugt tourben int^ in 
Stanb gerat^ene .fBraunIo(){enfl66ei loobci bie fogettonnten 



p^ta\>o\>ultanifö}m Drobucte {id^ hitbtUtt, bie mit im t^ulfani- 
f(f)en gai^ nid^tA gemein l^obeit* 

®eograpl^ifc|)e SSerbyeitung unb @($idj)tenfol^e* 

A. 0lpt:b.if(|)e (Sbene* £)a§ tertiaicc aRe^rgebilbe 
fpmmt biet nur in fel^t unbebeutenben ©traten r>ot 92ad| 
SorctlS)ammer.(3eitfc^rift füt ÜRineralofiie 1829; pag. 190) 
liegt )u @teben0fltnt auf ©eetanb ^undc^fi ber a>etfien treibe 
mit geuerjicinen ein Äalf jiein, ber üiele^ ^etrefactc beS ?)otij 
fec ©rcbf alf e§ fnfjxt, befonbcrS 'üu^ btn (ßatinn^en : Patella, 
Cypraea, Fusus, Ampullaria, Area , . Ceriihium elc. 
(ßerit^tenfolt); ber anxä) auf Faxoe \>oxiommti über btefent 
liegt ein d()nlic|^er^alf{tein mit ^orallenfläden unb $# 
facten, »ie fte meijl in ber Äreibe öorforamen* Sn 9loÄ)' 
beutfd^Ianb erfd^eint m ifolirten; befd[)rdnften ^ocalitdten fäl- 
liger @anbjtein mit tertiairen 9)etrefacten, bie benen ber fub" 
(^nninifdE^en ^ugel gleidj^eu; toxi bei @ternberg in SRecfto- 
lm$f bei SJtinben in äBefiip^alen, ju £)flenuebbtggen bei SRag' 
bebuisg tc. @in Siegel ober %i)on mit Sßeered^^etrefacten ^eigt 
ftdi) über ben fBrounfol^len bei <^elmfiä)t unb £)omi^ i» 
2Rerflenburg. 

Ungemein t^erbrettet unb mdcf^tig treten bagegen bie auf 
fefkm ganbe gebilbeten ®txaUn auf« £)a^ fBraunfo^len-- 
g,ebilbe bur(l^jielE)et bi^ norbbeutf^e (Sbene \>cn S^antfurt^ 
bid Hamburg, U\ttj)tn\> auS ®(i)iä)tm \>m fi3raunfolE)le (p 
iwilen alaun^ltig); a^on oft ipldjiifdf); erbigem ®9»)fe «n^ 
^anb; ber ^artienweife ju quarjigem ®rauntot)lcnfanbjtetne ju- 
fammengefloffen iji unb feine norbtfc^en ©efd&iebe flil^rt; 9le|le 
lom S»eertl|>ieren fel^len gdnsliijf) , aber unenbüdE) verbreitet p 
gen fisl^ Slejle öon 8anb})f[anien» SDie ffiraunf o^U felbfl ke- 
lleret au& einem fel&r bituminifen ©^ipfe ober ai^one (erjlere 
»irb burc^ JBaffer formbar, le^tere tiiöit), in »oeldj^em mti 
fel&r wol^l bie eingejlreueten iptlanälic^cn Steile unterfd|ciW, 
bie H^fii mie bie Stammjiiitfe üo« äSdumen in fBraunfo^lc 
»erwanbclt ftnb. & würbe eine mit nidj^t« unterftüfete ^9» 
i|>ot]^fe i^n, ^mn man onnell^men tPoSte, baf biefe oft m^ 
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iim'Xe^ltrS^tt mi {ufdllig {ttfommengeficiitoenmitm fBegrto« 

I h'Iien entfianben tpdren, \>a fte bie gr6f te Xnalogte mit unfern ' 

Sorfmoorenfxxben; boS 93ttumen, ^n)el(t>eiS ben erbtgen ®^pi unb 

ten X^on }ur iBrounlol^Ie macf^t, Cam finoiß ni4^t auS ben SSege« 

tabilien; im ©egentl^etle bitumtnijttte e§ biefe« Ueber benfBraum 

fohlen liegt aa einigen ^nften bev wi^tt tmafyxtt Segel, ges 

too^nlid^ aber Se^m (bev (^dufig Sleyb^ntenrefle f%t), (Sanb 

(t)tr Semflein umfc^Iieft, metji in jBerbinbung mit foffilem 

$o(i€) unb unreiner, oft mergli(^er, )un>eilen au(|^ bituminifet 

S^on; biefeö oft md4itige ©tratenfpflem bitbete ftc^ m)ll)l 

t)UTd) aOmdl^Uge Srb^^ung be^ fefien SonbeS n>d^renb ber 

Uttiaim 9}eriobe* jDituüiolblocf^ unb ©efdS^ieE^e, m\^ avA 

im 3lotbm (iammenb, äberbecf en ben S3oben, ftnben fid^ ^du^ 

fg auf ben @anblS)&(^n, ftnb au4i tum S^eil tief in ben @anb 

eingefunlen« 3n @fanbinat)ien fehlen biefe tertiairen ©ebilbe; 

^auftg aber ftnben ^d) in @(bn>eben £ilut)talgef4iiebe in lan* 

Sm ^dgelgugcn aüfgebduft, jun^eilen oon 300^ ^bl^t unb re^ 

Selma^tg tym 3l-3LtS). naä^ @.t@.^SB$* iie^enb. SSef 

UbentoaUa tu lagein an )temlt4^ bol;en fünften Tixi^füt^ 

9m Don @anb, mit fielen ÜReercondj^^lien, wel(()e ober meiji 

mit ben no^ in ber 9la(^barfd|^aft lebenben ubereinjiimmen; 

tat)er finb bieg tt)af)rfd^etnltct) 3(bfd^e ber octtieQen ^eriobe, . 

bie l^t l^ol^ 9lit)eau 6r()ebungen bei {Bebend i^rbanlen* 

Ueber bte Sagerungöbeitebungen biefer .©traten fc^mebt 
no(^ manche 2)un!elbett* ©etoif ifl^ bafi bie Sraunfolgflen 
t)on ^elmfiebt unb.jDomtg bur4i tertiaire Straten mit 9e$ 
trefacten beS ®robfat(e§ überlagert n)erben; aber eine ^Cuflage» 
nin^ bed SBraunfo^lengebilbeS auf bie «^reibeformation ift, 
\mA mir betonnt, nod^ nic^t beutlidti beobac^fet» - gdgen bie 
iBraunfol^Ien iwifd^en ber treibe unb bem ®cob(a(Ie, fomä^te 
man annehmen: bafi ba§ ST^er md) fi5ilbung ber treibe }U' 
tücfgemidtien fep, wo ftdj^ bann auf bem feften 2;anbe bie 
S3iauntol^Ien entwitfelteti, baß bann baS 2Seer lieber ^o^^ an^ 
gefc^raoUen^ fep , um bie unbebeutenben ®rob!attlager abjufes 
^en, bie gar nid^t an fel^r niebem §)unften liegen* @oQte 
man an mel^reren fünften unterhalb, ber treibe Hi fßxdmf 
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to^Iengebitbe (öifftnben, fo wörbe btefe9 ju t>tt ^aü^ tttib 
SRolaffefotmatton ju rechnen fepn, »ad näl^er ju conflatiren 
Don großem Sntereffe xoaxe. 

B. 2)ad 93afftn t)on Säb^mtn jetgt in fetnem nirb'^ 
Itcl(;en Z\)tiU, in ber ©egenb von Zbpüii, ^rföbab 2c. I^u-- 
fig baS SSraunfol^Iengebtlbe; oft toon SBafatten burcbfe^t / teic^ 
an S^l^onlagem* Sie S3e^tel)ungen ju bet fe^r in ber 9ld^ 
Itegenben iftreibeformatton jtnb nocl(^ nid)t ermittelt ©anb- 
tinb Sbonf[6^e }te^en fiö) toon |)ier,äber ba§ granitifd^e ^lo» 
teau ))on SQbogen, @ger 2C. in bad S^b^tberSlaob unbfc^ei^ 
nen ftd^ bt^<^ i" ber oor^er em>dl^nten. SJiolaffeformoition forts 
iufe^en, )a>tld)z bie ®egenb 2^ifd[)en bem S3aierfcl|^en SBalbge^ 
birge unb bem Sura, bei /Sreuffen, 3(mberg, fiSobenmof^r # 
KegenSburg erfüllt. 8ebm nnb ©anb ftnb febr burclb tJBbV- 
men verbreitet; au§ ber ^erne berjlammenbe ®efc^iebblö(fe unb 
®rob(al(ablagerungen fd)mm iu fehlem 

G. Heber ba$ ^iattan toon %^\ixxn$tn unb i^ef^ 
fen tjerbreitet fidS> an fc^r t>ielen fünften ba§ Sdiaunto^Um 
gebitbe; meifl unbeberft, oft t)on Safalten burcl(^jogen. tix\ 
ber £intc t)on öajfet nacl(> granffurtb liegen, »ie e§* fcbeint, 
tm^^angenben be^ S3raunf0blengebilbe$ tbonige unb fanbige 
Sager, oft reicb an ©ifenerjen, befonberS an ©elbeifenpein 
(wie bei 3mmenb<fufen am Jg)o^)fenberge, bei ^oljb^ufen^ bri 
4)obenfir(ben o^nweit ®ei§mar, @immer6baufen obnweit 6affel), 
bebecft bur(|> gl6l|e t>on falfigem ©anbe, mit ?Keeree^)etrefa5 
cten, bie ganj benen beft @robfal(e§ gleid(^en, wie am SBetf em 
ilein bei Sajfel, 

D. ©aöJRbetnbaffin. Sdngft bem SRiebenbeine ifl 
ba8 ©raunfoblengebilbe fcbr verbreitet, befonbcrd in ber ©e- 
genb jwifdj^en Sonn unb S6ln ; e§ jiebet ftcb eineötbeifö bis nac^i 
Zad)m, anbererfeits aber über ba§ ©cbdnge beS (Srauwadens 
gebirgeS bei Sinj bii na6) bem b^b^n SBcjierwalbe unb von 
ba wieber in bi'e ebene ber ©etterau. Sn ber ®egenb von 
Sinj, bei ©ciffling am Slofldf^ee 2C wirb ber abon unter ber 
ßrauntoble juweilen ganj feinfdj^iefrig , wie ^a^ier unb ift 
tmn oft to^xQ (9a)pierfobte ober Dussodil), gebet m^ in 
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polier« unb Jtlebfcbi fer über; er fu^rt tann Dtete 9!cf!e i?on 
£miborgatiiSmen; xok Sifcl(^e (Cyprinus papyraceus), SRep? 
tilien (Ilana dilaviana, Salamandra ogygia, Triton noa^ 
chicas, Opbi« dubias); 3nfecten (bie Gattungen Luca- 
nus, Meloe^Dytiscns, Boprettisi Locusta etc.) ^flan* 
;en(@aamen Don Brvam birsutum, ^aigflamme ic)* 

$Sie eS fctietnt, liegt ^er tem S3raunfof)lengebt(be in 
ber ©egenb t)on granffurtl^; SRapnj biö ^rijeij) tc. ein tertiau 
te§ SSeergebUbe, befle^enb auS @anb; @anb]lein; SS^on unb' 
<|uatjigem J:alfe; bie untern ©traten umfcblteßen me^r @öffs 
m^vi'^f bie obemaber 9){eercond^9lien ; ju oberfi ftnb 6eru 
t^ien lioitftg«. SBeiter bem Sf^eine b^rauf /rfc^etnen bei gob^ 
fon J(obIenßraten mit @u^n)afTer!alf in ber SRoIafTe, we(c^e. 
% Don ^ier in bie ®ä)totx^ . iid)tt Uebrigenö ,n)irb bad 
Sitieinbafftn burcl(^ ein Xrümmergebilbe erfüllt, oud @anb, 
@ratib , Se^m (£6ß) mit ®ef4^ieben aufi ben umliegettben ®e^ 

£« £)aS grofieSSaffin beS norbn>e{lIi^en %tanh 

reic^§. 

1) aReergxbilbe. feer Ärcibe junadf^fl unb Don t^r fdf^arf 
getrennt liegt ein Dft ^(aßifcber %f)on (Argile plastiqae) 
c^m ^etrefacte"; barauf folgen , an 200' mächtig , alte gab« 
lun'S (Calcaire grossier) meifi olä loderer, fälliger ©anb, 
jlratenweife Derbartet (Clicart); ber untere Sbeit, meijl 
lodtcr unb doQ ®lau{onit(6mer, n>irb cbaracteriftrt burdf^ 
Slummuliten (Calcaire k Nuoimulites), ber mittlere 
(Couches XDoyennes) inxÖ) SRiUiolitben (Calcaire k 
Milliolithes), ber obere, an^ ^It unb SKergel befiel^enb, 
bur4^ Seritbien (Calcaire k Cerithes)» SReer^ÜRolluSfen 
ftnb in unenbli^^er gülle bi^r Derbreitet, aber in untergeorb^ 
neten ^Raffen tritt in man^ien ©trieben auc^ %l)on, 9Rer$ 
gel unb ©Dpd auf, mit @üßn>affer^ Soncbplien unb, Steften 
Don 8anbtbieren (wie bei Nanterre, Yaugirard etc.). 

^ober liegen anbere, ai)nl\ä)t, jüngere Sablun'6, befie« 
t)enb au6 talfigem ©anbe, mit meiß febr abgeriebenen 
unb Derbro(^enen Sond^ylien, toe^ffelnb mit Sfterget unb 
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@anbf!em (Troisi^me p^'s et table marin saperieur, 
ou postpaleoth^rten ) y mit bei ^an^, mb (bem Cray 
ber enflldnbera^ntic^), bei JCwerd; Äongree 2u, oberouS 
einem an ^etrefacten armen, juwetten fiifla&tnifcll^en, ^x 
fanbtgen i^alf jleine ober blofem ©anbe (Gres deFontaine- 
bleau), jumeilenau^ vet4 an Stujtem ; oft bilbet bo^fejie 
®e{Iein tleine %ditamvH, tie ftc^ {teil auS bem loderen 
©ante tx^btn. 
2) S)aS Sanbgebilbe. S)cr Argile plastiqtte jiDif^en 
ber Äreibeunb bem ©rcbfalfe im ^arifer Beden, ber <mi} 
einige IolS)Iige ^loi^e um[(|)lie$t, tourbe getvo^nlic^ aU M 
erjic 8anbgebilbe (bie premiere formalion d'eaii douce) 
beftimmt, biirfte aber alg fo(c|^e nic^t ju betrodS^ten ^tf, 
ba er im ^arifer S3eden fclbjl feine beftimmten 8?efh m 
S:ant)organi§men untfc^liept, aber nac^ unten unb oben mit 
(Straten t>on ©robfalt .n>ect^felt, Wfld^tv audf %lb^ oon 
a^on unb Äol)lc umf4)ließt* 3tn ben Stdnbem be§ f)ari- 
fer ©affinS, befonbcr§ t>on ©oiffonS unb 8aon big gper- 
nap, liegt aucb ein ©ebilbe t)on S^on, mit untergeorbm-- 
tm Sagern einer $Braun!ob(e (Cendres pyritheuses), 
welcbed fowol^I ^eer« aU S^ußcond^^lien umfc^lie^t, t>on 
bem Argile {Jastfque gu trennen fei(^n wirb unb no^^ ben 
ttnterfuc^ungen t>on ßonjtont $ret)ofl (Bulletin de la Soc. 
geologique IL Png^ 447), ein Äfijiengebilbe unb glei^)' 
jeitig mit bem ®rob!al(e, bem |>arifer ©9))$ unb felbß 
jungem &tvatm ifl* 
3m ©ecfen t)on ^ari§ liegt jum SEI^it ober bem Cal- 
caire grossier ein oft 5C0' mdcb'tigrö ßanbgebilbc (baS 
seoond terrain d'eau douce, terrain gypseux ou pale- 
otherien) , bejle^b au^ ©ügwafferfalf , «Kergel unb ©py^, 
fe(;r rcic^ an Stejlen gtofler Sanbtbiere (al6 t)on Adapis« 
Anoploteriiim,, Palaeotherium etc.); ttaöf unten fjtttfdft 
ein "ÄraDertin, oft tljonig ober quarjig mit melen Snffltratto^ 
nen unb 2Cu§fd^eibungen k>on SLuorj (Calcaire siliceax oa 
de Chainpigny) wenige 9)etrefacte füb^^enb; bann folgt ll^os 
niger, faltiger ober g^ftger SRergel, arO^ bem fu^ ^dufid 
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iCnillen \>en 9Jlcnilit& öU^gcfd^iebett f)abtn, mit mdc^tigen 
Sfaffen unb ©traten öon ®9^}^ (Gypse k Ossemens), balb, 
l)art (Olicard), balb friflalltnifc^) f otntg (les nusis) , balO- 
mergltct^ (las chiens). 

^6l^er, mei|i in befc^rdn?ten , Keinen SBafftnS^ liegt ober^ 
Wi) ber enDd&nten SJiecrgebilbe ein -jüngeres ßanbgebilbe; au§ 
Reinen ganbfeen unb gluffen abgefegt, 'bejie^enb in tl&onigen 
9}2erge(n (Marnes d'eau douce superieures), 
toe^felnb mit ©anb/ ober {nbii3()tem Äalfe (wie bei Orleans) 
et)» in meijl rot()em X(;one, mit ^lo^en unb S3dn!en t>on 
meijl l)artem iporofem £luarj (Bleulieres); f)dufig ju SKül^s ' 
fimn bcnufet; nac^^ bem Slanbe ber flSetfen ju f|l biefer 
£Luar}mcifl btc^t, umfc^Iießt t>iel r&l()renf5rmige handle, Sanb^ 
fc^neden unb ß^arafaamen (©progonitcn). 

©eit btefe* ©tratenfpjiem im S^I^re, 1810 burdf^ ßumer 
utii SSrcgniart betannt n>urbe; glaubte man befiimmte S93ed^^ 
[eQagerungen r>en Sanb^ unb !9{eergebilben ju ertennen; man 
ml^m atö geogncfttfc^e geige an: J:reibe, )>laflifd)er %f)on 
mit SBraunto^len als erjIeS ^anbgebilbe, ©robfalf alS erfleS 
tertiaireS SRcergebilbe^ Äno^l^cug^pS atä jweiteS gaubgebilbe, 
@anb unb ^alE als )n)eite$ 9}2eergebilbe; ©anb mit müi)U 
{leinen alS britteS £anbgebilbe; man fa^ bieft ©traten als 
befonbere Formationen an, gebtlbet in beßinrntten aufeinanber 
folgenben 3eitrdumen, bieburcl[) neue ©d[)6^fungen organifc|)er 
SBefen ouSgeieic^^net, unb mit einem großen äBec(^fel im ^U 
\>tau beS SKeercS t)erbunben gewefeu/ »drem (Sine nd()ereUm 
terfudjiung ber SBerJ^dltniffe, befonberS burd& ßonjiant 9)ret)oft^ 
l^at eS neuerlid^ fafl aufer 3n)eifel gefe^t^ ba^ jene SBilbum 
gen me^r lieben als^ .auf einanber liegen, baf {le nid^t inmä)- 
reren, t>erfc^iebenen äeitrdumen gebtlbet würben, fonbern in 
einer @po4).e, mo ftdi^ bei langfamem, mJki^t oScillatorifc^em 
äur&fjieben beS SBeereS gleid^^J^^^ig mit bcn SDiecreSablagerum 
gen, au4^ &ttatm mit 9{e{len \>on Sanbtbieren, auf bem fe^ 
ften Sanbe, in ben Stt^reSbu^^ten, in ben glufimönbungen k* 
bildeten» £)er t>erfc()iebene ioologifcl(^e (^arofter biefer ©tra-- 
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tm wirb ba^cr md&r butc^ bie fBetf4)icbenf)eit bet 8ocaßtaten 
als bec 3^ttr^ume bejiimmt fepn* 

F. Da« etiglifd&e ober gonbonsSSafftn, 

1) ÜRecrgcbtlbc* ©er Äreibe junddjijl unb bercn Uneben^ 

Reiten oft erfüHenb^ liegt ein mef)x ober »eniger fanbig« 

%i}OXi { P 1 a » t i c c 1 a y ) , oft reidf^ an fremben @t^ö^\Am, 

»ec^fclnb mit ©anb, juweiten foJ&lige ©traten umfdSilie^enb; 

biefeS ©tratura, oft 200'^ auf ber Snfel 3Bi)XQt felbft 1000' 

mdcbtig/ ift im Jtllgemeinen arm art ?)etrefacten ; <im Uu-- 

fiaflcn pnben ftc^^ 9Recrmoüu§fen, als. Cerithium, Mu- 

rex, Ostrea, etc., juweilen, wie auf ber Snfel &)tff\, 

jeigen [xd) a\x6) JRcjie t>on ßanbippanj^m Zi)tH^ uber,t^ete 

neben bemfelben liegt ber London clay, ein Segel; hr 

juwetlcn bis 700' mdebtig ifl; eS f)m\(i)t ein bunfler meil 

falfiger -Stbo"/ juweilen t>oIl ®lau!o;utf6rner; mit untere 

georbneten fUJaffen Don falBigem ©anbfleinc (Bognor- 

rocks) unb falfigen *6oncretionen (Septaria)« @ttW 

' weife ftnb biefe ©efteine reic^ an SKeereSpetrcfacteU; bie in 

nen beS ^arifer ®robf alf eS fel;r gleidS^en ; beberf t wirb tiefer 

gewol^nlicb burc^ ein Säger t>on ©anb , mit abmieten Son- 

ct)9lien; befonberS Trochus, Cerithium, Pecten etc. Sn 

giorfoif unb ©uffolF liegen auf ber J:reibe unb bem Lon- 

don-clay altt %a\)iixn%, bejlebenb auS ©anb, ber juw«-- 

len eifenfcbuffig unb Derbdrtet i]l (Cray of Suffolk); 

mah(i)c ©c^ldS^ten ftnb xdd) an woblerbaltenen Speers 6om 

^i^lieU; bie beßb^lb wobl einige SSerfcbiebenbeit t)on benen 

beS London- clay jeigcn, weil fte auf fanbigcm unb xd^t 

auf tbonigem ®runbe lebten» Sie ^etrefacten biefer ©tra^ 

ten gel)6ren, wie bie im ^arifer S3e<fen; gro^entbeilS <i\il>'^ 

gejiorbenen Tixttn unb ©attungen an. Sn ^orfff^ire, Sam 

caf^ire k. finbet man an bieten ?)unften, auf ber ©rit^ 

unb IDlbretformation, 3(nl$dufungen t>on ©anb unb Sdnc^V- 

lien, bieno((^ in ben benachbarten ÜReeren leben, gleic^wo^l 

80' felbfl 300' fiber bem jefeigen SRiöeau beS SKeereS liV- 

gen, bal^er in ber actueUen 9)eriobe abgefegt |unb crtioben 

{U feyn fc^einem 
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i) eanbgebi tbe. 3(uf btt Snfe{ m^H unb duf ber itfifle 
t)oti $am))fbhe erfc^'eint in bcbeutenbet ^äc|^ttgfftt«tn ^Rtu 
gel mit @äft9df}et$ Son^lien; mitten inne liegen &ttct* 
tm nitt 9Reers6on4l9lien, bie benen im Cray i^nli^ ffnb; 
man t^at bal^r eine lower-unb Upper frish'wöfer 
forma tion unterfd(>ieben, jene ijt 60', biefe biö 100' 
mächtig; biefeS Stratenfpjlem liegt bid 400' aber bem SReete, 
unb tfl n)a^rfcbetnli(l[) ba$ 9tefultat einet Seitperiobe, n>o 
bund irgenb ein ereigni§ eine Beitlang Steerwaffer Sonb« 
moote bebejfte* Sfolitte Partien t>m @äpn>affl?ttal( unb 
Mtuf fpmmen an mebreven ^nften t>or; bei 93ot)c9 
liegt dne ifolirte 9ßa{fe toon )>laj!tfcbem SSbon unb S3raum 
hl)lm (Bovey-coal)) ttwbl ba6 Slefuttat eineg alten SSotfs 
mooreS. 

2)ie obere ^ jnm S£b^i( mächtige ^ecfe bilbct auc() in 

Snglanb @anb mit jDitut>iaU ©efcbieben, bie tbeitö au8 

@Ianbinat)ien, tbeild aui entfernten ©egenben Sng^lanb^ 

flammen. 

G. 2)0« fubal»)inifd&e S5 affin ;5n>if(^en ben TUpm, 

bem Stani&ftfdb^ iinb ©(l^wet^r 3ura unb bem S36bmem)albe 

unb bie großen %\)aUx ber Zlptn. 

^ie ©eognoflen bet je^igen 3f'it fthb gan) allgemein bcr 
Xnftdbt: ba^ in bem em)dbnten, febr bi^^S^^^^^nen fBafftn, 
unb in ben nbxiliä)tn &allalptn, bie teräairen ÜReergcbilbe 
i(«il ungemein verbreitet wären; ju biefen jdblt man bie S)2o? 
lalfe, bie in il(iren mittlem ©traten Siejie t>on @le^()anten, 
in i()ren oberjien flricbn^eife |)etrcfacte umfcblieft, bie benen 
ber tertiairen ©traten im ^arifer ©erfen febr ibnlfcb ftnb* 
toeil dbnltcbe^etrefacteauf ben Diabier eti, am ^effenberge, 
m ©rünbten bei ©ontbofen, in ber ®ofau 2c* loortommert, 
fo reebnen titele ©ecgnojlen audj^ biefe ben tertiairen ©cbilben 
on* 2CuffaQenb fcbon ijl ti, bäfi biefe fogenannten tertiaiteit 
Straten biet 2 bis 3, ja bis 12;000' anfieigen, vod^renb {!e 
Ibnfl nur ein febr niebereS 9tman einnebmen, unb bap fte 
l)ier nicbt n>ie fonft ftdEi in bie Sbdler binein)ieben« SBeiter 
?ben tombt auSgefällirt:^ bap in &tmo$^üt ber SagerungSoer^ 
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'lE^äinitffe; bte SKoSaffe tii^t thtt^ Jtaibtxn mHt btt Sxth 
liege unb baff &ic ©traten mit tettfaircn ^ctrcfacten auf ben 
Diableret9y in ber ®ofaU; am.^ftrdjTenberse nur alg untere 
^eorbmte Slieberjbec^Ipfd^formatton .gu beitadS^tenwänn, übet- 
l&am)t e6 ftim fi^öractcr ber fublid^en Ätcibe gcl^Sre, fogenannte 
te^itiaire^trefatte ift umft^ließen* . 2)ie SKolaffc, biefonjl 
nur 9le(ie \>m £ttnbor8«ni6mcn mti)olt, ^ä)tt befonbirS lanjf 
bcm Sura in einen fanbtgoi :Ralf, ot>jtx falfigen @aitb(9Ru'' 
fct^etfanbltein) fibtr, reid[) an ©lauf onitlornem unb ttttim 
3)ieere§:petrefacten ; ob bicfer ate ein tertiairrö 5Keer jebifce ju 
betrac|)ten fepn mxi, burfte erß ?ioc^ näf)tx ju ermitteln 
fe^m . ^ 

ganbgebilbe* 3m ^auSrurf, jwifc^cn ^pnunbte 
aipen, jeigt <t^ ©anb, ber bei SEBiIb§l[)ut^ 2c ©r4unföl)l?n, 
wd) S5raunfDl[)lenfanbjieitt ttmfäl^tte|it^.ganjdl^Iic^ unfern nöi- 
bifc^en fiSraunfo^kngebilbe. £)b biefeö ©tratenf^fiem «te 
fiber ber glpfdl^fotmation liegt; ober ^äf ber SJoloffe fln- 
fdS)Iiefenb, unter berfelben, baS ip nodS^ mcl()t ermittelt M' 
tuffe fmben jtcIS^ <m piüm, oft |)ol[)en ^xmf ten unb »tAtn 
^m..SE(l^eil \>md) eittgemengte 3(l^ngefcl[^iebe conglomeratattij; 
]j)dufig bilben pe ftd(^, noc(> gegenwärtig fort* fiSei Öftttnsffl 
liegt ei» ^^afferföK , md) cm SRoUu^en (Cypm faba, 
Anadonta Lavaieri etc), Snfectcu, gifd)en (todn :bcnie|o 
bortlebenben wefantlidl; t)erf4liebcn); JReiptilien, (©alomanl)«, 
grofdS?, ©d()tlb!r6te); SBaffirtyogeltt, ©dugetl^icren, :l>|[anjen, 
,bie ben iefeo bort lebjcnben nur jum Slj)etle gleid^oi j bie6 ©e- 
ftein. jiel^et mit ber SKolafje in einem fpleJS^cn ^ogemnöltjcri 
banbe, baf e$ üon i$r gcognojHfclE) riidS^t n^ol^l ya trennen ii^» 
ein d]^nltc()er ^alt^. uerbunben hiit ^o^lenf raten, jetgt ji4 
J^oc^ auf btm Sura im SKI^die loon Sode« 

3n>if(|iett ben 2(lj)eir unb beutfxl^cm^ Sura log frul^er of- 
fenbar ein tiefet Zifci, welc^eö,» it^9 bie SSaierfcl^ ober. 9Rta" 
ti^ener ^o^^ebet^ bilbenb, oUmdi^tg, löol^l in bev tettiatren 
?)eriobe burc^ ®ranb unböefdl^tebeber »Ipe» ouSgefftÄt wurtc 
tmb ^ä) md) gegentt)arttg erl^^et 

Sn tndtn tiefen Sudlern ber 3tl^n , U{jwluxS m l^tm 
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f^Ie, etfi^t dn ^ttatmf^ftm (bcA JD^raugebtlbe), in 
mlöi)m metfl dn Iddtttx &avt)ftm t>otnKiltet, o^ reic^ an 
®efd|;ie^n ber benachbarten Gebirge, bie tnel^ ober tveniger 
fe|I mit einanber toet^uitben ftnb, ba^ fie ein tooEfommeneö 
Konglomerat bilben (neuere Jlalfnagdllu:^ t>on iilagenfurtb/ 
Saljburg ic). SDer @anbtlein, n)0 er reiner l|)erüortritt (n>ie 
U itoim m ber 9lurr), loec^felt bann wo^l mit ©traten 
Donbunflem Xffotit ttnb fiefler SoUt (decken in- ©teiermarf ), 
oto Don / bttunmt&fent ^olje (SSot^erg in ^amtl^en , U^- 
nac^ in ber &d)t>ti^), t>W man ald S)tautoi)U be^id^nen 
tatm, totläft ff^ and) in ben ®at>09fc^en imb %tat%b^\d9m 
lllJen auf d^tc^e Xrt »iebe finbet (bei ß^omberp, Tour da 
fiflic) ttnb l^ier bon SDtluMal3ßJ6cfen bcberft wirb* ,es 
»örettba^er in ber lerttairen ßcit.biefe SS^dler fc^on oor^n^ 
^% bilbeten aber wobi ÜRoore nnb 0een, in benen ft<b JKorf 
(tmiitiu, Bbtx in n>elc^e t>te( Sbaum^tammt jufammengefä^rt 
»urbeju ' ' , ■ 

Deft er»d|)ntett Straten folgt befonberS am Xuägange 
itiWfaitt in t^er wefllic^n Gcl^wei^ ein- @ranb, erfiEtUt mit 
%n ©ef^ieben ttnb großen Setöbtiden, bie t)oriuggn)et^ 
(iui ber SKontbtanctetee b^rflammen; dbnli^e %^l^blbdt bebe^ 
i^ anäf alle anbere @efletne unb gieben fxd) bift t)odb an 
Suia l^tnanf. 6$ öetbatten {t4) bie^ S3l6(fe ganj fo^ wie 
^ie Silumotgefc^tebe im 9lorbcn oon £)eutf(^lanb unb werben 
ttn beiben fhmften in Serbinbung fttf)m mit ber iSxnpti^t^ 
iung ber ^fefsmajfen; toon b^nen fie abjlammen. 

H. 23a« aipitixfd)^tat)pat'fyif6)t ©affin >et 
^ien, in Ungarn unb )u beiben ©eiten bei^ &ax^ 

1) Sag SBeergcbiib^. 3n ber- Umgegenb t)0«'Söien tenb 
über^au^t längjl beth t^\6)en %vi^t ber Zlpm bcrrfcbt in 
Srofer SRd^rtigfef t ' ber Seget, ber stmb^ntiä) (mf @anb 
lagert unb fic^Wr ftpf^formation an unb auflegt* 3>er, 
oft gegen 400' mächtige Ztm ift metft l^eU gefärbt unb 
^^^% ium 3iegelf}reicben anwenbbar (Seget bd SSien)^ oft 
<mc() bitumin6d mib fanbtg ) ftric^wdfe ifi tt filfyt ni^ an 
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glei4>en; }uipdlen fü^rt er folS^tge @tratcn> tie @)}ucen 

Don ^flanjenrejlen geigen, baiauf folgt @anb^ {um grofen 

Sl^ile falftg, .metfi lo<fer; aktt auH^ märtet unb ^orte 

, (Soncretionen umf4»Iie|en& (tote m ber S£uräenf4ianie bei 

äBiett; in @4^nbrunn k«)/ reicf^ an SRemS))etrefacten, 

ober ein gartet SReerfall; mefur ober loeniger rein, ivmlltn 

oolitifd^, reict^ m (Serit^ien unb anbem D^efocten (wie 

am &eit()agebirge, Don wo meU f(|)6ne fi^aufleine na(|) SBien 

fommen). Siieft ©traten gleidj^en . ganj bem Londoo- 

clay, bem Argile plastiqne unb Galcaire grossieroon 

9ari6; fie überlagern ben Sl^fct^i l^aben ein fel^r xAt\|^t^ 

Sflmau unb jic^^n fidEi bis in bie Siedler l(^tnein« S)i^(^ 

n>itf lic^ tertiairen Straten {tnb au(^. in ieber ^inftc^t m- 

f4)ieben oon ben fogen&nnten tertiairen (Straten ber rotp^ 

iä)tn Tilpm, von ber SRoIaffe; toon ben ®e{ieinen bec Dia* 

blerets, beS «RreffenbergeS, ber ®ofau 2C. 

lieber btefem ^eergebilbe liegt ^ranb mA Sd^m^ itt 

feine ÜJleeregrefle; aber SCnc(i)m un griffen £luabruy«benfaf)it, 

@i^iEoafrertal{ unb »iel ©eroKe^ meiß auS Qefd^iilben ton 

ZVpznlcit bt^t^tvbf wtlä)ti unter mimt bie tteri(e@bene hi 

9leu|labt bilbet. din £)t(ut)tum, mit großen %A^bMc\i au? 

entfernten @egenben , fd^eint bier .nt<^t OQrjutommen» 

£iefe tertiairen ©traten loerbreitet^ ftdb burdi^ ba§ füblicjie 
@teiermar{ unb burd() gan^ Ungarn unb ©iebenbtrgen ; fte ieijcn 
f[4l in ben tiefen jlWttn unb iti ben niebern. ©egenben ju 
beiben @eiten ber ^o^t^en. £)em <^ar))<itbenfanbf}etm bei 
SBieli^la folgt ber .^el, mc bei ^BÜmj, ^ic^ qn ^Rm^^ 
trefacten; er umfcbließt b\^x bie befannten großen fSla^tn m 
(Stcinfal}, bie fid) t>on:iier Idngft b.en. vRar^atbe^t fortiie^en; 
ftatt beffen erfd^^eint an ari^tm ^unfteff^ ©(&n>efel in SSerbin- 
bung . mit @d^tt)erf^a% n>ie }u©4lArioi|pice; @4ieIona, ßc^at-- 
fon> 2C. Ueber biefem, meijl. buntel gefdublem ^g^. liegt bei 
Sßielilfa tl^eifö auSgeteit^eter (^bfalf, t^eitö ein ©traten: 
ft^ftem bon gan) eigentf^ämlid^em %nfe(|n, beflel^nb auS W- 
^(artigen S(^|en^ ©anbßeinen, bie zuweilen, f^ l&art ftn^ 
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Slergd, ^m Konglomeraten k* (boS ^^lageMlbe, tt&t^tt ^ 
befc^rieben in metner gcognojlifd^m äeitfd^rift VII. Pag; 172)^ 
mlöfti mbxdtzt in @ie6enbivgen^ outfy in ÜRdf^ren t>otfont> 
mm foK» äßenn ed wol^l faum no4^ einem Swetfel unter» 
liegen fann, bafi bd$ ^teftge ©tetnfal); ber ®9))9, @4)n>efel 
mi ^^mtfpat^ bem tertiairen ®ebirge angel^^ren, fo i|i eS 
bo(^ j^ct^ji wal^rfd[)einli4i, baf biefe ©ejieine (eine urf^rung^ 
licfien fl3rlbmigen ffnb, nid^t unmittelbar fo Dom ÜReete abge« 
fe^t, als n>ir fte ftnben, fonbem baß fte erfl fpaitt bm^ SRe^ 
tmotifUtofe entftanben. ^ 

Xertiaire eanbgebilbe {tnb l^duftg burdE^ Ungarn t^eirbrei^ 
tet; fo (in S£^on in SSerbinbung mit StolfUn (tou bei ^efer« 
toütbtm), ottf alten Sorfmooren entflanben; SSbon unb fd[^iefs 
m Slergei mit ^noQen Don ^alboipal unb SRenilit^, Ttb^ 
^r&it Don Snfecten unb Sifd^en f&l^renb (bei 9tifo(f4)&6 zcj) 
m dfiS flachen eonbfeen niebergef^^lagetti @äflwa{ferfaU tc* 

J. @übfranfreid(>» 
1» 2)06 SReetgebilbe xft l^ier Diel Derbreiteter, aI6 in bem^ 
nbMid^ S^anlreic^. 3n ben n^bem^ mftüöftm ©egen^ 
ben ^errfdE^t ^u unterji ein blauet SRergel (2£egeO/ ben fe^r 
tmifcfielreidE^eSa^lun'S bebedCen, tl^l« al6 locf erer ®anb; t^üi 
al$ ein, oft br^cienartiger fanbiger i(al((Galcaire Moel- 
lon), zuweilen mit eifenfdS^&fligem Qmmtt; tut auäf afö 
^dgtegat Don ^ohfpm, feiten Dertreten bur^ einen @anbts 
flein ol^e SRufd^eln. £iefe Straten' ftnb mei{} reid(^ an 
SßoUuSfen, bie mel^r benenber fuba^enninifc^^enSXergel, afö 
be6 9)artfer ®robfalfeS gleid^en, tl^il» ju auSgeßorbenen 
3Crten gel^6ren, tl^eils gu fold^, bie no4) gegenwärtig in 
bem benachbarten SReere leben; 9fe{te Don fRtptilim, 6e? 
taceen, oud^ jmoeilen Don grofen Sanbtl()ieren ftnben ftdf^ 
^ier ebenfaltt» S>k $Berf4iieben(|eit ber ^oBudfen im Cal- 
oaire Moellon unb Calcaire grossier, mag lUm S£l^eil 
n)obI in ber me^r ffiblid^en Sage be6 etfieren i^xm ®runb 
l^a^eti* S)ie unmittelbar in bie ft^igen jßilbungen äbergel^en^ 
ben Straten fällen SSaf^n», 4C^ler unb niebere ©egenben 
oug, bie vmüUn f^lbfi unter tmn ie|igen Steeree-SÜDeau 

21 
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It^en; {te m^en sttm Z^xl n>o^t)n . einer 3eit gebtlbet fe^n, 
atöboS 9)arifet fiSaffin fd^on t>omS}2eere{^efmt.mr; fc^metli^fi 
fiber ift baS obere iSufitoaffetgebtIbe be6 @einebfien& alter, 
ali boS g<ui)e emaii)nte @tratenf9f|em im fäbli^int Sranireiil). 
fßetbreitet meiden fi^ ^dnfe foffOter SRufdi^eln (Falunieres), 
in ber SSpuraine, bti SBorbeaur^ £)ar, ^ontptUm k«; jie 
gUidi^en benen im Segel bei SBten; etma i biefer Sonc^plien 
iß ben lebenben glet^i , wal^renb ber $arifer @robf alf mx tm 
rhr 1^^ (ebenbe 2Crten enl^lt 

flSei Mont-St.-Micbel, Souvise unb einigen anbrniSo-' 
talit&ten, finben ftdE^ an {iemlidEi l^o^^en 9>unften TÜkimp 
iDon Tbx^tm unb onbern Sondfi^Uen, bie alle in bem hmit' 
barten 9Reere noäf leben , ba^r »Hil(^tf(^inli4^ ouS ber odur^ 
len ^eriobe fftniUfttn* 

2) Sanbgebilbe« & tritt t^or^ugStoeife in ben l^i^m,o{t'' 
Uelzen ©egenben auf , in ber 2(ut)ergne, Santal, btiHiftf 
cft 500^ mächtig* 3n großer SSerbreitung erfd[)eiiif ju unter|t 
«in br&unlidi^ rotl^er S^on mit fielen £luar)gef((teb«t; to- 
Aber ein @anbfiein, ber bebeutenbe flSerge ^bilbet^ }ß^'i'^ 
bem ;^eu)>er, jun^eilen ber SRolaffe dl^nlid^ ifl; er nmtfel/ 
mit ©traten t)on tl^onigem Mergel, ber ani) oft aSetn ^' 
t>ortrittrt9o||l älteren unb ©träten ^on S^uerflein fu^renb; 
jumilen toirb er 1)M)^ b&nnblattrig toie 9^ier unb bann 
fhatenmife fo bititmini^, bag tr jbrenrit (Dmodil, fosfitv- 
f ol^le)* 9}it bem ©onbfi^e erf(^einen nad[) oben aiic^ @^*^' 
ten bon ©ufmafferfalf; ber |un>eilen Qwa^Pon f leinen $o^' 
. lungen iux^io^tn wirb (Snbuftentalf ). S3ei 2(tr ieigt {t4! ^^^ 
©ufimfferfalf felSirmä^ttg, n)e4^felt tl^il$ mit SDtergelunD 
®9|)S, reidi^ an $al9ien, Safecten unb SifcbeUr t|)et(^ ^'^ 
einer ^öfwixym gldnjenben ^^le (tertiaire .Sraver- 
tinf ol^le^ bi¥ fat gar {eine oegetabilifdi^eh 9ie{lei t^o^i 
al^er t)iele ©äfnmfier^SRoIfatöfen (Melania scalmiis» Cy- 
chiA < gibbosa unb copic» etc«) . umf(()(licfit unb »er tiefe 
Aol^lenfteatf» an £)rt u<ib ©teile be^oc^^tet, üjberteugt <t(|) 
au4> gemtf; baf bicfe »i((^ ouS SSegetobilie« entjlonben 
fe99 fömKn« S>teS g4i«e. ^ä^atenfvlim IM itcik^(41^^ 
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iax^m&ffttn, Wtä) ben 9Heberf4)(<iS ton Mfx$tm ^lamm 

geb&tet, auf Üfynlx^t %tt aH m man^m Staliemfd^n iatib* 

feen ftc^ noc^ jei^o Stat^rtm ertrugt; v^rtebenmtfe bifbHt 

ff^ ouc^i SEorffubftötij (wie ber JBaggcrtorf in weleti Jg)o^ 

ldnbtf(|)en ®en>d{fem) gatt} unabl^gtg t>on SSegetabtlten^ 

au§ YoeI<^et jene ^o^len tntjlattben» S)dS ®9|>§gebi(be J^at 

grofle Tltfjinli^hit mit bem 9)arifer ®9))fe, »odl^ertb bai 

mit i^m jü einem Sagenmggganjen gel^&rige iftol^lengebtlbe utt^ 

gemein ben SteUffef o()Ien t)on ^6pfhad() unb i^ering gleid^^t* 

Ser erwd^nte ©anbjlein ber 2Cuöergne flelj^et wtter ben 

tettiäicm ®txattn fel^r ifolitt unb fifydat auf äl(inli(|^e Xtt tnn 

$enb6 (orjut ommen* @g n>dre m6glid^; bog er ein 2(equtt>alent 

to äHoIafTe Yüdre> bic au<^ Sttftt t)on @(e))l^anten ic um^ 

fc^Iiept» 2)iefe ^rage tfi \)\tt fttxlid) loum ju entf^etben, ba 

dUt plformationen fel^n unb ter @anbjtein nur t>on oulfoni^ 

fc^en ®e{ietneti bebe<f t xoixb unb auf ©tantt liegt; wo er mit 

biefem jufammenjldfit; f&l^rt er ^bfpatf)tl^eile unb n^trb ganj 

8ranitifc(>, »ie bei Veyre. Srtifd^n 3Ct)tgnon un^ SRarfeJCe . 

nimmt bie ®egenb einen alptmf^^en Q^mtttt an, benn 

mächtige dauern t)on Hlpmtall ragen tok in ben Statpatf^m 

Aud einer fruchtbaren, «oeOtgen ebene l^eroor; toc man @tras 

ten toon @atd)jiein; bem ber Xm^et^ne dj^nlidj^, ftnbet, vvi> 

n)ai)i:f(|ieinli4^ über einem foldE^en @(mbfleine liegt xmi^ b<iS 

%8$ unb Aol^lengebtrge \>on 2Cir* SA bk\a ®tratenf9$ 

jlem ben Tllpmfalt ober bte'l^arte itreibe .n>irKt# überlagert, 

m man allgemein annimmt, fdj^eint bo^ no4i tdäft linlang- 

lid|) ermittelt 

6in S)tlubTum, mit %dilblbim ouft entfernten ©egen» 
ben, tfl im fublid^^en S^^anfreidS^ nocf^ nid^t nacigemitfen ; HU 
(ui^ialjiraten mit ®ef(l[^ieben benachbarter ©ebirge finb t>er^ 
breitet unb werben ftci^ M^ toiif)tmt> ber ganjett tertiiiirAt 
S^od^e abgelagert l^oben* 

¥L £)ag fuba))enniiiif^e flSafftn in.Sialfen 
Idngfl ben Täpin unb Zpzminau 
a. ÜRe^rgebtlbe. 2(ud^ i^ier itfirb man t^on.ben eigentlt« 
d|^m tertiairen Straten bieienigeii yoi tremieii 1^bm,;bie 
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ixoat aa^ terttmre Soff^lten umfd^ltefenb, tfoHf i^en So^ 
gerung^terlEldltntfren na^l), unferer Slpfd^formatton angel()6^ 
xm bftrften. S)cr l&ocf^ f\^ er^ebenbc [Monte Bolca .ijl 
tool^l t)om JClpenlali^e ntdE^t ^u trennen; bte mufd£^etrei4^en 
gager im ^acenttmf4^en, bei Castel Arquato, f4^etnen nadf 
ben geognojlifdS^en SBerJ^dltniffen^ »le fie ©tuber (äettfd^rift 
für SRineralogte; 1829, pag. 135) entwirfelt, bem glpf^^fanb* 
ftetne an}ugeb6ren, mUüd)t tfl bie§ aud(>^ber Soll, mit ben 
^nli^^en ©traten t>on Castel Gomberto tmb ber Superga 

brt »urim 
Sdngji bem \Mvi)cn Kufe ber Hlptn, bei Skrona iam 
Monte Beiico)^ SSieetija k. jetgetf ft^ bie tertiatren ©tra^ 
ten, bie ftetd ein fel^r niebereS 9lit>eau eimtel^men , tl^ettö a& 
blauer tl(|oniger SRergel, tl&eifö als ein ©robfalf , bem ^ari(tc 
fel^r afinlxö), ber l^ier Dorwaltet unb mö^ unten mit bem 
SRergel »e^feHagert. 

gu beiben ©eiten ber Zpttminm lagern ©traten* t>on 
SSegel ober blauem SRergel, bir nad^ oben .©dj^icl^ten t>on oft 
faltigem ©anbe ^iäjxt, gmoeilen tbt}fliöf ober cong(omeratartig; 
ftrid^weife finb foffile ßonc^plien fe|)r l&dufig; bie ttxoa nur 
jur ^dlfte auftgeflorbenen 2Crten axt^ilfbxctu £)iefeS ©ebilbe 
l^at im ungemeinen ein mebereS Sliueau; e$ toerlduft ftc^ ei^ 
tte6tl(>eil« in ben unterliegenben glpfc^mergel (MacigDo)^ an- 
berntl^il^ in bie fid^ iefto bilbmben gal^tun'ö^ ttntergeorjbnct 
.erfc^einen ®^pi, ©teinfalj unb ®(i)xo^fd, bie ni^t urfprüngs 
lid^e, fonbem fecunbaire neuere S3tlbungen fepn mrben, meiere 
fid) felbfl tooi)l no4> gegenwärtig erjcugen, bux6) innere S^i: 
tigfeiten unb SRitwirfctng ber atmofrl&drifdj^en 8uft, iiic^t 
ober burdb löimpft unb ©ublimationen, bie aus unenblic^er 
SEtefe fommm« 

b. ®aft «anbgebilbe» Defter treten Idngjl ben 2Cl|jen unb 
Zptnnmta ^onmajffen l^en^or mit untergeorbneten Äol^len^ 
ibotcnj wie weit birfe aber ber glpfd&formation angc]^6ren 
m6gen; tji no4l ni^t ermittelt Sn ben f)b^xn ©egenbett 
befonberS, n>ie bei Stom, jeigt {tc^ Sraüertin ober ®ü^ 
wafTerlalf in mddSftigen Stoffen unb tl^eifö biegten, t^etls 



-^ 325 — r 

Icäetm ®teaten; au^ 6|>uren i»on 9)ftot)m{ieiigelii fliÄeii 
ft4^ l^ter loenig organifcf^e Stefie* 

2)te oberße S^ecfc btlbet @anb mtt (Sefd^leben ouS ibet 
nad(^batten ©egettben, mid^ Sef)m, pft Slefie grofec Stuatru« 
pt\>m uthf4^lieflettb; 2)tltn)ialbl6^e bebetfeh nur bie ©egeitb 
um ben ®ottl^tb unb fDlontbtanc. 

3n@ictlien jetgen ficf^ bie terttairen Stratm bonetnet 
gani au^otbentlt4^en fERdc^tiglett; tl^dfS olS aRergel, t^l8 
atö ^er äReerfolf ; jener t>erlduft fid|^ in ben Sl9fd|^mevge(, 
biefet in ben glpfdS^falf» , 

L. Sa» ßaffin Don AletnsSlu^lanb, 9>obo< 
Iten, Sol^pttten unb ^otem 

a. iDoS ÜReetgebilbe t^ ttngemetn Aber bfefe wdttn (Se» 
genbtn t>etbreitet, ifytili auf i(reibe, tl^etK auf @ranit nnb 
S^onft^iefer tul^b ; eS bejiebet n)ie anbenodrtft auS tJ^oni^ 
gern SEegel; bid^tem, fimigem; oud^ oolotifd^em unb tufft' 
artigem SReerfoKe, ober faltigem @anbe (tote bei täilta 
in Sol^^men), ungemein reic^ an fclE^6n erhaltenen 6on4)9^ 
Ifen, biefe(Hr mitbenm in Italien unb beiSBSien iibereinfoms 
men« S&ngji bem Qaipi^dfm unb ^ifyxocctim SDleere berbreitet 
fi^ ein tuffartiger StoXl, ber faft aQein fold^e aRoUuMen 
entölt; bie nod^ gegenw&rtig in bem benachbarten IDleere 
(eben, fo bof e$ l^iema^^ fd^nt: baf fidf biefe 9{eereau(^ 
in ber je^igen gef4^i4it({(l[Kn 9>er{obe fe^r bebeutenb ^urAck 
gejogen f^cSm. 

b. Sanbgebilb^ erfcbeinen in biefen Sbenen fettener uvb 
metfl in genauer IJerbinbung mit ben 9ReereSf(raten. I^ixu 
fig i{l ein Sl&^fertbon; meiji unmittelbar bie {treibe bebe» 
tfenb, ^k unb ba untergeordnete ©traten oon JCol^Ie ffil^ 
renb; femer m SMlpin, ret^i an @Afh(oaffers6on(|f9lien^ 
benen jtd^ oud^ oft SBeerconcl^ien beimengen. jDie obere 
Sebmfc^i^^t umf4ilie{it b^uftg quarkigen ©ftßUKiffeifali 

2>ie tertiairen fDteereSfhaten b^^ben ftet» ein febr niebere» 
SRioeau; imr an mancben ^untten be& iCaufafu« erreic^^te 
ffeibie S^¥^ Don 3000^ in fjolge oon ®ebirg8er|ebttngen; 
man (onn bol^er tA^t totlfi itoeifela: bofii in ber tertiairen 



6pe^ boS caiS)Hf(|i9. mh ^öftoax^^ ^m einen umnblic^ 

Dtcl gr&^ern Umfang atö gegenkpdtttg Rattern i^^tö ^^^^^ 

: lüctff^r {lanb offht^r t)tel ^I;ec atö gegenn^artig ; eS bebedte 

..•einen gr^§eti S£l&eil t>Qn, Stuflanb ^ in $ot>o.(teni SSel^^nien, 

^ini; t>on ^er äSaUact^e^ un^ Ungarn, b\& äBten tei^nb; 

ber niebere Zf^til ^on Italien unb ©ubftanfreid^; felbftoon 

• ^ngjianb unb 9lorbfranf ret((^. jlonb unter ÜReenoaffer, tpel- 

; 0^ .^(b im 3(agemctnen. n)obl febt aUmoi^ig iuritd^og; 

, obnieugbar fyit bte norblicf^e ^emiipU^c ietit tutenblkb m 

nigcr SBaffer atö fru()er; n)eld;eg aSer SBabrf<betnli#tt 

na^ in bie futltcbe ^emifpäre xoatibttU, ftcb bo^ an(|duft, 

um mUtid^t einjlen^ n^ieber bi^b^^ iuvutf)ufcbi^em 

Qie.ologifcbe il3eiiebuna.e^. (g$ ijl mifollenb^ vi^ 

arm iie. »brblt^ien @egenben an tectiairem SReerfalte fut^r 

iDabrenb btefer ftcb int @uben ungemein t>erbrrilee jeigt; auf 

Um . @runbe bet £)j}fee ftnbet mm nit^nbS Säger wn ttt-^ 

tiaitm S^eeiffalfef fortn>dbrenb mxft fte. aber S6emfiein au§/ 

tbr ®runb n>ijd^ bal^r von ©anblo^em gebilbet,. bte {t^ auf 

fejlem Sonbe er^gten unb faft fcbetnt e4, baf bie Skiäe-' 

fimg# tt>el^e jela bie £)flfee erfüllt, er{l febr tteuen Urfynuu 

' .3n>ifcben ber ^eibe unb ben tertiatttn ©traten * ftnbet 
meiii ein fcbatfer 3Cbf(bnttt flatt;.beibe mlmfm ft(|ii itwi¥' 
lieb nidbt. in etnanbei:; erfi an^ ben niebern Sng ber ^o^ 
Jtreibeberge legt ftdb ber ^gel unb @robfalf m unb faß 
fäite mm: gloi^en : baß burcb. iiactrb ein 9{atiirereigm{i t)a§ 
bobe ^reibemeer )>l6|licb bebeii^ettb abgefaUen ipire; viel b^U' 
f%er fonn xnau Uebergdnge (m ber ^Ip^infmatton in bie 
tertiairen &tx<am n^abmebmem . ^ebr miglid^ i(l e(, ba$ 
mandbe ©traten . in ben n&rblijdben ®egeftben , bie n>tr ;ber §)e' 
trefacte mgen bem . Set^ioirgebUbe beiij^bi^en^/ bet juntecn £reib< 
angebton tnogem 

' SSk fit^H^ tertiaire 9}{eer;untet 2(blagerung t>on @cfilamnt 
unb lalfigem ©anbe iuru$fti>g;: Dergrbgerte unb erbib^e ^ 
hfA fe^e .Sanb; bf fonber§> b)it4» ^iluDial ::. .@anb unb Q^km 
bsn bi^ gittfe ab^ten^ Diele bec .bani^igen SpiB|Mtm#i' 



nen ^p'mttOntt Wßb mfm ^tÜ^ft ffch^ec gnikToi m f^ 
al§ jtlso] :m »feien, jc^o ^ax^ triKfrieii @egenben, fe|te {Ul(^ 
Mtujf otsS CmeKen ober Smttfeen iib unb'aucf^ biefe fBer^ 
i^altntjfe benten bonmf l^in, ba^ bomatö unfere Qegenben mel 
UHtjferrridjier looten olft fte e6 je^o ftiib« gnbem bte grofieit 
@trome ft^ in bte flachen 9fteere mänbetett, (treiben fte 'SitU 
td^ m ^ Iftt, wobei ^ 9le(ie t)09 Sotibs imb @eeotgc^ 
niSmm »ermengten« 

2h ben tiefem 9Reeten ter bamttttgen $At enttvitfelte f!d^ 
teinet 3Reerf«If ; in @tctlten, befimbevS in bet (Skgenb \>on 
^xm, ift, fidcl^ ben flSeobott^tungen bon ^offmattn (Stax* 
jlenanH» Uit »om 3* 1631, pag. 383), ein bidE^tef, loetfier 
Mflein fe^r i>erbmtet, bet in mineralogifc^er Einfielt gon) 
im ^xOalU Qltii^t, an 1000' m&äftii ifi/bet in Solge 
^ttm mAtanifäftt ^düngen, jutoetlen bis 3(XMy $&l^ am 
NM flrt<^ioelfe fi'i^t et fe^t oiete Sonc^lien «nb ^mx 
groptentJ^US foUS^e, bie noc^ in btm benod^aeten 'äfteere I^en; 
es tonn b^er ibo^l nic^t bejioeifelt n^rben, b'<ip tiefer SUlU 
ftdj) in i>erl^tni(imd|iid fe^ neuer &t\t wib in einem 
bäbete, n>e(4^e6 »on bem nnfrtgm niifyt «oif entließ »er? 
fu)iebm toar; berfelbe fann, feiner iBe|((^afM^it nad^, itt^N^' 
(in ^robuct ber SS^tere fe^n^ eft tf ab«r*au(i'täd^ benfbitr, 
baß er burd^^ einen 4)emif4ien 9>roieß, <m& materiell loor^an^ 
bener^Aalferbe unb ^oJ^tnrfiure gebilbet fe^n fann, ba^^er 
Meibt taum ein anberer 3(utoeg Abrtg atö anjunebmen: baf 
ber ^altfiein buxd) einen gkidS^fatn organtfd|^en ^rojefi, burdj^ 
9Retamorf>^ofe au^ SBaffer unb Suft entfianben fep« 

£)a§ tcrfiairc 2Reer »araüf g^nj gleiche SBcife, wie baj 
jei^igc, burdj^ aniWdlien b"ct>ftEeri üttb e8 e)ti)lirten felbjl bie 
^6c()f!ett (Sattungmi wie bie Sketfdug^tl^cere f o^iig^fd^r bte 
^dtfte bet bamofigen Vrten wn-Sät^fim^mn k\mn^ jel^o^ 
Ml^ itt' beno^arten, t^eite in >;entferhtm lOleeten^ bie teri, 
tiatren ®traten im nbrbUct^en JDeutfc^lanb entboften grofen« 
ti)eite biefelben Soncli^lien aM Me fuba)»emiinif4Kn ^ilt%A, 
nt(i()t aber bie SRotliiSfen berbenoc^orreh Dfi« unb Sloti^ee^f 
Vuf ben« feflen &anbe lebte eine fd^. immnidSifad^e TSxm^f^ 
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tioii; tn^Ttebai ber bamolt^en äeit ^vb \>m bm je^o Ulm 
bm Si)Uxm ntd^tt^rfdi^icbeny tin grofev SEISieUber^^b^tenutib 
feSbji bet ©attungen fmb Ijie^o^ nit^t mel^t Dotl^atAen; wU, 
fo9^ luev Utoibe ©ottungm, qrtßiten gegemodrttg nur in toixi 
mmt Slimatnu SBo grofle Dad^^hermen, tDO ganje ^eerbm 
t>mi @(e:pl^aittett lebten ; muflte mid|i eine entf^red^enbe Segetas 
tion t)0rl^aiiNn fepa mii> ou^ ben uns befannt gewoibenen, 
fofftlen ^flanjen' tonnen toir fd^Iie^en : baf bamolfi Stanfrci(^ 
ein ttopi^^ti (SLmci J^attt, too ^men iDUd^fen» SRit ben 
Gebeinen jenei^ untergegangenen Si^mtodt tmimtn an fo 
^Dielen,« fünften ^no4ien t)<m.9Sen|c^en t>or, bofi man an ber 
(S^iNi ^^ menf(l[)Iic|^^n @ef;d^(e(j()te« in biet tertiairen (§)>o((e 
faum jn^eifeln fonn. SCUe . SJerHItniffe ielter Seit, gli(M 
t>oif)vc b€n jeigigen; nur »ar ba9 (SUma ein anbered unt) tit 
prgotu^nien trugen ium gi»fen S£^ile einen onbern S^o^ 
ct^r al$ ielo*.. Unter lE^efttgen tntltanif^^en äudSungen fdlieint 
b^. X^ige ^flonb ber £)inge eingetreten ^u fe^n burc^ eine 
S3e):^berun$ ^ it^ ber Soge ber (Srbare ; tnbem ber je^tse 
^xkpo} m^ni, «nberte ftcj^ baS ®ima, mit biefem biete 
tnalif^ip^ unb es trat bie actueSe Deri,obe ein. £)ie nähere 
Erörterung ,u(r«ri*iefe. aütowabStetjoIuticn unb beren |>»bucft 
ßt7ber.i(^rei^9Ia6 in ber ®eologie. 

-.' . »! « » . • 









' §• 19. 

SDle actuede Formation/ ober bas Syfiem 6es ft4 
. . Jefto bilbenben ©traten* 

; JDie jefetge, üpoUft ber €tbe; wtt ber bcre^ etwa 6000 
Safyj^ t^datijen fe^n migm. (unb p ber ^etpif eine no4 wi 
^rJ^eriß ^fnjaiS^ :t)Ott 3«1M««^^ geboren wrb); ^tM(ii 
eben fo noiii^ (Srbnti^e; oiS bie ^fiberen ®pi>dfm d i^ 
f;fibmi\ mt erfe^nt bas «tienbücb lajf»fam ®erbenbe ni(Jt 
fö /großartig , al« baö in Itegern ä^itraumen gerf^gewor*««^ 
2ttfgcfet»R bott ben tae<|><ucifid(Kn %if4)»emiiim^ni t)enne|rt 
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f4 nodj^ auf me^o^e Ztt bte (Srbntaffe; eS er]E)&^et ftd[» t)er 
@runt) unb iBoten Dorjugdweife bur(|> Jtolf, ^j^on, (Stfen, 
^ol^le zc«, metf^ auf eine Ztt, bte ntan n^eber als ^mi\öf,' 
noö) me(^anif(^ bejetc^nen lann; nur bei ben ^DrgamSmen 
finbm vcix eine dlS^nli^e Sntotddung ber @toffe, ia^tt man 
aucfi bei ber (Srbe eine Xrt t)on orgonifd^er ^rtbttbung am 
{uml^men liaben toirb« 

SBog ffd^ in biefer actueüen 9)^obe znttoiäüt unb ge» 
jlaltet, giebt {ufammen t^erbunben boS n>a()refi3ilb einer gam 
itngeognofiifc^en Formation, wäl^renb toir au& beit 
frühem 9>erioben immer nur tßvtxü)ftMt einer Sormatton (afö 
SRefuItat einer @rbbi(bung$f>eriobe), jur Seit fennen gelernt 
^batf benn no(|^ tf( (eine ^otmation burd[^ beibe ^emif^j^d» 
teti t^erfolgt; t>i< IBerfucl^e, bie gemalt mrben/ bie fäbameris 
!(inif(^m Straten mit unfern Formationen ya )>araael{ftren/ 
^M nodi^ iu (einem {!d(^em-8{efultate geful^rt 

Srbmaffe enttpttf elt jl4) gegemüdrtig t^il% im tiefen, tl^eil» 
im fladl^m 9leere, tl^^eitö auf bem Sejllanbe. 
a) %ctutlU ©ebilbe beS tiefen 9ßeere& S)er SDtee« 
reSboben befld^et tl^itö mi fli)):pigen JColifelfen, tl^eitö auS 
tDeSigen ®anbbdn{en; tl^eitö avA fladj^em, f^tonmigent 
@nmbe; offenbar etJ^bfftt er ^<i), xomn aa^ ^bd)^ (angfan» 
unb ganj urigteicl^fbrmig^ erleibet a\x6) «oefentlir^^e SSerdn^ 
berungen bmäf totale ii>ulfanif4ie |)^dttome«e, burcf^ fort^ 
Kodl^renbe @inf4iioemmungen t)om feften Sanbe 2c« 
SBie bie niebern SBegetabUien jum S£orfbilbungj))roie$/ 
fo {leiten tH>n bett Xnimalien «»orjugSweife bie ,ftoraQer( in in^ 
nigfler unb J^duftgjler {Bejie^ung ju bem SSilbungöprojeffe be» 
^eerfaKeS, geigen ^ aber nidft übtxaU glei4if6rmig ; looti 
il^nm gebeil^en bie, weU^e (eine biden, aneinonber l^dngen» 
ben Säger bilben, wiebieStete^oren, dftigen fRabreporen :c*, 
im fy^ fSleere felbjl bis 100 SQen unter bem SReeredfpie» 
gel; anbere (Sattungen, xok Caryophillia» Astrea, Mean-« 
drina etc., beb&rfen ber (Sinn>tr(ung beS ixd)tt& unb tin 
t^amti Qlxma, leben bal^er imr in ben obem Siegionen be& 
9KeeteS (big cir^ 50' S^efe), entn>i(!eUt ^ l^ier ober befia 
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äKeetorgantSmetv tore «Dir eS aää) in t>m altem Formationen 
]S)aufi8 finben* ctr o, 

©anfe jefeo ber 2ReeK8ft)ie9eI ifibl^ä) bebeutenb M, 
fo Yoürbe ber SKmeSgirtmb ftc^ barßellm old eine flache 
moorig ifanbige ©egenb, burdf^jogen t^eilä t>on twHiäen 
breiten ©attbgeiwgen (ben ©anbbanfen) «nb fteilen; fit))))!'. 
gen .^fgebitgen; aU^ ©traten, einer Formation ange^&rij, 
»>&rt>en innig mit einanber loerbtinbeh fepn, ii>6) ober m^ 
SBerf(i[^iebenlS)e(t ber ^efieine unb be$ Qlimdi einen ttwcA Der: 
fd^iebendrtigen 50o(ogtfd|^en 6^aracter trägem 
b) Xctuelle 93ilbungen beS fladS)en SReered. iixiif 
ben jlad^en A&fien unb in ben fiSuiJS^ten erzeugt ber M 
^ein ffc^ tAd)t in fo mäddtigen SXaffen, fo mauerf5m^ 
atö in ben tiefen Speeren; ftatt ber großen ©anbbanh (b 
I^en fiel), in einigeif (Entfernung t)on ber M^e, flerik U- 
nen Ij^in, t^re @<jjtaft oft »erdnbemb, hinter bcren S(^«|e 
^^ gern ein fel^r frud^tbaret ®ö}lamm (ber @d[)liä) ob 
lagert 
3n bem Ufarfonb^ lebett, befonber« in ben »drmem ®«' 
genbeu; unenblii:^ t>idartige ^oQuSfen, beren ®t^ufe^^mk 
graben uoerben unb bie muf4)elrei(ben ^ablun'd ber frühem 
^ri^e unmitttIbQi fortfel^em £)ft erzeugt ftcb l^ier mlti^ 
Jtaltmaffe/ n>tbbe mit bem @anbe ju fejien ©traten erl^W; 
bie wie ber ©robfalf balb mel^r fanbig, ba(b mel^r {altig er- 
fd^einen unb beren jal^I^e^ Xufh>ad()fen tt)ir beutlic^i üerfol- 
g(n f onnen» £>a6 ®)>iel ber SßeEen ^U oft ©anbforner ober 
mtbere SAtpct in fd^tbebenber S3en>egung/ um n>e(dE)e Mh 
maffe concentrifc^ ^öf anlegt, bis bte ©dj^were fie nieberfaUen 
läfjt; n)ObutdE)' £>oiite gebitbet werben, wie nnr fie in ben al- 
tern Formationen ftnben. £)ie ^äßen Don ©icif ien, ®ntä)tn? 
lanb, ber (Sanarifdften Snfeln tc. Dergrifern fiäf fortwdl^renb 
l)urd^ biefe Uib {anbigen, balb falftg^tf ©traten , beren ^tno? 
loga überall in ben altem Sormatiottm ()ert>ortretem 

Sn man^m 9Keerm, wie Idngfi ber'Slorbfee, fe|t ba§ 
SReer in temporatren 3wif4)mrdumeii<>Anb fja gewiffen Sa^re^-' 
fetten einen |einert tli^onigen ©d^mn^ db, ber tong^ ber S&P 
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idb jn bem @4iU(f erlittet, ber feinet fm6)ihaxhit mgen 
im Uferbe»ol^nern fo n)olEiItl()äti9 n)trb^ a($ etgent()umli(l(^e 
SBilbung ju betracf^teit tji unb ntc^t ju Demec^feln mit bem 
flammt,, ben bie Stufte bem ^eere sufu^ren. SSo ber 
Sienfc^ btefe @4^(tdFbilbung ni^^t fcbägt, n>trb fte oft n>teber 
weggeriffen, ober bnxd) ^lugfanb bebest unb t)emnretntget; eS 
erpgen fidf bann ÜRoore; wo SReer« unb Sanbgebtlbe mit 
einander ringen unb n)e(l()fellagern, n>ie e8 ouc^ ber %aU if}^ 
rom mi fBinnenfeen unb tbw^tn ba6 ÜReer fi^ oSciQirenb 
jutu(fjicl^t» 

c)lctuclle©tlbttn9eti auf bem fejienganbe* 5Wan^ 

^e S}mUm, ÜRoore unb Sanbfeen fe^en ^alfßein ab, ber 

ni^t jclten ben ©oben bebcutcnb erboset SBo biefer &alh ^ 

hiümn^ipxoic^ jlatt Ifat, enttptdeln ftcb bie tKnimalien ^an- 

fiätt als bie SSegetabilien; bie abgejtorbenen Stejle ber U^- 

tem t)erf((^totnben auäf baU>, lajfen bbcbjlend @f>uren ibrer 

Sorm {urudE, tv&btenb bie @^aalen ber 3ßoQugfen unb bie 

£nod^en ber Z'fyitxt ficb trefflicb erbalten* S)iefer ®ix^toa\9 

fo-falf ijl t^eitö bid)t unb polifurfdbia, (wie ber Äalf jinter 

un Sartöbab, Sabril iQ, t^dü poxbi (^aUtuff), tbeifö 

fialactitifcl^ ^t^oxrnt, toie in ben S^b^lttti in ben ganbfeett 

erf(l|)eint er jutoeilen bttuminbS, ftinlenb/ mit fc^lammigen 

3(bfäl^n loedS^felnb (^brijin in Ungarn), vm\d)lit^t anä) 

m^ @txattn t)on Z^pf)aU, ber ftcb <^uS fiSergbl^I t)erbic^s 

tet (mie im jS^t be6 Sorbdn, in 2(lbanien k.)/ ober äßaf:; 

fen i^on ©dbtoefel, n>ie bei @t $billM in^^oScana. 

S)ie anfänglidS^ im gallertartigen 3u|lanbe gebilbete SRaffe 

mlE^drtet aUmdblig/ wobur^ fic^ eine Steige t)on übcreinan^: 

ber liegenben &txaUn bilbet, bie flö) unmittelbar an bie 

tertiairen unb altern @&fin)afferfalfe anreiben* 

Sn anbern meifi ntebern jmoeilen auö) l^oben ®e$ 

pben erf4)einen: fOloore, oft t>on aufierorbentlic^er SBer- 

breitung (wie in ber norbbeutf4ien ßbene), burc^ »eldj^c 

ba§ Sanb nicf^t feiten bebeutenb erl^ibb^t mirb* Zn manchen 

Stellen, fe^t fiä} blo^ !9l ob er ab, ein tboniger, n^enig bitus 

ntin5{er ^^lamm/ in toeld^ bie abgejlor})enen üegetabilis 



l 
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V 

I ' 

f4>m Steftc fdfincll t)er»efcn wnfe fpurloS wrfc^tDmbenj ouSgfj 
trorfnet ftcUt jtd^ eine t^onfgc SRoffe bar, burdS^ welche bic 
S£l[^on!hatm alteret %oxmatis>n «nmittelbar fortgefefet mlien. 
'^n andern, ©teilen erjeugt ftdl) fcurd() eine ^rt ))on genera- 
tio aequiroca ble etgentl^ümUd^e SKorffiibflanj, melfi dS 
ein fettes, oltgeS SBefen; bieß ttm^äUt bie abgejbtbenen nie^ 
berfaUenben S^egetabilien, zxi)&lt nid^t allein H)xt %om, \m 
bern voanbelt fit mit ber 3eit felbji in eine torfartige %fe 
um; bie oberften jän^jien Saget, .attS .itc4) n>enig t)erdnMeii 
fßegetabitien bef!el;enb, nur überjogen mit einer bfinnen ^aut 
t)on Storfmaffe (ber SBooSs ober gelbe ^orf), finbeni 
f(|)te(l^tered Brennmaterial; ald bie untern Sager (b er fc^tparje 
ober @umpftorf); bei benen bie Umbilbung loeiterfi^r^ 
gerücf t iji^ 

SBo'SEorf fid) bilbet, ba finben ftd^ fetten 2fnimato, te 
^egen wirb bie @ntn)icfelung ber SSegetotion aufercrt)entli(|| 
bcf6rbe^;t; nxtfyt grofe SBdlber aber jinb t&, btc l^ier gebei|en, 
fonbem t)priU3§n>eife @um^)fgcu)dd^fe unb Är^jjtogamen; }» 
lic|^ ^öfmU Toad)^m bie bitumtn&fen @dS)ic^ten bi§ 30 oto 
^' . in bie ^6be, unb madj^n bie großen SSaume oft (Ap 
benb, bie bann auä) roof)l aufredj^t jlei^en bleiben» 2)ie d' 
fe})tifc^e Sigeftfcbaft ber SEorfwaffer unb »eil ^ier nid^tS m^ 
fault, jeigt beutlicf), baß berSorf ni4)t burd{^ einen SautogS^ 
iptoit^ entftelf^n fanm 3n mam^zn Sonbfeen, wo fajl öllf 
SSegetation feblt, fdDt bie SSorffubjlanj, nur mit tM 
(Sö^lamm t>txhnvbm, nieber unb btlbet ben SBaggertoif, 
ber voo^l auf feinen. %aü oxA SSegetabilien entfidnben fe^n 
fanm 

SRit bem Storfe erjeugt ^d) ge»6lf)nlid& aud^ ßifen; fap 
aUer Sorf entl^dlt SBlaueifenerbe (^)^oS^>l^orfaure8 eifenorptml- 
Idpbrat), eine fcf^mierige SKaffe, bie er jl an ber*uft er|>drtet unb 
blau wirb ; nicl^t feiten entl^alt ber Äorf fö mi fdj^wefelfoii" 
reg Stfen, baß er ju SBitriol benuigt wirb unb baß {tcf^ @c^nK" 
, feiltet in ^rißaSen barauS bilbet« 

S>er eigentl[)umlidE^e @ifenbilbung8pro)eß tritt U^ au4 
üSeiuwb energifidl^ ^uf« Sn «ietat fSkootm btiben ßcji^^ 
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©umpfs unt fRorafleTje ober iitnoniU, ali <infans9 
gaUertarttge (Sifenful^m (meiji p^o^p^ox^omtd Stfmorpbul)^ 
tie (olb erl^dctet; u)^^||f abgeworbene SSegetobilien uml^ullt, 
fo Derf^tt)tnben btefe, metjl: bleibt nic^t einmal i^xt Sorm ju^ 
Tu^; ober fte tüetben felbfi in Sifenfietn t>em>anbeU, auf ano» 
löge Titt, atö in ben Torfmooren bad ^olj ju Sorf n^irb* 
Sn man4^en S:anbfeen (in @(^n>eben, Siußlanb k«) fd^Iagen 
ftc^ d^nlidS^e gifenjieine, ganj obne Zutritt t)on SSegetobili^n 
tiieber (S3a^gererie), bie \iä), tüeggenommen/ftetö we:^ 
bnetjeugen, toit eö ouci^ bei ben SRorajierjen tinb bem Sorfe 
t>et Sott i% 

Ittf analoge TLxt tnttoiddt ^d) an manclKn 9htn!.ten in 
im SBooren ein loderer itaKmergel; ber feucht Vinb formbar 
19 (Sßiefenmergel)/ mit bem jietö mele unb too^i erl^altene 
@u^a{{er(onc|)9lten t)orfommeu; er erfdS^eint öfter in SBedf^feUa^ 
Serung mit Sorf unb @anb ; man n>irb ba()er aniune()men 
^obtn, bafi auf berfelben ®UUt, bei toerdnberten S3er()dltnitTen 
p(^ balb biefe, bolb jene ©ubfian^ erzeugen fanm 

Snbent bie SRcore ju Seiten uberf4m>emmt, 6fter Dori 
Slugfonb bebedt tottim, bilben ftc^ SBedt^fellagerungeu t>on 
Sorf, Stober^ ^on, @anb, 9Rerge(, ©fenerj 2C« a entn^idEelt 
[o {tc^ ein @4^i4ftenf9{lem, ganj analog ber fiSraunfo^fen- 
unb ©ritformatiom 

SSon grof em Sin^uß auf bie IBerdnberung unb tl&eiln>eife 
Sr^o^ung be§ fi3oben§ ifl ber Slugfanb, ber oft uno^f^ltfam, 
oHeS b^etfenb, fortrüdt unb moorige ober cultit)irte ©egenben 
mit einer @anblage bebest, bie toolb^ einige Ifiunbert. %a^ "fyo^ 
ift (worüber Somefon fcblagenbe $Beif))iele beigebrac^^t, in ber 
Ueberfe^ung Don (Suoier'S. Urmelt, bie Cfudf in 9t6ggerat|)'$ 
bmtfd^er Ueberfe|ung IL pag. 178 angefü(}rt n^erben)* 

Hv& ben ©ebirgen fuhren bie ®en>dffer eine ÜRenge @dl^utt 
mit ^(^ unb tt1)bf)m bcbuxö) bie umliegenben (Sbenen; bie 
S^üffe ent^Kilten mel^r ober weniger einen merglict^en, lelfimigeii 
Schlamm ,■ ben {ie beim ttdbertreten in ben niebem ^egenben 
ftbfe^en ober biefe baburcl^ irl^il^« 2)ie grof en ®tr6me, toie 
i>et9lU^ Ganges ?c» fdj^iebm bei i^rer Sin^iunbung- in txa 
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Wim '&elta'9 Don @(^lamm unt> ®anb Dot ft^^ ^er, bie tnü 
ber 3^it ju Sanbftreden t)on ungel^eurcr 3(u&bel^nuiig (macd- 
feh ; bie bux^ ixt ^läffe mitgebrachten fRz^t t)on Sänborga- 
titemen t>ermengen ftd> ^ter mit SReerorgantSmen; bur((| folcde 
JDelta'ö ber terttaiten @f>oc^e tourben bie ziütt beg $o, 
TCtno IC. au^tfüUU SBo fi3tnnenmeere burc^ IBetminbeiung 
ber ®en)d|Ter il^ren äufammenl^ang mit bpxt großen 9}leere 
t>erlteren,.Yoerben fte aUmdl^tig ju Sanbfeen; loon bmSanbfeen 
laufen t>tele (wenigfienö in ben nirblic^en ©egenben) nai) 
unb na4i ab, toerben ju Sßooren,. bie audf oft »ieber mit bn 
Seit auStrodnen unb bann eine anbere SSegetation tragen* 

£)ur(|i md4ftige @tr6me werben, wie in ZtmiU, )ii 
Seiten außerorbentlic|^e Sßaffen ton S3aumßämmen pxiiamta 
getrieben unb aSmäblig unter @4i(amm begraben, xoo fu ft4 
unter gewiffen Umfidnben ju foffilem ^olieumbilben wo- 
gen ; auf dbnlid(^e Ztt n^erben bie ©traten t>on fofftlem ^ol^e 
ber tertiairen Formation entfianben fepn ()* S3. in bem 2((|>i' 
m\ä)tn ^raugebilbe), aber obhm6gli(|^ fann man iinfmt 
S3raun$ unb @tein!o^len eine foIdj)e Sntfiebung geben* 

£)ie ber QxU entfb6menben Quellen bringen Seflont); 
tfieile mit, bie jur ßrbobung ber Srbrinbe ebenfaK^ beittaga 
(9Ran4^e ®egenben, j. S3. am ca$f)if4ien SReere) ftnb fe^r teid) 
an ClueQen Don SBafferjtoffgaS unb foblenfaurem ®afe, f)iet 
wt^uiUdl) f ommtft au(^ beibe ®adarten in liquiber %om m- 
bunben t>or, a(8 £lueQen loon 9laf)^ta unb SBergil unb man 
fann l^iet Uebergdnge Don b€r fluc^tigften fllapf)ta [bie im 
jdldeflen SSergöI beobad^ten; too biefed {tcf^ au(i fonfl finbet, 
immer loirb e8 oud ber SSerbinbung jener Stoffe bert)orgegan- 
gen fe^n; berfelbe 9>roieß, ber l^ier im Snnem ber Srbeoor^ 
gel[)et, wirb bei bem ^orfbilbungö^rojeffe auf ber £)berfld4< 
ftatt l^aben. $\im SS^ül f ommt boS S3erg6r nidf^t ju Sage, 
burcl()briugt aber ganje ©cbict^ten t)on @anb (Sl^erfanb) obet 
t>pn ital! unb fcbn>dngert biefe fo mit {Bitumen, bafi fte t^tß 
atö 93ergtbeer,< tbeitö ali fc|)leflj^te$ Brennmaterial, benu^t »r- 
ben* X>a$ inStueKen ju Sage tietenbe fi3erg6l t>erbreitet jtc^ 
lyft äbeV %xo^t%la^tn uvb bilbetfo tint&^xi^t wn \ifmv 
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jer gagötartfger Äo^Ie, cbcr e? etgtellt ftd^ In JJanbfeen unb 
Wlbet IS)ier unter bem SJaffcr' &1)nlid)t^ ^df)kn^xatm (wie tm 
tobten 9J?ccrC; öuf bcr Snfel SErinitat 2cO; fo felE^en röfir ges 
genwdrttg an wUn fünften ftd() Äolf)Ien|ir(ttcn enfwirfeln, 
W ol^nc Sutritt tjon aSegetaHltcn ; auf dl^nlit^c 2Crt -mögen 
mandlie dfterc Äolf)lenflraten entjlanbcn fe^n, »le bie ftrtiatrc 
Zxamtxnh^t bei 2fi]c k* 

Älefelerbe ful^ren üiele SlmUttt, 4ber nur* wenige fefeen 
in 5Dlen9c einen reinen jduarjjtnter ah, wie ber ©eifer in Ss« 
lanb. ®er ©dS^larnnt; ben befonber« bie SRoore abfegen, be? 
Met \)otiugSn)eifc an^ Äiefet« unb Sl^onerbegaHert, beffen 
SSilbiing noc^ fel^r üiel ?)rcMematif(|ie6 ^at ' 

3« ben läufig jlen tßtftmit^txlm ber Sluellen ge^or^n: 

6^fomatron (Äoc^falj), fo^lenfaureS 9latron((Söba), f(^m^ 

fdfaure^ blatten (®tauberfalj) ober fc{)n)efelfaure SEalferbe 

(Sitterfalj). SRanc^e SlueDen ftnb mit einem ober mel^rercn 

l^iefer ©aljefafigattj'gefatttgt; münbcn biefe nun in S3affin6, 

ble feinen 2CbfIii|l f)ahzn unb in warmen (Segenben liegen, fo 

Derbunjlet SSBafTer; wdl)renb fidj) eine^df^ic^t t>on @alj btlbetj 

iA geringer aSerbunjiung bilbet fi^ aud^ ^d)lamm, ber tnit 

ben ©arjjhaten wo^l »ed^feCagert/ '35a in biefen ©aljfoolen 

feine Organismen leben f6nnen, fo felS)len aud^ alle organifc^e 

SRßjle. Smmer bilbet f)xtt fi4> nur waffer^alttgeS Äod()fa% 

unb fein »afferleereS ©teinfalj; jeneä 16 jl ^iö) leicht, biefeS 

Wwer in SBaffer auf. XKe biefe ©aljjlraten flnb wal^rfdS)ein« 

Ii(jl nur temporaire JBilbungen, benn ein tt^a bereinjiigeS An« 

feigen beS SReereö bärfte fie wteber jum Sl&eil »enigjienä 

Äufittfen. 35ie ©teinfaljjlraten unferer altern gormation wer? 

ben großtentl^citö »enigjien« g^wifi nic^t imd) einen dl^nlic^^en 

Serbunfiun9S^|>roiefi entjlanben fe^n, beß^ialb fd[)on, »eil fte 

mitten jwifd^en fSJeereSflraten liegen unb gro^ent^etlS au6 wafsv 

ferlofen ©efieinen bejle()cm 

©traten loon ®9ip6, ohmf)l fie in aCen Formationen tjor^ 
fommen, feilten wir merfwfirbigerweife fiä) gegenwärtig nir« 
genbs aus bem äBaffer abfegen , wenigjlenS ifl jur Beit noc^ 
{ein $unf t befannt geworben, wo ein S^ieberfd^^lag t)on ®9)>S 

' , 22 
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Uoi^(tä)Ut . tt>dre tmb bieß bef riftiget bte t^ielfa^^ dudgeffN^o^ene 
2CnftdS^t: bafi ber ®)^p6 vibtxf)aupt fein urff)rungli(|yeg @ebilbe 
fepn )(9trb/ fonbern burd[^ ^etamor^(;ofe mtjlanben i|i tinb 
nod^ fortwdl^renb auf biefe Hxt entjiel&ct SJiefl leitete burc^ 
beflimmte S£^tfad(;en in bem altern ©ebirge nacf)iun)eifen; 
"^at feine $roßm @cl()n)iertg!eiten ^ aber eS iß augenfällig; Yiomn 
bie*®9})Sbilbung ftcf? energifd^ in einem ©tratenf^jieme jeigt, 
mlä)^ felbfl erjl. ein 9)tobuct be% je^igen $eriobe ifi. £)(if 
in ben tertiairen ©traten StalienS ©p))^/ @teinfali unb ®i)m 
fei fid) nocl(> fotrtn)a()renb bilbct, iß fel^r allgemein anertonnt, 
aber und) , in ben £auagefieinen unb Sujfen ber t^ultoif^en 
©egenben; bte ben SCetna t^nb jBefbt) umQtbm, ba(^r bod^ m^ 
ber jefeigen 9)eriobe angel^orcn werben, finbet eine fortwo^^rwte 
®9))gbi(bung augenfällig fiatt, bie neuerli4) t)om 9)ro{t|oc 
Sr» i^offmann (über bie geognojiifcfje SSefcJS^af enl)eit ber ^ 
tifc^en Snfeln, 8ei<)iig 1832) beobad^^tet unb bcfd^riekn i|t 
Ueber bie Snfel iipan i^erbreiten ft^^ mächtige SCuffmaffeii; kie 
t)ielartig ftdf) öeranbernj an mandj^en ©teilen fd[^cib^t ft(|Äfc 
felmaffe au8, in gorm t>on ÜRenilitfnoHeni bie ein meiatlw" 
ttgeg @e{lein burc^)ie()en, an anbern fünften ftnb gan}e @tto^ 
ten in ein trif)))elartiged ©eflein umgeupanbelt, «n noc^ anteßi 
erfd^eint ®vp8 in Suffwanben, bie oft über 200' bo* «nb 
mel^rere ©tunben lang ftnb» „Hn ben obern ßeilen SBdnben" 
— i&cißt e6 cit. loc. pag 41 — „xoütl)t ben 3fanb beS S^*- 
„it& Valle di Muria bilben, faben mir unmittelbar unter 
,,ber 3(uflagerung3flacl()e einer inäcl[)ttgen, ougitreic^en ianid 
„zin Profit üon iollbirf en xixtb fcinerbigeij, blafirotl^en; JS^orijon- 
,,talen aiifff4^id(^ten auftreten, ©leic^formig, ©^i(|^t um Qi^W 
;,tt>e4)felttb, lag l^ier jietS jwifct^en jwei ^ujf^jlatten; xmmtt eine 
;,»etße; etvpa f)alb fo jlarfe ®i)i)Stafel; frißaUinif«^ , Watttij 
,,f6rn{g; unb ben ]()unbertfacl^en 2Bec^fel beiber ©ilbungen bu«*- 
/;Jog€n unregelmäßig üerjweigte jlarfe a;rümmer t>on gaferg^« 
^;4Der ®9|>g mi)aU fic^ ^itt gan^ »ie im SCtupex unb bunten 
„©anbfteine. Tin ben 3CblS)dngcn beg J^ügetö Alle Croci lic- 
^,gen f4)aalige &at)afugeln, mo concentrifd^e iwoatm^tn mit 
,i®9))gfruften abmedlifelm'' 



\ 
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®{efe $E^tfÄd(>en fTnb un großem Snteteffc mt> leJ^reit: 

baß ISffer bie @4)»efclföurc wol^I nic()t »en unten l()cra«f tritt» 

SSSdren eS StueÜen t)on @clS)n)efelfdure ober f^^ttefelfaurem 

®afe, bit mt6)ani\6) au8 großer Stefe l^ier in ben Suff tres 

ten mi tol()Ienfauren ^atf in fd^itoefelfauren umdnberten, fo 

n)ärbe man burddi tiefe ^tmi\(i)t fBilbung ben auftretenben 

Sauf ber Quellen üerfql^e^ ffiinnei|;;'ba?algsv1^et ®9))§ nicf^t 

in yeq)entifu(dren; fonbem in l^orijontalen unb concentrif(!(^ett 

^ttatm liegt unb ipimer mit bem ^uffe n)ecl()fellagert, fo toirb 

eS f4)werig, iein^f^e^n, mt Don unten l^«ufbrirtgmbe< 0ueU 

kn )plattmf6rtm9i SSMrfungeu l^c¥U9r6ri|igen; ttmi olternirenbe 

®^\öitm Derdnbern fönnen. 

asir glauben ^\dmt\)x: ba^ b{e ©dS^wcfelpalire |iier ctn 
Drobuct ber @(f|icl[^ten felbjl tjl unb {t(^ f)itt auf fipontane 
SBetfe erjeugt, an<{log ben Sßdffer:: itnb ®a§<)uelle:n. %xt 
n>irb bte fiSilbung ber @(|^n>efe{fdute unter befonbem $$er]S)d(ts 
ntffen fiatt l^ben, in beren @tmi,f^H fte ni^t mt$fir6mt, 
fonbem d^emifid^e fBetbtnbungen eirig^. - . :. — • - 
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gmetrer m^^nitu 



Sielte tec t)u((att{f(l^«pltttottirc^eii/ ober bet 
{ti{iaU!ntfd^^?itti8ef(^(c^teten (Sebilbe. 

^er ,i^mi))tt9^$ ber liel^ gel^origen ÜRaffen liegt barm; 
ba^ fxiftaÜmW^poxp^i^x^üit^obtx granittf(|^e; ungefdS^ic^ttte 
unb !t>(trefactenleere ®ef(eine l^enfcl[)en; ntd|>t fotoo^I totit fett-- 
fe^enbe @itraten bilbei^^ fonbem melj^r mafftg, gangatttg; liod-^ 
förmig, .bom<urtig t^oiefc^menbv einetfettö in bie neptmifd^m 
Formationen iid) oerlcHtfen/ fie anbeterfeitö mä) aU ttm^ 
grembeS bur4ife^eni in ben Sontactgegenben jte bann too^l 
t>erdnbem, oft fie tt^tbm unb burdf^ aQe biefe SSerl()ältnif[e ju 
ber Tlnna^mt füS)tmx bafi il^re iel^ige ^orm nicl^t bie erfie, 
urf))r&nglt(l^e fep; fonbem eine fecunbaire; burdl^ 9Retamoq>l()ofe 
](^ert)otgegangene, bofi {te oxA t)orl[)anbenen nef)tunir^en @tra? 
ten burc^ Umbilbung entfianben, in einem mel^r ober n>entger 
ervbeidi^ten Suflanbe ^ert>ortraten, bie aitfliegenben ©traten oft 
burdS^feftenb mtb f)thmb* @ie liegen nidj^t atö bar9>robuct 
t>erf(i^iebener Seitperioben aber einanber, fonbem flehen mel^r 
neben einanben 

X>it t>uIfanif(l()''plutonif(|^en ®ebi(be jetgen aUt, bieftm nac^ 
fo tt)efentlid[^e SSerfdf)iebenl^eiten t)on ben ne))tunif(|)en 2(blage» 
rungen, baf e$ 5n)etfmdf|ig v^dfytint, ffe bei ber {Betrachtung 
ton jenen ju trennen, befonberS, ba fte eine gan} onbere ®e^ 
ne^ l^abem Sie (Srbe n>ar ftetd . (unb ift nodj^) in einer fort^ 
lod^renben @ntn)idEeIung begrifen, bie bi(benben S£^dtig!eiten 
fcf^affteit in ben aufeinanber folgenben äettrdumen immer 
neue Srbmaffe (aus mläftt bie auf einanber folgenben gor* 
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matlonep ^morgfngen), obe; m etmm amiyt^fl^m 3u{bnbe, 
in welchem bie dg^emtfc^ 3 f rifiaaif(|Kn Xrdfte nod() unentotdelt 
nil^eten; ivbm bicfe nun bur((> gcwfffe SSerl^altntffc (butc^ eine 
2(rt t)on@dbnn%).Sletd()fam enoetft n^urben, bieten baxani 
bie IiillaaimfdE^en. ®d)t(be l^ein)or; bte, ju Sage jirebenb, bte 
9tulS)e ber 9tatut unterbra(l()en, .»nb füt beten £)economte aud^ 
be^^alb wtc^ttg.fcnb, KDetl b^^^butc^ baS Untere nadb eben 
fommt unb l^ter in ^jadigen Seifen ber Ztm6\p^6xt ausgefegt, 
mkx fetner SSemi^^tung zueilt . 

Sie bte {rifiaQinifcben SRaffen mit ben nef>tuntf(d^en 3ot< 

matlonen jufammenl[^dngen; nntrbe fd^on md)xfad) bei ber Sßotpidos 

kik itt le^tem em)dbnt; »)ei( {ie eben bur4^ Umbilbung- ouS 

imm entjlanben ftnb, fo giebt e6 in ber Statur aud^ feine 

fclarfe ©renje ,. wxtn n>ir fte xotifyl b'm{l(id(^ für bad @9|lem 

mogltc^fi ju ftriren fudE^en muffen; UmbUbungen, bie ntc^t fo 

intenfio ober fo groflartig toaren, um toefentlicb bie SagerungS^ 

t)er§dltnif[e |U fl&ren, tQiyb man meißenS <itö jenen Sormo^ 

tionen untergeorbnete SKaffen bttxaä)Un tbmm, n>dl^renb ®t^ 

jleine, l^erräb^enb loon Umbilbungen, n>eld^e bie SagerungSuer^ 

Wtniffc ber Urfprungöformation ober ber aufliegenben ©tros 

tm {lorten, ben frijiaUinifdj^en ©ebilben beijuidblen ftnb* 

Tonnen toir geogno{itfd(; beobachten , n>a$ ^r Sensationen 

Hä)t Störungen txütttn i)aUn, fo tonnen wir bierburd[^ nocbwei^ 

fen, in toüd)zt olE^ngefdbren geognoftifdj^en erb})eriobe biefer Umbifc 

^ung§)}roie^{lattl^tte; ba ba§@tratum; beffen Sagerung§t>erbdlt$ 

# geflort ftnb; ober toüd^if^ burc^brocben »»rbe, )>orl^anben 

Setoefcn fepn muß; atö jenes ^i)änomtn ft^ ereignete; fo fet 

^en mi 5. 93. ben SSafalt aQe ^ermationen burdj^fe^en, bie 

SSraunf obten unb ben®rob!atf überlagern; er {onn babernur« 

in einer ^eriobe aufgetrieben fepn, bie mit jenen fi3tlbuttgen 

gletci)}ettig ober junger ift; ftnben toxx, baß t>ulfanifcbe Srums 

mergejleine mit flögen t>on ©robfalf ober Zlpmlall mä)ieU 

H^xn, fo {ann bte t>ul!anifdj^e tKction nur in jenen S3ilbung$$ 

jeiten ^d) ereignet f)aUn. ' Sajfen ^x^ foltb^ unb dbnlidj^e S5e« 

cbad|)tungen bei mehreren, bon einanber entfernt liegenben ^n& 

tm ma^^en, fo loirb man ju fd(^Uefen beredjiitiget fepn^ baf 



\ 



^ 342 — 

aud) \>xt bajtpifdl^ctt Ikgenben a^nlidizn friffaflimf^iq SBoifen 
8leic()icitiaer entfle^una finfc, mnn gleicl^ bie SBrt^dltmffe ni(^t 
gepatten; IJiicmn. einen W«cten SRoc^ttcfö ju Itefetn^ 

, 2)ie nc|)titttifc|>en Straten tragen einen "^(fyftdniciäfmnm 
tologifc^en e^orartet; ba ftetJinrjiigBtoeifc oWÄol^ffltetgel^S^on 
imb ©anbin mel^r f>btx »cnigerw^&tctemäajlaitbe beilegen; 
bie l?Iutonifcl^?t>uIfanif(lbett ^zi^nth jic^bagegmbur^l eme grJfm 
Sßannt4)faltic^feit ber Qcßclne o«^; t)ot5iig§n)eife ji»b eS @lb 
met; gelbf|)atlS), ^wgjt unb ^omblenbc, welcjc l^ewortreten; 
öße bicfe unb bie meijlen anbern mit cinbrcdEienben aRinera^ 
lien l^aben aber eine oißüäjt dS>emifel[)e BufammettfefeungW 
mben öorjug^weife gebilbet feurd& Äiefef* ai^on- ÄalW, 
Gifen unb lilfali, bie in terfd[)iebenen ^topotüomn «lit 
cinanber |)erbunbcn pnb'; biafclben d^emifd&en Stemente fink 
s\t^ aud) in benSf^om unb SKergeljitaten; bie aHein öbermit 
©anb atö ©anbjiein ic. auftreten; eine d^tmx\(l^t SSerwanbfW 
beiber ift bal^r in bie Xugen fallenb unb wirb nodS> baM 
flarer, baf burdj^ eine entbilbenbe 5Ketamor))^ofe bie fripöt 
Unifc^en ®ebilbe oft tpieber in l[|omogenen amoqil^ifdjien SJo» 
iururfgebilbet »erben, 

J^aufig fonnen ton übttttm burd^ birecfe fStoUi^imp 
ben unmittelbaren Uebergang unb ben innigen äufammen^nj 
einer nej>tunifdE)en gormation mit einem !|>lutonifd(>en ®ebilt)< 
naddwcifen; »ir fonnen jetgen: bafi SE^on? ©IfmmerW«^ 
fer^ ®nei6 unb ©ranit fo fö) auSeinanber l^erauöbilben, H 
fit nur als üRetamor}>^ofett beffelben ©runbgejleineS tx\ä)tim 
baf auf a^nü(i)t SBBeife ber rot^e ©anbjiein mit JK^onftcin, 
9ox^Vh SRanbetpein, ber St9f4)fanbjiein mit ©er^entin, Sdh 
®Hmmerfe|>iefer k. 5ufammenl()dngt unb bal&er wirb bie ganje 
Steige ber frijlaöinifcf^en ©ebilbe duS analogen SRuttergefleinen 
entflanben feijm 

SBei ben f rijlammf4)en ©ebilben giebt eS ba^er 3 S^m^' 
gejic|)t§|>unfte, au6 benen man fie betradj^ten unb in beren S«* 
md^^eit mm fte flaffiftciren fann: 

1) aus txm m{ttetaloaff4)at (^«f^ayttnftr, üAem man w> 
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jitgjwetfe bie ®e{!eine unb bie Xrt beS SBotfommenS be< 

2) au$ im geo(cgtf(|^en ®efl(^t8t)imfte; loo man bnxtl) Ut- 
bergange tmb tnnem Sufammm^ang {u ermitteln fud^t, 
au§ to6d)tt neptunifcl^en Formation bte (Snttotdelung er? 
folgt fet;n maQ, unb 

3) au^ bem geognoflifdl^en ®ef{cl()t6))mtfte, n)0 man bur4^ fl^re 
fiSejiel^imgen ju ben bena(|)barten ne))tuntf4)en Straten bte 
Beitpertobe ju ermitteln fudj^t; in xotldftt ^ä) bte friftaUinis' 
fd^en ©ebitbe entwirfelt l^abem 

S)ie fi3etta4)tmis ber ©efleine, i»tlä)t bie le^o tl^dttgen 
Mtmt ^n>orbrtngen, l^^at t>orjtts$n)eife ein mineralogifd^^eS 
^^ntereffe unb ee ifl toabrfdS^etnltdl); baf aQe analogen ©eßeine 
(üiä) auf dbnlid^e Xrt gebilbet {tnb; in ben Dttl!anif(()en ij^eerb 
felbfl, tpo bte S^tigfeiten waltm, bie jene ©efleine bebingen,. 
roixi und {let6 ber 3ngang mä)t möglich fepn, felbfi n>enn 
berfelbe loenig tief Idge; befl^alb finb bie trIof(l()enen SSuKane 
in 8enettf(l[)er ^infic^t Don grögerm Sntereffe, ba wir 1)itx oft 
in baä Snnete einjubringen t)erm6gcn^ 

I. 3Ritteralogifci[)e SJerbdttniffe ber frijlallinis 

fc^en ®ebilbe. Sie febr Dteifac^en bieberg^6rigen ©efieinS- v 

mebiftcattonen wollen wir nx(i)t ndber befdl^reiben, aber ge? 

»)iffe ®efteine jeidj^nen ^ burc^i i^re S^equenj aud; an fte. 

\i)lit^m ftd^ eine Sleibe t)on anbem an, woburd^ @ru))))en 

jebitbet »erben, bie wir afö baS ia^a^ lda\alU Zxai)\)U ^or? 

pim- unb ©ranitgebilbe bejcidS)nen wollen; obne baß iebod^^ 

fd)atfc ©renjlinien gebogen werben fönnten» 

1) Sat)agebilbe* üBet ben SSulfanen 5eigen ftd^ meiflenS 

3 ®ejlein8t)erf(^^iebenl^eitem Der ^au^)tf6r})cr eine« SSufc 

fane8 Uftti)tt gewbbnliciS^ au8 einer mdcbtigen, bomartigen 

Xuftreibung, au8 weldl^er Don 3eit ju 3eit in einjetncn ®ttb^ 

mm {td^ iaM ergießt unb SEr&mmergefieine b^t^^orgeßofien 

werben, welche bann einen 6rater bilbem X){efe mdd^ti? 

gm bomartigen 2tuftreibungen befteben bduftg (wie mi So* 

ruQo7cO audSrati^pt, ober au^lBlanbelftein, ober dbnlic^en 

trqp^artigen ©efleinem Sigenttic^e &at>a nennen wir nur 
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biejemge.^u6fian)^ bie in mmt mä)x cbertoenigec emeic^- 

tm äufianbe, burd^' eine' f^)aUeijf6rmige Dejfnung jener bom^ 

örtigen 2fuftreibunfl jlromartig . entfließt unb bie ba^er ge^ 

rob^nliä) \>on oerl&dUnigmaf ifl geringerem Umfange ijl» 9la(ji 

bem dtlalUn erfd^eint, bie iat>a nur duperüd() poxb^ unb 

fdE)lac!ig, innerlid^ aber t)ici)t, maffig; meift })erpenticu[ar, 

oft f ugli(& abgefonbert^ bunf etgefdrbt unb })orp]&9rarti8 imi) 

cingemengtcn glafigen gelbfipatl^; 2Cugit, ^ornblenb^e, ©Ito 

ttter, .Seujit 2c^ feltner wirb fie bafaltifcl[) unb t>lmti fü^ 

ten'b (tpie mel^rere alte @tr6me am SSefuö)^ ober manbefc 

, jieinartig (SKenertffa); trac^^tifdf) (2Cctna), bimöjleinartig 

(8i^acifclE)e Snfeln), ober erfcf)eint aß Dbffbian; ber imtu 

Un in großen ©trömen bm (grujJtionSfegeln entfloffen ift 

tt)ie auf Steneriffal ' 

SKit bem SJlamen t>on 2Cu§wfirflingen werben bkjes 

ttigen ni^t t)ulfanifcl^en ©tücf e bejeid[)net, bie ber SSulfan oiiS^ 

würft unb bie öon b^n bur(^brod()enen (Stxatm l^erru^ren, bie 

aber im ©anjen feiten' unb unbebeutenb finb; fo jeigen bie 

3fu§wurfl{nge be§ aSefut)'§ nur ben l^ellen glöfd[).falf ber k- 

nadfibarten Hpmnimn unb finb offenbar med^anifcf) in ben 

Grater gefommen» Ucbrigenö bejle^en bie SSrummergejleine, 

bie juweilen in außerorbentlid[)en SRajfen erfd&einen, au§ P 

trfimmerter ßaüamaj^e felb ji ; jum f leinern SSl&eile finb fie m 

bebeutenber ®r6ße unb dußerltd^ fd()lacf ig (t)ulf anifc|>e S3omben) 

meijienS fleinfßmig (RapiUi)^ ober f)bd)ft feinfomig iTiW)i 

bann oft bim§fteinartig» ©oldS^e Srfimmergejieine formen ben 

ßrater, »erben oft »eit burdf) bie SBinbe fortgeful()rt unb bil- 

ben beim- SJlieberfaHen <S6)i^ttn t)on öulfanifd^en puffen, bie 

anä) wo]()l mit dnbem fic^ bilbenben ©traten, wie öom SReer- 

ober ©fißwajTerfalfe in SBec^feUagerung treten; gewS&nlit^ 

werben aaä) bie eru})tionen öon großen SBafferprobuctionen 

begleitet; xozld)t, mit ber feinen 2tfd()e einen @4;i;amm bilbenf 

ber ficb, vermengt mit großem SSrümmergejleinen; in ben nie-- 

bem ©egenben abfegt, aucb organifd^e Mx)fiix, bie i&m # 

tloßeu; umiüUt, woburdf) SKaffen gebilbet werben, bie goni i^ 

3Cnfel[)n t)on ne^^tunifd^en ©traten l^ben. 
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9Retamorp^ofen mcimxd)fad)tt Ztt ^dbtn in bkfem ©c^ 
bilbe jlatt; bie ©traten üon 3Cfclj>e unb SKriimmergcjicincn tx- 
Ijalten oft eine bcbeutenbe ^drte (wie ber.Piperino in ^ta^ 
lien), audj^ fdjielben fid& tpo||l @4itt)cfd; £)j)al; Guarj jc* ani. 
i^auftg unterliegt bie Sat^a einer entbilbenben 9Retamor))l[)ofe/ 
fte n^irb ju einem weiden, oft weifien l^iomogenen %\)om, wo^ 
bei aus i^r ©aparten aüffteigen unb ftd^ nic^t feiten ©c^we? 
fei, ouc^ @ifen, ^oc^falj unb anbere Subltan^en erjeugem 

©08 SJhittergejletn ber 8at)en fennen wir xiid)t, aber bic 
Mlan\fd)cn ©ejleine bc8 3Cetna, unb 8Sefut> fefeen |id& burd^ 
9^"} Stalten bis in bie 2ttpen fort; wo fic^ &l)nlid^t ©ejieinc 
(iu$ itt SReföc urib gfpfc^formation entwicfelt ^aben; bal&er 
mb es »a][)rf(^einliclS^ , baf audj^ bie tJEl^tigen SBulfanc jener 
S^äenb in fo neuen Formationen unb gar mä)t in aufer^ 
tximttid)tt ^efe x\)xtn ©ife f)abtn mögen, wofür and) bic 
2(uStt)ürjRnge fipredS)en> fo wie bie geringe SBirfung, wet^e 
fcie öulfanifcl()cn 9)banomene auf bie Umgegenb geigen; eine 
•Sraft, bie eine nur 3—4 SJfejkn parfe ©ecEe f})reÄgen muf, 
würbe gewiß bie grofiten SSerwupungen auf ber ÖberfIddEie an« 
^tm, >a ibodS) ein öulcanifd()er 2Cu6brudj>, felbp bie grl^e« 
I^ung einer neuen öulcanifc^en Snfel auf bie umliegenben Srb« 
Wik^m fautti öon ßinfluß fc^eint, audS^ bic erbbeben nur afö 
unterirbifc^e ©ewitter ju betradj)ten finb, bie ilj^ren ©ife in 
ten aßeroberften igrbftraten b^bem 

i)^ai S3afaUsS£radE)9tgebi(be ifi bem Sat)agebt(be 
iE)oc|ift &t)nÜ6) unb baS Stefuttat t)on ben erlofdj^enen IBulfa« 
nen ber tertiairen ®ßoä)z, Don benen bie je^o tbdtigen SBuI:^ 
fane al§ Xbf6mmlinge ^u betrad^ten^ fepn mögen. SSai 
IS)ter analog unferer SaDa ava mel^r ober weniger engen 
@!|)alten fid^ ](iert)orbrdngte; ^igt ftd!^ aU Säa\alt ober biefem 
terwanbt; bie gr6gem 2Cuftreibungen bilbet gew6bnlidS) ber 
5£rac^9t ober foldj^eS. ©ejlein, ba§ an bicfen fidf^^ anreibet; 
t>onfommne Grater ftnben \id) [^itt b^uftg, wie in ®öb$ 
%xmix{xö) unb ber @ifet, ioo man fte Mäarn nennt, bie 
ti^ild troden fmb, tl^itö mit SBaf|er erfuUt; SSritmmerges 
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, ftrine jeigcn ftd^ oft in rndd^tigen SRaffett; tl^eifö t>on SBö^ 
fall, tl^cttö t)0n SSra4)9t obftammenb. 

3n großer grequcnj tritt bcr cigentlidSie fSafalt (ßo* 
faItj>or<)IE)9r; ©afaltlatja) auf, fcft, bunfclgcfdrbt; mit ßlu 
t>m; 2(ugtt, S^omUmbt, %ü\)fpati ^c«, jutoetten ))or^a iWS^U 
#etn t)on 2Cnbemac^) ober auf erlid^ f^Iotf ig (fBab SB^rtrtc^ in 
ber 6ifel); il^n begleitet am JE^uftgfien t>tt ^^^noUtl) 
(Älingftein, |)or^)]^9rfdS)iefer), ber eine l^ettere flingenbe ®nmbs 
ttiaffe ^at, mit beurtid(> au^gefonWrtem gelbj!patl&e unb ©lim- 
mcr; feltener ein ©rünjiein (Dolerite) au§ gelbfj)atl& unb 
^t)roj)en beflel^enb (wie am 9Bei6ner), anä) xootjl "SBacfe unb 
SRanbel jlein ; alle biefe ©cjlcine, tjorjüglid^ beräßafalt becofli^ 
yoniren ftd^ ^a\x% in einen bunflen Sl^om 2)iefeS, unfiin 
ia\>m fel)r analoge SSafaltgebitbe, erfd^eint nic^t in mdcl^tigai, 
bomarttgen 2Cuftreibungen be§ ^obenS; an unenblic|^ )>ielen 
9)ui^f ten lann man xoa^xml)mtn , baf eS au§ @t)alten ju ^ge 
getreten tji, bie mel&r ober weniger enge, juweilen me|)rcrc 
6nglifdS)e SKeilen weit fortfefeenj (wie bie Dyke« in ©igs 
lanb); oft überfieigt ber SSafalt faum bie Öeffnung ber ®'pa\% 
l^dufig aber l%\xxtai er \\ä) über biefelbe auf^ bilbet bei langen 
©palten, mdd^tige SRauern, bei furjen aber Äegel, bfe ficfe 
mel^r ober weniger $odS) ergeben; wo wir \M)t SSafaltfeJsd 
finben, ifl pefö ju "otxmxxü^tn ^ bap, fie über einer foldj^to fpab 
tenfövmigen öeffnung liegen. 

Sn innigem ßonneye mit bem ©afattt jiel^et baS SEra^ 
4>9t^cbilbe (Terrain trachitique); l^ier j^errfc^tt ber l^eHe, 
^>orp^9rartige %xa6)'^t ober SEraij^ptporplE)?^/ wid[> an glapgem 
gclbfpatl^e (Domite, Trachyte), ber a\x6) granitartig wirb 
(Trachyte granitique, micacee, amphibolique), ober 
yorbS unb quarjig (Porphyres molaires) jari^ in ^orn^ 
fieinporpl^^r; ^zi^^tm, ?)l&onolit]& ; 9)erljiei»> ©bfibion ic; 
übergel^t, wie xn ben ^ganeeft 2C. 

£)er Sra(()9t tt^^txnt in bet Siegel mi)i wie ber fiSafalt 
l^ert^orgetreten av& ©palten^ gangartig unb in feigen Regeln, 
fonbem meiftin groüen^bomortig aufgetriebenen SRaffen (Domes, 
Gloches), bie bfter (Srater tragen, a\xi bmen fßafaft miS- 
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fiif unb Xrämmerge}ietne ouSsmorfm t^urben, bte meiflenS 
tpiebeir tta^^tij/ö) {tnb unb \>idfad)t ^tt<motpfy>{m jetgen; 
burdj) dinmengung größerer ®ef4^tebe btlben ftd^ 6ongIome> 
latC; bur^ii SSerl^rtungen toerben iun>et(en fefle ^oryl()9re auS 
i^nen gebilbet, bte in Ungarn ben eb(en SDpal fuhren, ober 
^U, fi^icfrige ©traten; anbererfeit« erfdl^eint em ^aufwerf 
^on obftbtanartigem üBtm&jleme, oft oerbunben burcl^ erbtge 
äSaffC; {moetlen . gonj becom|)omrt, erbtg, mit quorj^igen ^t^ 
ftltrattonen, ober t^ontg, felbft tretbeartig; nidft feiten mttas^ 
moi^^oftren btefe becom)}ontrten ©traten fid) n)ieber t)on neuem, 
^ biftm ftdS^ neue, fejle ^or^)]&9rgejleine (Conglomerates 
porplijro*idefl), ]E)dufig 2Claunftein fu^renb, felbfi ju ^n^U 
^tinm ann)enbbar; ^äuftg ifi ia^, in biefen SSrummergejleinen 
(egrabme ^oli in ^oliO)}aI t)em>anbelt. 

!BafaItifc3(>e unb trad^^ptifc^^e ©cfleine erfdS^einen aUm 
i^ren SScrlJ^dltniffen naäf nur al8 t)erfclS)iebene gormen berfelbcn 
Subffanj; tt>o eine jSrl^cbung in SRaffe gefc^alf), ba bilbete 
ft^ ein ^eQer , t)orpl^9rartiger %xa^)^t, n)o aber bag gdl^renbe 
@ejletn ^<i) tii^t maffig erl)eben fonnte, woed burc^) enge 
Spalten mtpet treten mufite, ba jeigt e§ ftdE) bunlel unb ba^^ 
faltartig« @ine S^erfd()iebenl^eit be6 !!Ruttergefieihe$; bie mel^r 
ober tpeniger fl&ßige %oxm, in weld^er ba$ ©ejlein ftdi) befanb, 
fo tote bie ^bf&IE)(ung6art, n^irb t>on @in{Iuf gen^efen fepn 
auf ik loerfd^iebenen formen; auf bie SSitbung t)on ^ec^fiein, 
Ddjlcitt; ?)iondIitl& tc. 

©er %xad))}t finbet fid^ wenig in ©eatfdS)lanb; fafl nur 
in ber Sld^e be« 3l^eineö> wie im ©iebengebirge am 2)ra« 
d^enfelS, ber Sßollenburg k., oft begleitet loon Songlomeraten 
(toie an ber jDfentul&Ie) unb SEuffen, wo in einer feinen ©runba 
maffe (bem SSri^) ^duftg Üeine S3im${leinf[itdf(i[>en liegen (ber 
%raf loon tKnbernad[) ic, ber ^u l(^braultfdj)em !!Rdrtel bient 
ttnb befil^alb weit t>erful&rt wirb) ; ml loerbreiteter ijl ber SEraa 
cf)9t in Ungarn (@d()emnife,. jKofap/^Ragiag hJ) inSfibfranf^ 
tet(^ (Clermont, Mont-d'or, QaDial), am meijlen aber 

in @&b^2Cmeri(a, xoo bie erl^Ktb^nflen ®{)>fel ber SorbiQeren 
oud bonfelben befte|)en* 
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Set fBafalt fmbet \id) in Ungarn nur fetten, l^iuftger in 
©ubs^rantret^, t^orjugdwetfe (^ber in £)eutfc^Ianb, unb di«: 
jn^ar in einet wejl - 6|!licl()en ^ataQele, ixt avA in difel am 
Sil^eine bi§ nac^ @c^Ie{ten lauft, balb blod einjelne SSafalt^ 
gdnge unb iCegel, balb mdd()tige ©nippen betfelben bacßellt, 
bie felbfl jju f leinen ©ebitgen {tc^ auftl^utmen. 

2(n Stjen ijl ba§ fBafalt^SErac^^tgebirge imSCIIgemem 
jtüat arm, abet firidf^n^eife fäb^t bet Xxad^i^t gutoeilen einen 
gtofieh Siii^t^m eblet ^ttaUt, bie mel^t jicdfirmig ä 
gangartig borjufommen fdf)cinen; 

©a8 ÜRuttergeflein bet Srad^pte fd^eint in granWi} 
bet bortige ©ranit, in Ungarn ber ©pcnit, ^ox)fl))9x, oftfrfi|f 
unmittelbar ber ©anbfiein 5U fepn; inbem l&ier jiridS^weife rät 
2frt \>on ©dl&rung jiatt fanb, erfolgten trad[)9tifd^e Äuftid- 
' bungen, bie nid)t an^ unge]E)euren liefen l&ert>ortraten, fon- 
bem au8 ben ju Sage Itegenben ÜRaffen; meijl war mit Hcftt 
2Cuffd()tt)ellung ber JBilbungSs^rojeß beenbet, bauerte er ab« 
bxtliä) nodj) fort, fo trat bie gdl^renbe SRaffe nur burc^ ein- 
jelnc ©^)alten als SSafalt l^erüor, ober e8 bilbeten pc{) M- 
wurfS^Srater. 

£)ie SBafalte in £)eutfd[)lanb burc|)fel^en aVe Formationen 
unb f ommen am fR^im, xoit in @(^lefien, av& ber ^iUa^foi^ 
mation l^erüor; fie werben ia^tx aQe m6)t allein gleichzeitig, fon$ 
bern audj) au§ gleichem 2Ruttergejieine entjlanben fe9n;'biefel 
lennen wir jwar xioöf nic^t mit ©ewi^^eit, aber wabrfcfieinlic^ 
finb eg bie ©traten ber ^tUaSformation felbfi, aud benen bie 
Srac^pte unb S3afalte l^ert>orgingen. 2)aß . ber S3ilbun8S)^o; 
jefi ober ber t)ulfanifc^e ^eerb in meilenweiter S£iefe gelegen 
1)ahtn follte, ifi befl^alb nid)t wal^rfdt)einlicb, weil burdS^ ba^ 
^ert)orbred()en ber S3dfalte^baS iftilla§gebirge,an ftd^^ gar {eine 
^ebttng erlitten l^at; ba§ ©ebirge f^^altete.ftdE), grope .S3afa(ts 
ma\ftn tf)üxmUn \iä) über ba§ ®ebirg§]plateau auf, ol^ne bie$ 
feS felbfl }u tx^Un, benn ba§ ©d^iefemioeau iji in bet Sta^e 
bed 9ilEieineS obngefdl()t baffelbe afö in ben anbem ©egenben, 
wo ftc^ (eine @))ut t)on SJafalt ftnbet» ' SBo aber bieS3afalte 
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ein mid^tigtö %lb%itb\tit burd^jogcn; ba vmUn lofak (Srl)es 
bunjcn ber jfingcrn gormationcn jlatt gcljabt l^iciben» 

Sei 6tll9. in ^axnü)tn {leiten S£racl[)9te in ber inmgften 
Sejiel^uns )U ben Sl^fd^fhaten unb erfd(^einen in gan} unbebeu« 
(enben Äuftreibungen , bal[)ec man ju glauben geneigt wirb: 
ba^ l^ier ber {BtIbungS))ro5eß in ben aQercberfien (Sd^ic^ten 
{tatt l^atte* 

3) Sa$ $or)>l^9rgebilbe« @e^r analog bem Zta^^^te, 

meift aber einer altern S3iIbung§e^od[)e angel^6renb; erfcl;eint 

ber fo l^duffge rotlEie guHtpor})]S)9r, mit einer ©runb« 

tna^e von feinft)littrigem gi^lbftein urrb @inmengungen t>on 

%t^'pQ^^ £Utarj nebfi n^enig ©(immer; nm wzlä)m ftd^ 

dm Strenge t)on al()n(icl^en; »enn n)ol^I t)erf(^tebenartigen, 

®ellemen gnq5^)iren» 3nbem bie fri1laIlinifdS)e gorm jurucf^ 

tritt, erfc^eint ein ^l^onjlein (Argilolite, Porphyre ter- 

reux), oft unmittelbar [in rotl^en ©anbflein, öbergelSienb, 

wie in &a^ftn, im ©dS^warjwalbe, in Ä^rol, ober ein l^ar^ 

ter gelpt (Haelleflinta in Schweben) , ber [xö) in ÄiBaS« 

fc^lefer verläuft; ober ein ^ornjiein^ ^edl^jieins ?)erljiein^ 

^oxp\^x, toit im Sribifcl()tl^a(e bei Üßei^en; l^duftg n)irb 

(oiö) bie ©ninbmaffe bunf (er, e8 jeigen ^öf grüne ^ovpf))^te, 

%x(üppi unb ÜRanbeljicine^ bie im rot(;en ©anbjleine, wie 

bei Slfelb, ftc^ »erlaufen , ober eS mengt j^d) 2Cugit unb 

^omWenbe eiu; woburdf^ buntte 9ovpf)\)xt (Melapyres) 

gebtlbet »erben, bie wteber in SSafalte übergcl^en unb mit 

Hefen innigjl äufammenl^dngen, wie in %^xoL 5tnbererfc{t8 

aber wirb bie Sßaffe auc^ frijlaQtnifcl[)er unb e§ jeigen ftd^ 

Syenit, ®ranit (wie ol^nweit 9Jleif en), i^9j)erftel()nfeß, wie 

auf ben @d()ottifd[)en Snfeln^ auc(^ wol;L®runjlein, ©er«. 

J)entin k* 

SBaf^re Grater, an^ benen 8:at)ajlr6me au8gefIoj|en ober 

Srümmergejieine ausgeworfen waren, pnb nodj) nidj^t mit @i- 

i)n\jt\t nad^gewiefen; ob bie 9dxpf)^x SBreccicn burdS^ TlbxzU 

iung be« auftretenben ^oxp^xt^ entjlanben fepn mSgen, fclj^cint 

no(^ fel^r jweifell^aft; pe finb wenigpenS grof entl^eifö t)UM6)t 

^^ (i)emifd|^e Sontraction entjlanbem 



^ 






— 350 — 

@t)gdnge fehlen meifi; Sc je ftnb ^Atm, m \M%' 
fien ftnbet \id) no(|) Sätamftm, t>tx wol^I tri gaiigd^n% 
SSaffen t^orfommt, wie bei Slfelb. Sine entbilbenbe äSeta« 
morpbofe bemerft man l^duftg; ganje äKaffen von i6t^li(tiein 
^orpl^pre ftttb ju 9)otieQantl^on 9en>orben, t^te )u 9Kotl bei 
^aUe, wobei Sifen mb Aalt t>erfd(^totnt)en ; SRanbelfiein un( 
%tap)f bilben ftdE) auf dl^nli^e 2(rt ju bünllem S^one um* 

S)a^ |}or))l^rgebt(be tt^äftint tl^ttö in bomottigeR, h 
gelformigen, auä) rutfenattigen S3ergen, bie wo^l {icb ju fid^ 
nen @ebirgen Qtwppittn unb meifi ata bem gen>&bRli4ien ^or- 
))l(l9re btpl)m, t^til^ in beutlic^en ©dngen unb @toden^ »el- 
d^e bann l^duftg bunfU 9oxpi))^n ober bafaltartige @e|lnne 
$eigcm 

2)aS 3Ruttergejiein ber ^Jotpl^^re ijl fel^r bd«|ijte 
^fe:))l&itfanb|icin unb wo biefev fidS) finbet, fel^lt aucb iec^i- 
))^9r gew6l[)nlicl[^ nid^t; E^uftg laj^en fic^ Iei(||t bie UebergaR(|( 
verfolgen Dom ©anbjletne big ^u bem an^geieidfi^etfien ^or- 
:fi))^vt* SDtefer innige 3ufammen^ang beibec @e{!einarten iji 
auc^ Idngfl onerfannt worben ; ba man aber l^duftg oon btr 
2(nft4>t au6ging , baß ber $or)>l()9r au9 gro|ier $iefe 1)«4^ 
mm mü(fe, fo f%te biep ju ber 3(nnal(^me: bap bec totijt 
©anbjlein ein ^robuct beg ^^vpfy^t^ fe^n würbe, entfianto 
aus ben 2(breibungen; bie ber |>pr))()9r beim ^erauftveten er< 
litten i)abt. S)a§ Unl^altbare biefer ^9))oti^efe modj^^e wjil 
febr flar am S£age liegen/ befonberd ba man bann oud^t^tn 
bunten <Sanh^dn, ber bem WpW fo dlf^nlidS^ tfl, ai^ Am 
d^nlid|)en flueJOte herleiten müfte, obgleich in biefem bü je^o 
nur am ©c^warjwalbe 9otpf)}fx.t aufgefunbejn {tnb» 

^ber aud^ aixi onbern Formationen entwidelten p<^ .$oi' 
|)b9re; bie ^iUaSformation wirb oft Don ^otpl^prgdagen M' 
fe^ti bie wal&rf((^inlid^ aui AiQaSjlraten felb# entjlonben; (f>^ 
ani einem unterliegenben ©anbjlein; ber @dS^warsn)dlber @an^ 
ftein gebet febr IS)dufig in^or})b9r über/ aus bemgl^fc^- o^et 
SBienerfanbßein l^aben ftd^ juweilen aud^ ^(ytptyfit^ entipi^tdtr 
wie &ei SB6lau in «Sdrntbem 

S)er Vor)>l^rbilbung§))roiep ober ber Sogenannte i^^ 
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btefer btttfonifc^ ®eftem( liegt mexftttß in fe^. geringer 
Siefe unb biefi iß offenbar and) ber ®tnvb, toarum bje ^or» 
pif^xkt^t meifl t)on unbebeutenber ^6lE)e {tnb. SBurbe ber 
SBilbungSprojefi in einer @(^i4)t rege, bie gar ni^t; ober nur 
ratg bebest war, fo flanb ibrer 2(uffc^n>elbing ni4^tö SBe^^ 
(entludet entgegen, n)0 aber, n)te beim fiSafalt b^uftS/ bie gab« 
renbe ©cbidf^t f[(b au$ einer etigen^ @ipaite burd^ b^cb auflie; 
genbeS @e|lein binbur^ bringen mu^ttf ba tb&rmte fie |l^ 
in ^0^ äRoffen auf. Sßenn aucb ber t)ttlf anifct^e ^roje^ ald 
fold)et gar nic^^t ein eigentli<b feuriger ifl, fo n>itb bie iaw, 
bie \)ut(^ enge @palten aufzeigen nuif, bi^tburdb f(|!on f rbi^t 
toerben, befbalb wirb audb ber analoge fSafatt, afö feurig flu« 
%e er^igte fD^affe aufgetreten fepn, n>ie wir au9 ben SSeräns 
temnäen erfentten, bie ber ©anbpcin oft in feiner 9ldbe er^ 
liitm bat; htim Xuffteigen bed 9or)>b9r6 fcbeint aber gar 
feine intenftoe £)i^e jtatt gebabt ju b<tben, ba bie oft unmtt« 
telbar baneben flebenben ®tein(oblen, ©anbfteine tC gar feine 
Serdnbmtng erlitten b^ben ; befiwegen weil \)m balb unter 
SSage liegenbe @d()ic^ten ficb aufbläbeten unb nid^t burcb enge 
@))alten bod^ anjufleigen brauchten» Tim 9>eter^berge bei $aQe, 
(et äßerone jin SSprol sc. ntbcbte ftcb ber 9>orpb9^ <^u$ ben 
oberfien Sd^id^ten beg @anb{}etned entwicfelt b<>ben; auf bem 
@c^U)ariwalbe b<^ben ^d) tiefltegenbe ©anbßeinfcl^idl^ten in ^or- 
^^^ umgebilbet, wobei ba§ ®ebtrge mannic^fac^ ierrijfen 
mbe, unb in Val di fa^sa (f&blidE^e^ Stprol) mufite bie 
Sa()renbe SRaffe burd^ enge ^pciltm Ij^oc^ aufzeigen unb warb 
^oburcb bafaltartig» 

S)er ^or^bpt t)erbanft feine Sntfiebung offenbar- einenr 
(^emifc^en 9>tojeffe, burd^ wehren bie 9Kaffe einen anbern 2(g$ 
S^egatiujlanb annabm, burdb eine 3Crt &on @dbrurig umgebil^ 
bet tourbe unb nun in frijlaQinifc^en f[ormen gleicbfam auf« 
blubete. £)ie Araft ju {riliaUijtren, ficb na^ d()emifcben ^ro« 
))orttonen- (u «vereinigen, rubet in iebem amotpbifcben SRine^ 
ta(e; bttrd|^ gewiffe SRittel t)emi6gen wir in unfern Sabora^ 
tonen biefe ju erweden, ober bie 9latur fann unb wirb fi'd; 
!)ievbei änberer SRittel b^bienen* £er @anb bed IBraunfob^ . 
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lengcbilbe» tj! in eittjelncn SBaffen ju rinem öonfommenen 
^ornjlcm<)otp]^9rc giworbtn; wir fönnen l^ier nod) ,aUz ^\U 
tcljiufen * t)erfol9cn unb beobadf^fen, tvie ixt GuarimajTc immer 
tttcl^r in einanbcr flieflt unb aus biefer ffc^) tpieber jQ.uarjW= 
flaue aiiSfd&etben, olE)>lc baß , lE^ier gcucr ober Sauren Don ßin^ 
fiuf waren* Slldj^t feiten feigen wir, n?te aus bem ©d^lammc 
feer terttalren 3ett ftc^ bic Äicfelmaffe ju ^orofem Sluarje 
(Slülf)lfletne, MeuHcures) concentrtrt unb unregelmdfiigc ©ffc 
de bittet unb eö ifl m^ nxd)t ju leugnen, baß folc^c ffiils 
bungen eine gewiffe 2fnafogie mit ber ?)orp^9rbilbung t)ob% 
4) 2)a6 (Sranttgebilbe. 2Ce^nlicb bem 5£racl()9te unb9)op 
pf))^xt tritt ber ®rantt auf al§ SKittelyunft einer ®ru))))e 
melfa^ier ©ejleine, bejlel^enb an^ ber äufammenfugung m 
^ frijiaHinifd&em'gelbfpat^e, iduarje unb ©limmer; erwirb 
jum ©reifen (Hialomicte), wenn ber (Stimmer \i\\\, 
jur Trotegine, wenn ber ©limmer imd) %al{ t>ertreten 
wirb, mobift'cirt ftd() ju @dS)riftgranit, iporpl^prarti^cn ®m^ 
nit, ©penit, euj>^otib, 9oxpi)))x, ©rünfteifr, Serpentin, gc 
^tt aber oft anä) fo in ®nei6 unb ®limmerfc^iefer über, 
Helfet mit biefem in fo innigem Sßerbanbe, baß er mei{len§ 
' nur aXi eine frijiaHimfdS^ere SRobificalion biefer ©traten 
tt\d)tint ' ff 

©neiSs ©limmer^ ^omblenbe? Xalh ©rünfleinfc^iefcr, 
Serpentin, Sc^aalftein k. bilben wieber ein oft innig t>erbun' 
bene«, bolbfriPallinif4>eS, fc^iefrigeS ©tratenfpflem, analog bcra 
SE^onfleine; fie gel()en ibrerfeits in SEI^onf^iefer, (^rouwatfe, 
©anbjlein 2C» fd unmittelbar ober, bilben fidj) au§ brefcn fo 
f)ixavA unb fteben tnit xt)nm ühtxl)au\>t in fo inniger ©ejic^ 
^ung, baß wir gejwungen werben fie an^ufel^en, als au^ ic- 
nen ©traten baburcb entjfanben, baß bie ©ejlanbtbeite eine 
anbere, frijlallinifclj^ere gorm annahmen, fic^ cl>emif4) reiner 
auSf4)iebem Snbem nun bie granitifdS^en ©efteine aüs tiefen 
baburcb fi^ b^^^öiuSbilben, baß bie fc^iefrige SSextur ganj üer^ 
fd^winbet unb bie 9Raffe üoQfommen f/ijiaHinifcb wirb, fo 
wirb i)Uxim^ H)x äufammenbang mit ben nef)tunifcben ©tra§ 
ten wol^l uniweifell^aft. S)ie ©ranite' k. I^aben fic^ tli^itö au- 
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§ndS uni &lmmtt\ö)kfet tnttoxStlt (tpie in ben b^Ud)m 
llpm, in @ad^fen ic), tl^etfö aber and) unmittelbar au^ t>m 
ne^jtunifd'en ©(bieferm 

£)ie enpdbnten !rißallinif4ien @cbiefer*; bie eine ni^t 
ganj t>Dllf{dnbtge 9Retamor)}bofe erlitten b^^ben, erfcl[^einen^ nid^t 
gangartig ober in fegelformigen S3ergen, fonbernmeifl inaug« 
gebel^nten n^eQigen SRafTen, bie nicf^t feiten unueranberte ©cbie» 
fer umf(blie|ien unb mel^r ober toeniger mit erboben b^em 

. S)ie ©ronite bilben mel^r bomartige unb mouerformi^ 
6i]|)abm^eiten, bie oft bodE^ ftd^ über ba$ ^man ber @cbiefer 
et^ebmv{(e»)6bnlid() fyiim fie ftcf) <ai^ mdcbtigen @palten ber« 
t)orgebrangt, bann ba§ 9lebenge{lein n)obl t^erdnbert nttb ers 
j^mm in biefen n>obl gangartig; tok eingef))rtgt; "fyitx xoat 
iie ©ranitmaffe nicbt allein in einem enoeid^ten ^uflanbe, fom 
im i^atte aud[) n)obl eine bob^ SSem^eratur* 

Krater unb ftromartige S3ilbungen finb bei ben @rani$ 
ttn m^ tix^t mit ©ic^erbeit nac^gen^iefen; aber Sälbdz unb 
krummer finden ftd^ öfter bei febr })oi)tn 2(uftretbungen au^ 
ferorbentlid(^ verbreitet unb unter Umpanben, bie glauben lafs 
fen, bafi mit Sm^orbebung biefer ©ranite auä) ml Xxitm^ 
ntergejieine gebilbet umrben; wk ed aud^ nidS^t anberefe^n 
te; tpenn bie äuftreibungen ftdE^ einanber folgen^ n)o eine 
neue erbebung bie jielS^enben. ©ranitfelfen fortfdS^iebt unb jers 
trümmert^ @o weit bie ©ott^orbs, unb SRontblancfette reid^t, 
toitb fie bur4> einen weiten ^ran} ))on, jum Sbeil febr gro« 
$en geietrömmem unb S3l6(f en umgeben, bie alle Formationen 
kMcn unb borjug^weife ba ftdf) ftnben, wo grope Z^Ut au^i 
laufen^ £)te @canbinat)ifd()en Srümmergejieine unb S3l6dEe m^ 
Breiten ft4> auf dbnlic^e 'Art über bie SJlorbbeutfc^e Qbtnt, xoo^in 
(te t)oriuggtt)eife imt^ SiSfelber gefübrt fe^n mögen, bie bü jenen 
bulfanifcbenStegungen fortgejlo^en unb weit weggefübrt würben» 
Zn (grjen ijl ber ®rai;iit ^ meijl arm, aber in. feiner 
Sld^e feigen bauftg reidj^e Srjgdnge auf, tbeilS in S^onfdj^iefer,. 
t^eils in ®nei$ unb ©limmerfc^iefer; bad , ^Uuftreten be^Sra? 
niteS fd^tnt in bem umgebenben ©ejleine f^altenformi^e ©en- 
fungen unb Stiffe bebtngt ju ISiaben, weld^K bk ^(^r aUmdl^^ 

23 
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itg tot^er ju^eUte, xotlbA ft^Gtie comettfrirteirmib tie m 
unferc ©rjgangc barjieOen. 

^e ©efietne tiefet ®ebt(beS etletben ^uftg eine entliil> 
benbe SRetamorp^ofe; fte t)etlteren %!($ tl^ren ganjen tnnem 
Sufammenj^ang , tttbem ber ©tantt fo Io(f er afö @anb »iri); 
tl^ettö sel(^ fte in J^omcgene tl^ionarttge SRcijfen über, in @))eji 
ffettt (tpie ber ®timmerf(^iefer Don ©^^feregrfin imgi(iteb 
fiebirge) in ^rojeUant^^on (yoxt ber ®ranit bei ©djineeberg iil 
®acl|^fen) ober gemeinen SC^on, n>ie mond^^e ©runfletn-i^oni' 
Wenbf(||tefer* 

2)a« 3Ruttergeftein bi^fer jj^rotp^jifdl^en SRaffen gcjärt 
mehreren Formationen an\ mit granitjfdS^e ©ejieine jlawatöi 
avA ber ^iHa^fbrmation .ober mi Straten unter i0«k 
ipie ber ©ranit auf bent ^arje, in @a(^fen \t. ; mand^t^tritJ 
tm ber 3RanSfelbifd()en yfej)bitformation unb be* rotten 6«*'' 
iteineS auf bem @d[)n)arin)albe mrben gonj gronittfcfi; t>^ 
^6tlS>jlen unb gr6f ten granitifc^^en ÜRaffen in ber ©ott^art-- 
unb SÖlontbtdncf me werben au8 ben ®ttatta ber SKolaffe-- «nb 
Sl9f4)formatton fld^ entwidelt l^aben. 

SDer 93itbung6))rb5e$ tiefer Irifiallimfd^en ©ejieine loj 
getüifi in fel^r mfd^tebenen liefen, xocA t)on großem iStnM^ 
gewefen fepn wirb auf bie SSerdnberungeij ber ©trattficaHon 
unb bie allgemeinen SagtrungSt)erbdltni{fe; ^r 9)ro)e^, M 
weld^en ber ©ronit be* ^arje« gebilbet wurbt; liatte oN 
Bweifet in einer bebeutenben SKiefe ftatt, benn ber @ranit^at 
einen %\}tM be8 ©ebirgeS (nid^t ben ganjen ^arj) erhoben 
unb ifi aus mel^rereh grofen (Spalten ^ju S£age gebrungen, ^' 
|alb f[nt)en wir ccaii) feinen ©netS unb ©limmerft^iefet; n)o(^ 
aber würbe ber ahgrenjenbe Wim^äjiititt burc^ ^{|e in Jj^orti- 
fefö umgebilbet* Ibtt ?)rojef , weldj^er bte , ©rfinjleine W 
S^cxyA, 9?l^eintf<!ben ®(|}ieftrgebirg^e6 k. bUbete, kg bage^en 
meift nur in fel^r geringer Siefe, benn {te erfd^einen nur in 
fel^r Keinen Srbabenlfieiten unb fi6ren nur auf gan} unbebeu' 
tenbe (Sntfernungen bie Stegelmdfiigfeit ber @(|^td[|item '^ 
H>iPh^t wel^^er in ben erwilfmten ©egenben ben ©rfinflein^ 
fd^efer, ben ^c^aalftetn^ fe{bfttna»d|>emanbelfieinart%eS(<4^P 
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moffm hcUnsIf ; fifdnt meiß iii tcn aScrobcipfn &Uatm 

tpirtfam gnoefen ju fe^tu 

3n bell @a(^{tf4Kn ®ebtrgen moQ monc^ ®rantt mtS 
grefier 2ie^ ff^^ttutta fepti, oQem bem ®net$ imb ®ltms 
merf^iefergebirge bur^ man toobt nt4^t eben gleid^en Urs 
f^ning geben, melme^r idfdnt beren StlbungSprojeg mdfi 
iiemlicti oberpd^^ltcb gewefen ju fe^n; gvo^S^eäe i^onS^os 
fc^iefer unb ©rounxule metamoryi^oftrten fi4^ in bte {cißaSu 
nifc^en @(l^iefer, bte bal()er oucb oft neben ben imt)eränberten 
(äeteinm fielen. 2(ae ®rantte/ bte grofe fXateou'S btKbei^ 
me in Wr Sottftg, tn benXftatifcben Stcpptn tc* burfiten wob( 
nic^t oiti grof er ^tefe oufge^tegen fe^n, ba fon|l »o^l fteile 
Mrgdmftffen gebtlbet »dren; inbem btefe fehlen, mit man 
bm UmbtIbung<))n)ie0 nur in ben obem ©traten ju fuc^en 
^abm ^0^ ®d(^{tfdbe SBeiffteingebtrge mit feinen Krauts 
ten, bte ©eryenttne unb mit anbere ^rotp^ifibe ©efleine in 
Sacdfen, ßeHen fo menig fleite ©ebirgSmaffen bar unb {leben 
mit ben benachbarten nqptunifdS^en Straten in fo inniger £Seiies 

^ung,baftbrfi3tlbun8«yroiefi»oblinfd^r geringer SSiefe^ottbatte. 

£)er ®(immevfcbiefer, ber bie Sentralfette ber £>e^ei4»ts 
f(^en Tüiftn pfammenfe^t, bnrfite aai ber bortigen .tiiatofin^» 
mation baburcb b^noorgegangen fe^n, baf fte in einem nieiten 
£anbjlri(be \Uif umbUbete unb aufblabete; ba bierburcb fo grofe 
äKaffen entfianben, f)at biefer |>cojef[ oucb gnoif bid jtt be» 
ieutenben Siefen feine SBirhtng gedufiert;, ba^ er ober nutß 
in grofer Siefe gewirft unb eitte mdcbtige S)ecle gef^srengt 
f)ok, f<beint i)\tt nid)t ber %aU ge»efen ju fe^n, ba mm 
RDcb feine abgeriffenen Sbonfcbie^rmaffen auf ben S^UfoL ber 
Snei^gebirge gefWben ^aU . m 

2(nberd ift ed in ben we|tli4)m @4»n)ei(|6ts unb Soiic^f 
fcbeti ^aipen; \i\tt f^rren bie ®ranite in ungiebeuren. 9labelM 
^en>or, l^xtti'^ offenbar bie gauü^ ©egenb totxtwüiä^ mit 
oUen ibren n^nifcben Straten b^(b t^¥^^% rsi&^ifH infam? 
mengerättelt; biet >batte ber ^o}^ meUb^i^ bod (Srapil« unb 
DroteginegebUbe betl^orrief , - g^}^ in be^eutenberJStefe jiatt; 
eine mdcbtige Setfe mufte erbotoi unb gefyrengt nKpbm, rbe 
ftd^ bie ©ronite beraufarbeiten fonnten; bennocb n^irfte btefe 
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S^ittglett in einer befmtnftn unb inmt \iSsß lungen ^xm 
tion. 

IL ®eoIostf4^e S3et^dltntffe ber ttiftallini« 
feigen ®ebtlbe* ^CKgemetn ifi man ber 2(nftc^t; baf bie t/tf* 
rot9))tf(^en ©ebilbe jt4^ in felS^t gvofler Siefe unterl^ialb ber tin^ 
befonnten Stbrinbe entn>t(felt l^dtten, au& großen ^ul{anifcf|(n 
il^eerben, ober au6 einem @rb!eme; ber ganj anbete Sigem 
fd^aften beffge, afö bte ©traten, bie wir fennem Step tourbe 
lool^rfcfKinli^ fei^n; n)enn ed unumfiiflidl^ %tm% n^dre, baf 
aOe frijiaatnifi^en SRaffen als gUtd^fam etnmS girembactise^ 
^etS unb immer oQe unb jebe ne!|)tunifc^e Formationen bu# 
festem SBenn e$ nmt aucl[^ gen^ifi \^, bafi bie dltejienuni 
bekannten nq>tunifc|^en @tratm \>m ^pprotpi^tfd^ f0la{fen b# 
felgt werben, bie ba|)er einen ung unbefonnten ttrf^mmg pen;^ 
fo ifi bagegen anbererfeitö nidj^t }u leugnen , ^^% gati) o^i? 
ct^e @efietne mX ben ne)>tunif4^en ©traten in folcf^en unmit- 
telbaren Sonflift treten, bafi wir {^enur alö 9Retamoq)M^ 
berfelben betrad[)ten f bnnen unb iji bief nun wirf lidj) ber S4 
fo wirb mon^ju ber ä)2etnung ^ingegogen, bafi aQe ]^9ro# 
fid^n ®e|leine einen fol^^en Urfiprung ]()aben, befonbert, ba eS 
gar ni<||t einmal walE)rfci)einlt(|i ift, baf bie für unfereSSeob^ 
acf^timg dlte#e Formation — ber ^iOaS — ' au4) bie dltefte 
Formation ber Srbe fe^n foKte; dl^nlic^e @anbs unb $^ 
^einformotionen, als aber berfelben liegen, Sinnen au4^ untet 
i^r tn>rbanben fe^n. 

$$ie aus ben ©efleinSsttebergdngen auf \i\i Urft^rungdfoT« 
ttotion ber ;p9rot9))if(|»en ©ejieine )u f(||lieflen fe^ unb m 
V^ flSilbungSprosef meift in hi^t grofer S^fe ^(xM %6ß' 
l^aben wirb, ift fd^on mel^rfadf^ erw&l^nt; wir woBen nur 'm 
bodftolt ' aufmerf fam madE^en auf ben 3itfammenl^g ber ^ti" 
loSfdEiiefer mit bem (Srttnfteine, ®limmerf(|»iefer k*, ber rotiiat 
©onbfteine mit ben ^orj^l^^rm, ber Stpfc^fanbfteine m\ bem 
@er))entine, Sracbpte, ber ^rotegine k«. unb &brige»S auf btt 
Mrl|)erge^e SarfleSung Sejug nef)men* i 

IIL ©eognoftifdS^e Ißerj^dltniffe berlri^ani- 
nifd^en ®ebilbe, weld^e bie ^txX'^txx^^t anbeuten. 
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in totl^zt bieSefteindmaffen }u Sage traten. Um 
bad relative ZlUt ber ))(utontfc|^en klaffen ju bejtimmen, giebt 
es mehrere ÜKomente; bte aber jut 3ett no^ ju wenig m b{e» 
fer S^mfi6)t benugt ftnb, um ie^o fc^on ber DarfleUung eine 
gewtffe SSpKfidnbiglett geben ju fönnem SStrb ein ^plutoni^ 
fd(^e§ ©ebtibe regetmdfitg t)cn einer ne))tunifcben Formation 
überlagert; fo wirb eS diter als biefe fe^n, aber ti mufi jjäm 
ger afö bie (Straten \^n, bie e8 burdl^fe^t unb &berbec!t; Der« 
bi^ben {tcb J£r&mmergef!eine einer |)Iutonifd[)en SRaffe in gro^ 
f er SRenge mit irgenb einer Formation, fo wirb e§ wa^rfdE^eim 
U^, ba| iai Auftreten jener gleicbjeitig feyn wirb mit' ber 
Silbung biefer; entbdlt aber ein me(banifd[^ gebilbeteS @^as 
tum gax feine Srämmer einer benachbarten t)lutonif(|»en SRajfe, 
fo toixb a wabrfcf^einlidE^; baf Ie|te nccb nicbt Dorl^anben war, 
afö erflereS entjlanb. 

Snnerbalb ber JCiQaSformattoh liegen t>iele mec^anifc^ ge« 
btibete ©traten, xoit @anbftein, ®rauwa(fe unb bergleidS^en, 
aber in biefen ftnbet man fafi nie S£rümmergefieine t>on UU 
ßaHtnifd^en 3Saffen, wenn aucb HBtaxiit, ©netS, ©ränflein ic. 
gan) in ber 9ldbe an|leben unb biefi laßt glauben: bafi bei 
S3itbung ber J;tIlaSformation jene ©ejieine meiji no^ nxd)t 
»orbanben waren. 9lur auf bem ^arje f)at man an einem 
fünfte in ben obem ®rauwatfenf!raten granitartige ©efcbiebe 
gefunben; beftdtiget ft^ biefe Xb^^tfacbe/ fo wirb man baraud 
fcbließen {bnnen, baf fcfion in jener ^eriobe ©ranite t)orbans 
ben waren, wa8 an jidS> wabrfd&einli(|> ijl. 2)ie 9>fe»>bitfors 
mation umfcbließt überall, wo 9or))b9re auftreten, aucb beren 
Srummergejieine unb man würbe a\tö biefen, wenn fte w{r& 
li^ mec^anifcber S3ilbung ftnb, auf bie ®leicbieittg(eit beS 
5)or^)b9'^S unb beö ©anbjleineS f^^lief en f6nnen; in ben Umge« 
bungen beä ^arjc« unb ber ©dc^jifcl^cn ©ebirge trifft man 
in bem SKobtUegenben feine ®ef(biebe \>on ©ranit, @ltmmers 
fcbiefet, ©rfinjtein 7C* aber in ben Umgebungen beS abürim 
gerwalbeS fommen biefe b^uf^Sr <^^ ©lajergebirge in ®ö)Ui 
fien 5uweilen t)or; ber ©ranit, Spenit unb ©limmerfcbiefer 
beS SSbüringerwalbeS werben baber wie bie bortigen ^oxp^jfxt 
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iet 9fe))^t£pettobe ange^orm, jum %f)cxi fetbfl \>xtHtxd)t noif 
i^ltev fe^n, ttal^Yenb ixt analogen ©eftetne im ^arge unb ben 
&iä)\i{d)m ©ebtrgen jünger fepn m^ten* Sn bem rotten 
@(|^n>arjn>dlber ©anbjleme finben {tdb bet SStber, ^etbelberg k. 
@efc^tebe t>on ©timmerfcbtefer, ®vanit tc«, toeSl^alb biefe @es 
ftefne gletd^jeitfg ober alter al6 bet börttge ?)otpl^r fe^n mSs 
gern gn ben ro^tben' al^)intfcben ©anbpefnen ober ber SRelS? 
formation f ommtn f eine ©efcbtebe ber f ri|lanimf4>en , in ber 
9ldb« anjlebenben ©ejleine t>or, bte baber einen iüngem Urs 
f)>rung b<^ben n>erben* 

£)b t)on ben ttn§ naber befannten ©roniten emtge oitS 
ber fogenannten Urzeit b^trubren, b* b* f^on Dorbanben wa^ 
tm, al§ \id) bfe ÄiHaSfifrmation entwicfeltc, fcbetnt imf^ 
baft;,tt)abrf(betnltdS> mocbte e8 fepn, baß innerbalb bet f)fflp\)it'- 
yertobe i^tele 9oxpf)^xt tnttoxdtlt xomim nnb baß ^in cto 
turg 5ut)or audj^ ©rantte, ©^entte, ®(immerf<(^iefet tc ent- 
flanben unb etwa in btefe 3eit b&rfte bte er{ie wtö befannte 
plutvnxfö)''mllam\ö)t dpoö^t faQen. 

Sn ben ifingem ©anbftetnformationen finben »fr nai) 
ben biSb^i^ig^n fi3eobad(^tungen {eine TCnbaufitngen i^on ©efcbtes 
ben, bte auf etn^anige gleic^jelttge ))lutomf(be Srbebungen fd|^lte^ 
^fien lieflem 

S)er ©rantt beS^arjeS b<^t aUür SBa^rfdE^etnlii^feit 
nacb einen Sbeil be6 n6rbli(j^en ©ebtrgSranbee {wifcben Slfe-^ 
bürg unb Sßemigerobe in bii^ $6be geboben, ber aucb außer^ 
crbentlidi» {lei( anfieigt; \)m geigen ftcb lingft bem gufe beS 
@ebirge$ ber bunte ©onbflein, SiufcbelfaK, Sluaberfanbfiein 
unb Äreibe; unter ganj befonbem 8agerungSi>erbaltnijf?n; ib« 
©cbfcbten faKen nidE^t t)om ©ebtrge cb, fonbem biefem gu, fo 
baf fie ben ©ranit unb Xbonfcbtefer gu unterteufen fd^etnen; 
bagegen erfdj^einen an mancben fünften, in febr bebeutenbm 
S^bfftn, ganj ifolirte, abgcrtffene glofe^^artten, j* ©• am SU- 
.fterbolje bei Sifeburg, Straten , bie bem ©roblalf gu tnt^pxt» 
4)m {ä)tintn unb gang gletd() ffnb mit ®e{leinen, bie tief un^ 
ten am %n^t beS ©ebirgeS aufgeben; folc^e Sbatfacf^en f^ 
4Kn bafütf baf ber ^arger ©ranit in einer tO(äfx^kAiäf fe^ 
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neum 9tH er^bm toutU\ äberbem f^et mm xa ^ %l^ 
ebene, bte ben 4^at) umgtebt, @(bt4itens ©torungen, n>elc(^e 
auf um €Dttt^uI{u)ifd[ie (Syo^e l^inbeuteti, bie iipittx, atö bte 
^retbefovmatton eingetreten ift. 

3n @ad[i fen J^at ber ®rantt bei ^^ol^enflein Dogger* 

fdj)td[iten (boS untere 3uragd)t(be) ouS ber SStefe ben>orgel(^os 

ben; bei $EBeinb6lE^{a ol^nmit 9Xei|en bebeift er ben £Xuabers 

fonbßein unb ^Idnerlalf; in ber @ä(^{tfclbm ^xod^ 1)at er 

biefelben %lbiifttattn tont Aber i^r urf)>r&ngli4^ed 9ltt>eau er^ 

l^oben; bei S£6:plig Derfl&fien {t4i ^treibe* unb ^dtiflfyfi in eim 

anber; biefe 9>0rf)fi9re l^gen »oieber mit ben ©raniten t)on 

äinmiMlbe unb 3oa<^im&.t^aI {ufammen, bte »teber in inni« 

gm Qomtjix mit fBafalten fielen, xoüi^t bie SSraunfoblen 

überli^em* jDen ®ad)\ii^m ©raniten .toirb man bal^er, roa 

tiid^tta ium Sijitxl, ein fe^r junges 3CIter beizulegen geneigt fe^n, 

ba jte ber Areibeei^od^e, »al()rf(t^elnlk^ felbß ber tertiairen QAt 

angel^ren toerben« . ' 

fiSei ben ©raniten ber @di)tt>ei|ers unb @a90$f(^en Ttt^ 
pm ifl xooU nidfit su itoetfeln, bafi fie bk gan^e Sl9f4^fot' 
matten ^rdi^fe^t unb gr6ßtentl^ttö txfy>Un baben;|etne fe^r 
neue Gntflelittng lann moti ilfmn um fo n>entger abfipredi^en, 
ba iugletdE^ teriiaire ®txatm, ober bad dte ^CUutotum mit er? 
^obm finb unb bie uml^rgejlreueten geföbl6dEe, bte mit jener 
@rbebung in unmittelbarem Sonnere jlel^n, oUeS uberbedEen, 
auf er bie ie|o jt(^ bitbenben Straten* 

2)ie in ben fäblicben Zlpm fo läufigen bunf (en ))oq>b9ts 
unb tra))))artigen fStaffen burd^fei^en gangförmig bie Sl9f4^' 
formatton , mit berien iüngjlen ©traten n>e4^fellageni buntle 
t>9rot9pifc^e Srämmergejietne, beren SBUbung tt>ol^t jufammem 
fallen wirb mit ber 6rl[)ebung jener trißaHtnifc^en ^Raffen, 
bte bal^er ofpmbar in einer fel^r neuen ättt ftatt l^atte. 

2)ag S3afaltgebtlbe felS)en tt>tr nirgcnbS bur4^ %lb^e uber^ 
lagett, bagegen burd^fefet eä gangförmig alle gormationcnj 
(duftg bur(|)iiel^et ber flSafalt bte S3raunfoll^ien unb beoecf t fie, 
loi^ in Jg)effen am fiRetgner, in SSö^men bei Sinoto ic, an 
onbem 9>Mntten iQcd^fellagern bafaltifc^^e Strummergefieine mit 
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tertiftirem 3Reer!alfC; wie bei (Saffel «nb IE)dufig in Ungarn; 
Im föbli^^en granfreidj) bebecft ber ffiafalt Songlomeratf^ic^j 
im mit 9te{len jgro^er SanbtlE^iere. 2(IIe SBerl^dltniffe f)}re(|en 
bafür: baf bie SBafatte .ntd()t nur gletdl^ieitis, [onbem mu^ 
in ber tcrtiairen @!pD<|>e etlS^oben fe^n werben. 

IV. ®eo9ra^)J&tfd(^eSSerbreitttn8 ber iplntonif^ls 
friftatlinifcl^en ©ebilbe, bargefieUt ani ben eben 
erwähnten ®efid[)t§^)unftem 
1) @ta^nbinai9ien* SSon ben ne))tumfd(^en ®ebi(ben ytiit 
ft^ faji allein bie\Eilfo&formation; mtr an wenigen $un{: 
" ten, wie in ©dS^bnen finben ftdS> ©traten ber .Äreibeforttiation» 
JDie ^au^ptmaffe ber ©ebirge bilbet ®neis, J^ornblenbe «nb 
®Iimmerfc^tefer, weldj^e mit SE^onfdS^iefcr unb ©rauwÄ*, 
aber aucb mit @anbf!ein unb £)rtboceratitenfal{ in itmi^ 
S3ciiel[)uns t>orf o^nmen ; ©ranit, Syenit iinb 3)or^b9^ buidr- 
fegen aUe biefe ©ejleine, audS^ t>zn £)rt]^ocerattten{alf (»it 
bei ^olmejlranb), tburmen ftcb barüber ^auf unb nä)m 
bann oft gro^e Sanbjireden ein, wie in ber @egenb m 
Q^nßamai fKtener erfc^einen Xra)))}Iage]L wie in®Dt^(anl) 
unb £)e(anb, ober®dnge Don ©ränflein unb SSafalt. 9b\h 
tfe unb SSrämmer biefer friflaUinifcben ©efieine fon^oH 
afö ber »on biefen burd[)brod^cnen ©traten, bilben t^eiß 
ganjc äuge in ©fanbin^öien ffelbji, tl^eifö uberbetfen fie bie 
norbbeutfc^e ebene, jieben fid^ aud^ bi§ ^ollanb unb bi^ 
tief nadS) 3f{ußlanb biuein, jetgen ^id) nlc^t minber in ©tj- 
. larib unb Sälanb, nmo^tbm bafytt ba§ ganje ©ebirge* 2)et 
innige SSerbanb jwifcben ben gefdS^i4)teten unb friftaHiniftJien 
©cbilben Idft nid(?t jweifetn, baß biefe afö frijlaBiniWe 
3Retamor:plOofen t)on jenen ju betradS)ten ftnb, bei beren Sit 
bung bie SRajfe auffdS^woU unb fo bie ftcilen, burdSi Wwffe 
abdter jerriffenen ©cbirge 1)ilbete* SJei bem SOfangel axa 
glofegcbirge i|t e§ fc^wierig bie 3cit au§jumitteln, in »efc 
dj)cr bie frijlallintfc^en ©cjleine ftcb entwidEelt l^ben wt^ 
bie er()ebungeu erfolgt finb, bie mUtii^t mebreren ?)erfj^' 
ben angeboren, ©ranit, ©penit, SBafalt unb ©runjlein 
burdl^iielE^en aQe onbere ©efteine; fte we«t)en atöbii iixniP 
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9>robuctionen ^u betrachten. fe^n, beten Xuftteten n>o^l mit 
einer bebeutenben SteüoluttDn i^erbunben wax, ba fe^r gro^e 
fSlaffen ficb ^txtd) ein mäcl(^ttge8 ©ebirge il^iren lEBeg auf$ 
xoitti bol^nten. Sie SSerbreitung ber oft febr großen @can« 
btnamfd[ien Seföblode burdf^ bad nbrbtict^e Stuf lanb, S)eutf(^$ 
lanb üflb ßnglanb f ann obnmöglidf^ ben .jei^o wirtenben 
ttrfo^^en jugefdl^rieben werben^ fonbem ifi nur t)on einem 
ougerorbentlicben ^b^nomene herzuleiten; febr nabe liegt eS 
«Dobl; bie Verbreitung biefer S^fötr&mmem in 3ufammen$ 
bang $u bringen mit bem 2Cuftreten ber @ranite, Dotpb^re ac«. 
tttib bomt fäUt biefeS (Srbebung$)>banomen tn eine ofenbac 
febr neue äeit^ ttxoa in bcä @nbe ber tertiatren (Spoi^t ober 
m bit £)ilumalieit* ^iemacb xoüxbt man biefe ©ranite zc 
bejei^^nen fbnnen atö AiUaggranite ber teirtiairen 
S)tlU9iaIieit* Xn mebreren 9)unften t>on @(jfxoibm, 
}• SS. bei UbbenwaQe ftnbet mcm in betrd(l()t(i(|^en $6ben 
3(blagerungen t)on @anb, xti^ an SJtufcl^eln, bie meiji be^ 
neii bee Jefeigen S)ieere8 gleic(>cn; ba biefe i)unlte fo ein« 
jeln t)or{ommen, n)irb ed n>abrf(beinlicber, bafi Ij^ier bie ^u^ 
fkn gel^oben ftnb; als ba^ bai Sßeer fo tief abgefallen n>dre, 
um fo mebr , ba auc^) ie^o nod^» partielle ^tbumm bet 
©d^webifcben J;&fie jlatt ju^finben fdj^einen; iß bieß toir^ 
Iic|^ ber' %aU, fo mb^tt man glauben, baß in jenen @egen$ 
ben nedt) gegenwärtig im Snnem ber @rbe ein Drojeß t^as^ 
tig lodre, analog bemienigen, mlöfn bem @ranite feine Snt^ 
fte|)ung gab, baß biefer aber nur nid^t^ fo energifdE> wirft, 
um bie X>tdt gu ff^rjengen unb 3Ra{fen aber bie fObtx^adft 
ju treiben. SBenn baber Z^dlt ber @fanbinat>if(ben ©e^ 
birge ficb auc(^ fc^on fräb^i^ aufbidbeten, fo modl^te bie ^aupt» 
@rbebung be6 SanbeS bocb wobi in bie SUuoiatieit faQen«. 
2) Snglanb. $ier toirb bie JtiQaSformation ^on:®raniten 
unb ^or»)b9ren burdS^jogen, bie gangförmig, juweilen wie 
in bie ©cbiefer eingefpriftt oorfommen; ba^ biefe ©efleinc 
aus Zf)on^äiitftx iiö) entwidelten, wirb burcb Uebergdnge 
toabrfcbeinlicbj bie Seit ber ©mporbcbung tjl nodj^ nicbt 
gcl^i^rig ermittelt; ba aber l^dufig in ben benacl[^barten ©es 
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Seriben fe^ geneigte Jtel^Iettfhaten ton ^ori^ontalm P 

^en bet Old red sandstone Mtät v^tibm, fo fdJKint 

eine ®ebitg8et]^e6ttg f4^n tot tehi Old red sandstooa 

flatt geftmben ^u "fycbtn, bieDieOei^it in Skrbittbung mit 

jenen gronitifdjien Grl^dbungen ^ebet* 3n ben niebent @e: 

^enben etf^^eint h<a fBafaltgebUbe in ^ngen, bie oft \üit 

todt fortfe^ (yok bet GfeaTeland trap dyke in ^i- 

fbtre) beflebenb mi iBofalt, 9{anbel{iein, @c&iflem k. 

' (ToaditODe dykes), fte but(bfe<|en ben ®At, Sine 

wb SntataU; fte toevben b(^er aus ber itiOoSfonnatioii 

Rammen unb naö) bet Surd)>eriobe entfianben fe^n; boffdk 

83afaltgAi(be erf<^eint in Striata nocb tiel oudgebe^tr 

unb b^tät ^iet ). fB* am Stiefenbomme bei JCnodleo^ i 

bie itteibe; emägt man: bafi bji« analogen Saftbn 

. 2)etttf(i^Ianb, ^atdxAöf, Ungarn in ber !Di(ut>{a{sett jcSby 

traten, baf auf ber 3nfU Sßigbt bie ©traten oon treibt 

unb London day burdS^ irgenb tin grofkirtigeS 9)^onRn 

}um grofen JCbeil eine fenfrecbte ®teQung erbielten, H 

femer (nad^ JBuitlanb^d Untetfu4)ungen Aber bie &t)Ami^ 

> JKbdIer in itent zQ in gang (Snglonb nacb ber ^eriotx 

ber ^eibebilbung febr bebeutenbe Srll^ebungen beS SSoM 

ftatt gefunben bdben, fo toitb man geneigt,, biefe in Strbin- 

bmig ju fe^ mit bem 6m))ortreten ber SSofoIte, bie bann 

üucb ber S>ttumalieit angeboren tn^ten* 

@(|^ottIanb ifi befonber» 'rei4i dn mannid^facl^m {rifialli' 

.siif<|Kn ©efteinen, arm aber cai iängem Sl6(sformationen. 3n' 

iterl^ ber ^iOaiformation jetgen ftcb b<^^g ®lwmx^ii> 

fer, ®aü^, ®ramt, ^ocpbpt unb bie Uebergdnge biefer (^ 

ftetne in %t)cn^^ki[n 2c. f&ldren baraufbin, fie ouS btefem 

absttleiten; anbemtbeifö treten 9orf)b9t, ^anbeljlein, ßofalt; 

®)^enit, ®räniiein, ^edbftein 2c^ in fo innige Sesie^nga 

mit bem rotben @anb{leine, tertaufm ftcb bordf^ tUberginge 

fo tn bemfelbm, ba^ ffe oni ibm burc^^ ttmbilbung entftan^ 

tm fe^n merben. Sbiefe SSerbaltniffe .fegen ftdj^ in ben @ifii^ 

ü\i)m Snfeln fort, n>o &1ier ©ronit unb fiSafoIt in etnonto 

übergeben; '^ier fornmen melfirfad^ fri|iaBmif(i|^ ©efieine mit 
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brni Sias in Sonfficte «or, fit fi^trlogem liefen tmb hitbm 

ifyn in EiiftoKtnif^mt 9Rannor, SUurjftlS, Jtttfelf^iefer, bic^: 

ten Sfltifhin ic. um. Xnf itn l^Avbm bui4)fr|en o^nltt^e 

Irifldlbttft^ @eftdne <m^ bie^urafonnatton; Ärribe, fo xok 

tmiaire @tniten fehlen Irrtet unb ein KnWtnif ju bitfm aua> 

iumittetn, ifl tio^ nt4)t mfiglt^. SJttlc biefn htttaQtnirc^cn 

@tfletne migen ^9 (dtm @)>cc^ ^ommtn, viele ftnb 

iüngcr (ifö bte Surae^jot^t; ba nun bte ©c^otttfc^ Snftln 

in montfftr $tnft(^ eine Xnalogie mit ^«tbinavien galten, 

ba ferätr in t>em benadiborten 3nr(inib unb Snglonb bie SSo^ 

falte tT|t nac^ ber ^etbe unb wo^d^inliE^ in ber ^iluoioit 

jeit )D Xoge getreten fe^n »erben, fe mögen au^ in ©(^otU 

loitb in biefec Seit plutontfc^e igii^chmgen ftottge^u^en ^en. 

3) jDeutft^Unb. 

a) £)aS9{l&einifc^eScf)tefersebirge iß in feiner gros 

fen &ftn(tung von Sklenctennee tn^tantreii^ bis not^ . 

^ef^ im sotijni arm an yIutonif(^en ©eßetnen. @ra: 

nite fehlen gonj, ®ltmmetft(>iefer lommt nur ft^ wenig 

btbeutenb tn ber@egenb vonS^&baben »or; @ättge twtt 

9inp^ burt^fe^ an wenigen @teDen bie Sdjtcfei unb 

libenagen ßc «m unbebeutenb, ©rAnjIein unb ©^oolftetn 

ftnben ^4> ^K^tfig"« fü eift&einen gonj a(g ^Robificatio^ 

tun twn SIronfcf)iefn , bilbcn unbebeutenbe €t^6i»ungen 

tmb Sagemnges8?iänt>eiungen. SDoS SSafalt» unb Sros 

(^gebtCbe erf^eint in 3 einanbei begrenjenbe (Sniipften, 

oU bie eifel, boft Stebengebirge unb ber ffieftet^ 

naib*, tro^^tift^e 3(uftretbungen finb nic^t b^eutenb 

unb tragen in bec€tfel mehrere £ratei; ber fSafalt bun^^ 

iiefKt gangweife bie ©triefet unb t^rmt j!^ jum 2&eU 

in mäititigen fSta^m über fte auf; er fytt wo^l Verreis 

^gen unb f^roffe S^dUr bebingt, ober rtii^t SBta^m 

brt ©^iefetgebitgeft ge()oben. S>et aJIonget an ©tanii; 

©neiS IC. ilcbet ^iec flar im äufammenbonge mit bent 

im ^tUganetnen febr glei(^mä|tigen ißiDttw beS ©Riefet:: 

gebirgeft, bod circ. 1500' j^&Ife jeigt.) ba ^iet teine in 

ben obent ©ebtrg&nuffen bebingten granttift^^^fttei: 
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Bungen fiAtt fanbm, ift ber urf)9t&ngnc^e tAzt^i^m^ 
^anb »entg t>ctdnbert unb tS modf^tc wo^I ein arger SBif^ 
griff fcpn, wenn nton t>on bicfem ©ebirge meinen ml% 
baf e$ au6 ber SStefe über eine @:pdUe erlauben müre: 
ber ©afatt, bet burc^ ofi fel^t enge ©ipalten l^eröortröt 
nnb fid^ Abe^: biefe in m&d[)ttgen Regeln auft^iirmte, i|l 
{war erl^oben, %(kt aber ba§ ®ebtrge afö fol^eg nic^t ei:i 
iobem 

Saß ber ©limmerfd^tefer^ ©rfinftem, nuc^ ber §>oq)lfi9r un^ 
mittelbar au$ ben @d)iefern {tc(^ l^eraug gebilbet J^aben/Ief^rai 
tie Uebergdnge % S£rad[)9t unb S£ra)>:|) l()aben aOet SS# 
fdj^einlid^teit na^^ benfelben Urfpning« jbit 93t(bund§ieit bie^ 
fer ©ejleine mag in üecfdS)iebene §)erit)ben fallen; ber $f# 
ber ©egenb entl^dlt nur t)on ®timmcrf(l[)icfer ©ruc|>jlfiA # 
beflen JBilbungn>irb ba^er f^^on in einer fnilf)en ?)eriobe flattit^ 
funben l^aben; aber bie fiSilbung^jeit ber ©runfleine unb^or- 
|)b9te ftnb nod^ {eine naiveren fiSejiel^ungen oufgefunben; tie 
SEra^^pte. unb fiJafalte gel^oren offenbar einer fel^r neuen 3«it ön, 
bcnn ber SSafatt beö 2Befiem>albe§ jeigt m Dielen ©teilen 
einen großen- Stnflufl auf bie Lagerung bed SBrattnfo^lenge^ 
bilbeS unb fibcrbei t biefeS jum WitH, wirb bal^er jünflem Ur- 
fprungö fepn; im ©icbengebirge treten bie trac^^ptifd^en Srfa' 
tnergejleine auf dJ^nlidS^e" ,2Crt mit ben ©r(junf olj)lenjhaten in 
tnnigie 85es{elS)ung unb bei ^Uttweiler bebedft ber SBafalt beut^ 
IM) bie ©raunfol^lem SRerftoürbig tfl e8, baß inneri^alb be§ 
SRI^einifdi^en ®d[^iefergebirge8 bie tt)id|)tigcm ©rjgdnge jtd^ m- 
jug^wetfe in ber SRdl^e bcS ©afaltgebilbe« bepnbcn; eine je^ 
toiffe Äejiel^ung beiber auf einanber burfte ba|>er wolil jlatt 
l^aben; juwetlen bur4)fe^t ein S3afaltgang ben (Srjgand unb 
ifi bal^er jfinger^ ob aber n\6)t (k\x6) ba§ umgefel^rte SSerp- 
ntß ^ati \)(ki, iß nodE> nid()t genau ermittelt» 



*) ^en UeBcrdattd tcd 2Sbonf(^teferS in ^orpl^^r unb wie Mcfct 
onS ienen cntftel^en fann, l^at neuerli(b |)rofefror 9!5ggerat5 (in Jtar^ 
pen'd Än^ö UI. t. 3- 1831, pag. 112) mit grofer Älar^eit &<< 
fcf^deben. 
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b) Sie n&rtili^e fBofaltparatlele. lüit ^m tt^ 

w&^tm JBafoIte btr gifel, bt^ ©itbmgebirgeS unb SQes 

fltnvolbe^ fe^m o^ne UnterEtn4)ui>g immn in wet^ölllt: 

d^ Stii^fung in bie btnat^barte glögebene unb tvftttc fort; 

fit buri^ite^ gtufgailtig alte glögfonnationen, treten jus 

utilen nur istnig übtt SCa^t, i^ärmen fi^) ^äuftg in kf 

iä,. i^imUm in ftt^i; ntätfjtigtn SKi^qi auf, bie von ein> 

3d)Kn ^QBcbi.uingetiai, bafqlti^e @ni)){pA bilben, von 

benm folgenbe bie »it^tigetn finb. 

o.) S)a9 SSogeUgebitge bei .^pm&urg, Slibba ic. in 

Reffen; bit SSafoIte,. jum Z^tU in gto^n äRaffe:^ 

btiben eine ^o^e, tau^e @egenb, bunt»fe||en meifl ben 

(unten ©onbflein, werben von virien Songiomecaten 

unb Suffen begleitet; o^nweit ^ibuig i^berlagett ein 

bafaltift^et Solerit beutlidd bie SSmunCo^ten, 

h) ZitA 9I^6Rgcbirgt bei guEba, ^ilterS, ^ei&felbK. 

in Reifen unb Sw^tait fieKt »urjugSneire eine ©ruppe 

l^^er ^mme Don SBajaÜ unb ^ingfiein bat, bte nuc 

feiten Ol!« Siimnutgefleintn b^Iettet mtben; SSafalti 

g(t»ge fütbev ßi^ |)iluftg, fte buc^fegen ben bunten 

. @anb|leii^ Sta^^tltalf, ou^ ba§ {Btounlo^Iengebilbo 

wie bei Jlaltemurbtjeim. 

c) jDei^abic^tö^Rxtlb bei (Saffel'Ctine Keine ©nipiie, bie 

etgentlid^mirbenn&rtilii^enSCuglduferbe&SSogeläg^irgeS 

l>i[bet) jeigt 83afaUe, Doleiite unb gcofe !iRaf[en b«n 

bafalltfc^en.XtämnierseßtiRtn; biefe wecj^fenasem ont 

fßeifcnfietne it. mit terttRiien ä^teereelhaten unb fy^ 

hm tieft jum X^ül fe^i etjujlxn; ber Säarolt bur(fr> 

fe|t gongmeife ben äRufc^elfad unb bog Siaunlo^tem 

. gebilbe, vatli^ er am 3)!eignei: in fiSecbinbung mit 

£)o[etit weil ^m überlagert. 
ä) :l>a$ e6i)mif^e Ü^ittelgebirge bei SäpH^. le. 
^ftel^t au& mäi^tigtn %uft^fiimungni vonfBafalt unb 
■' dciingftein, mit wenigen Xrämmecgellcinen, bie fii$ 
<M bem iSaffin erfieben, welche» von ben aS&^mif^Kn, 
®ä^fifi^ Unb @(fileftfcfim ©ebirgea umgeben, wirb. 
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(gangförmig tut(^e|en^tie JBofalte bm ©ronit, iDnib 

berfanbjletn, ^reibemergel unb bog fiSrounf a^Iengelilbf, 

roit bei S£6))lt| unb üBimoto» 

^tefelben fiSafalte burdS^)tel(^tt in etnjelnen ©angm ouij) 

bte benad[)barten l^ol^en ©ebirge in JBo^men^ ©oc^fen unb 

@6)lt^tn, ite burd^fe|en ben S^nfc^iiefer unb ®netl (^ 

fen), ben ©ranit (©c^eften), ben Cmaberfanbftein (@a#f(ie 

®^tt>d^) un7 bie SBrmmf ol^Ien {wh am (Sd^eibcnbeteer i^ü^ 

gel in ©ac^fen)* 

^te {Betrachtung einer getygnoflifdE^en Sl^rte t>on 2)eu# 
lanb Uf)tU baß aUe fiSafatte im tAxUidi)zn ■ S^eutfctilanb in 
einer geroben n>efi6{!{ic(^en Sinie t>on 200 @tunben ikn & 
gen, bte ^ä) \)Oti ^xüm in ber Sifet hÜ gegen $Bre^1aii# 
SBrieg iS^injte^et} bie größte {Breite t>on etioa 30 @tuiten tii^ 
fie in Reffen , in ber ®egenb beg SSogefögebirge^ unb i^ 
bi4)tön>albed ; biefe £ime wirb mm cii bie itorblidE^e t^ 
fait^^araKele be)eid[)nen !&nnen, bie gebilbet wirb M 
bie erwdi^nten ®ru)>))en ber (Sifel, beS SiebengebirgeS, ^ 
ftervoalbeö, ber fR^bn unb btö SSittelgebirg«, iwifc^en # 
c^en unb um welche l^rum f/am S^eil tn linent ip^m 
(ine fel^ grcfle9Renge einjeltier IBafaltfegel fU^ er^to. 
toefili^^ unb 6{llic(^en 6nbe, am ST^etn«, tn @a(|^fm unb in 
(3(^(e{ten, treten bie iBafalte au» ber •AtOadforniation 6ert)or, 
fEe bur(l(>fe^en aUe Formationen; audf^ ben tettiairen ®xoiUl 
unb bte fiSraunfolEilen; ba bie ha\aUiji^tH @e^in& ^n übcf 
aU fel^r große 2(naIogie tttit einanber {loben, fo leibet edwo^l 
laum einen Sweifel: baf alTe biefe fBafaltt fid^ au» ber £11^ 
lasfprmotion felbfi ober ouS einer analogen, barunftr liegen^ 
ben entwi^U l^aben unb baß {te cSU in mft gleichen ii^ 
jfx Za^t traten unb }U>ar wd^ren^ Dber nod^ fBilbun^ ber ter: 
tiairen ©traten, alfo in ber Seit, bije man ol^ bie l^llmd' 
seit be^(l(>net S>iefe faft unjil^Ifgen, jum £$ei( fel^ mac^ 
tigen t)ul(aniftl[fen ^(ufhreibungen geigen beutltidj^, baß m biefer 
Seit bie mtlfanijd^en X^dttgfeiten ganj ungemein intt0 
wirften; ba in feiner anbem 9eriob^ fo me( Sebirgdmaffe 
äui bem S^mmt Ux Srbe l^rbortrot, fo ttrfrb min yt glauben 
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wmlo$t, tof ttsenb eine befottbere ttrfoc^ ttefeS ^to^oxtiit 
mtOonifcl^e 9>^ncmen t>eranla|lt l}cbm noirb« jDb too^l bte 
DuKonifd^e SEI^atigfeit in einer bejlimmten Sinie xoiiitt unb 
^ter fv^ eine i|nenbli4^e SRen^e @))alten öffneten, ouS welchen 
SSafoIt l^ett^oftrot, fe entflanb bodl^ nid^^t eine gtro^e fortfe« 
^nbe S^aüft^paltc , ata toü^tt \i^ ein ©ebirge erl^oben 
iatu. So ber S3afalt ouS 2^onf4^iefer, @tanif unb äJE^nli^ 
d)en ®e{ietnen l(^au$tritt, fcbeint et gac {eine (Srbebung ber 
n^jlen UmgebutQ t^eronlafit ju Ij^aben ; boS ^l^^^bivge n>utbe 
ober allerbingS burdl^ ben Safolt, boc^ ober inuner nur lofot 
erhoben*, ber bunte ©onbjiein, SRufdf^lfaK unb bie SBroun^ 
tollen erreichen in ben Umgebungen ber flSafalte oft ein 
t^fel ^^a 9lioeau afö ba, wo bie fiSafalte fe))(en; bie flSo» 
faße felb|i {liegen in bem SRittetgebirge, in ber 9{|^6n unb 
im SESefterwalbe ju einer gleidf^en $6be an, glei^^toiel ob |!e 
caa bem 2^onfc(^iefer, bem bunten @anb{ieine ober bem Arei- 
bemergel ^ert^orbroc^m 

Ct Safalt^DataUele im fitblic^en jDeutf4^Ianb* 
a. 2)er [itaiferflul^l bei Sreifadt^ im 9t>eintfiale, eine 
&cwfipt oieler iteget t>on jDolorit unb Sia^äU, oft 
^mnithtn wn (Songlomeraten* 
i» ®twfpt beS ^6gau bei ^obent»iel k. am f&blid^ 
%aj^t beö S93&rtembergtfd|^en Sura, too ^l^onolit^ o'ots 
1)txx^6)t, ben Suratalt {uweilen burd^fe^b* 
c* ®tnppt pon ttracf^, am nörbü^^en Sufie ber fiBur» 
tembirgifc^n Ttlp, t)orberrf4^enb av» fBafolttuff be^ 
ftel^enb, ber ®dnge in Siod unb Suratalt au&f&Qt» 
0. ®tiüf^ in ben Sogefen; ,bi^r ftnb nur jioei unbes 
beuteitbe IBortommniffe »on ^ofalt befannt, bei @uns 
berfidofen unb fllei^iemoeper, beren Sejie^ungen ju ben 
Stdlgebilben in ber Stolpe bun!el faib. 
#• ®xtOf9ft in 9S<lbten; fe^r einjelne Safaltfegel fcf^einen 
aus ^onf^iefer j^eroorjutreten. 

JBon aUm biefen flSafoIten famt mm mit ®en>if|3 
f)dt nur fagen, bafi fte groftentj^eil« wentgflenS jäm 
ger fevn toerben, Ott Surafalf } obtt bie Xnologte mit 
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ben nötbltd^en SBafalten fd^rt ju ber ZmtcX^mt: \4 
fte mit bicfcn glefdl^jdtig unb avA glcidficm sKutterges 
ftem fe^tt werben* Saß biefe S3afalte bte bortigen 
©ebtrgc/ben 3ura, bic SJogcfen 2c» ate ganje SKaffoi 
ctl^oben l^dtten, mbcl^tt md) fti)x ä^eifcl^aft fepm 
d. Der ^arg l^attm ^CKgemeinen einen , bem 9{i)einif((m 
@dE^tefergebtrge ganj i!l)nüd)m SSau unb be{lel[)et Kvte biefe§ 
fafi aUetn au8 S£|^onfd[^tefer unb ©rautoade. SSon y^ro« 
t^pi\d)tn ©efleinen treten ®r&n{leine auf, Ü)t\U (ager- 
artig; t^eifö in l^ertoorflofenben aKupf^en, bte ftc^ Mii 
®ränfleinfd[^iefer oft unmittelbar in bie neptuntfc^en @trit' 
ten t)er(attfen; biefen innigen äufammenl^ang mit to 
®(f)iefern tann man 5; S3. iXoi\d)m %nbrea§berg # 
Rauterberg beutlic^ beobachten; tbetl» erfct>einen ^t^ 
bie fon)ol()I lagerartig t)or(ommen (n)ie ber @run)}0# 
ol^nvoeit ^fittenrobe); afö auct) gangartig (n)ie oM^ 
Rauterberg); tlE^eifö tra:p))artige (Sefleine, bie bei SP 
ffd^) unmittelbar au§ bem 2^bonf4)iefer l()erausbilben # 
bad Sobtliegenbe unterteufem HUt biefe ©efteine. UM 
unbebeuteiAe^SagerungSi' (Störungen; {eine befonbem Sr$ 
]()ebungen unb mögen mit ben ^orpl^9ren ber $fe))Vitfor' 
mation gleiä[^5eittg fep; f^mm tt>enig{len$ älter (il§ 
mand^t Zf)altx, bie biefe ©efleine gunoeilen t>on etnanber 
geriffen f)abm, toit man biefeg bü ben ^otpl^ren oJ^nwdt 
; Rauterberg beobadj^ten famt. SSon größerer @rl^ebli#it 
tft ber ©ranit; ber am SSroden unb ber fRo^ttccfpt au§ 
©ipalten ]^en)orgetreten ifi; welc^^e quer auf bem @trei' 
<i)m beS ©ebtrgeg liegen unb ffc^ am SRorbranbe be§ @^ 
I^rgeS bfneteu; n>eiterl^in ^ä) aber ausfeilten« Sn ber 
9l&l[ie btö . ©raniteS erfd|^etnt ba§ @c(^iefergebirge tpe^ 
fentlidi) t>er&nbert; in If^albfrtfiallintfdS^en; tra))^arti9m 
^omfetö umgebilbet; xoA^n ftd(^ xoAtttbin aOma^id in 
SCI^onfd[)iefer t)erlduft unb aus biefem ofenbar bur^ @in' 
tmrfung bes ©raniteS entjlanb. £)ie6 SSer()dlfntf wirb 
gu bem @cl^lu|fe beredl^tigen, baß. ber ©ranit beim Xuf- 
fteigen /eine J^o(^ . S&emt)eratttr l^atte nnb.ba biefe 



\ 
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ed&iefiersAIrge fo brtieutrofa wrontwi tomte, fo witb 
efi wadrft&einti^, tag bet ®tanit fetbfl aus ©tr«m ber 
ÄillaBforBwifon entftanb. 3Cn manchen 3)unltm, wk am 
Sitgenriidoi bei ©oSlat, iiberiflgett ber ©canit btailid^ - 
. t>ie ©tfeiefet, ecfdjemt jin«irm »ie eingePpnÖt m bie» 
felbm, umff^tießt audjj «i feinen iRänbern Biete ßnii^; 
IhSde Bon .^omfeK utrii rotrb bö^er in etnort erroeii^tEn 
Suflanbe oufgetriebm fe^n. mit toiita oben (sub XU) - 
- ttmerft ifl, bürfte baS 2Cnftte£tti beä ^arjer ©raniteS 
w(%f(^einlic() (n (Ine fe^r neue SJtriobe faßen, iii ba§ 
(Si*e bec tertiairm Seitj Jkr würbe ber ©tarnt aui 
VDtttm ©paltat ttufsettieben , unb er^ob (i^ im SBrotfen 
unb Stannnberge l(io^ über baS ®{l|)ief(Tp[ateau; jugEetr^ 
ttutbe du^ ber nörblifte iSanb beS ©t^ieferflebirgeS jwii 
ft^en ©odiar unb SBemfsetobe mit erhoben; bag aber ba^ 
gonjc ©{&itferg*irfle, feinem Streichen nai$, burc& wU. 
Uaiföft Ärifte, aus einer Spalte ^roorgefi^oben fep, 
fi^eint mir eine irrtljämlic^e Jfnjt^t. S>it ^oip^^xt eon, 
Stfelb It. gehören ni^t ber ÄiÜaSj, fonbem ber 5)fEs 
;p^itfonnaticn an unb werben, wie müUi^t aui^ bte 
©Ipänfltine beS ^acjeä, älter alg ber ©ranit fei>n. 
' "e. 2iie $orp(ti)te beS ^eterSßebirgeS unb bet 6e: 
ttaiiarten ®«flenb. ®ie SJfep^itfcrmatiiw'iic&et p^ 
umtinerbtD^en, wenn wp^l jlric^weife bebecft bur^ i^nj 
gere ©traten, »om J^aiy biß ju ben ©ätijpfc^en ®ebir= 
gen, in i^ untem aCbt^eilung meftrere ©leinEo^Ienpöee 
umf^Iießenb. 

^iufig ieificn ^(^ 9otp^^K,'mti^ in,.grijfen bomartigen 
2Cuftreibui^en, befotAerfi in bep ©anöffetneniber ben ©tetn: 
fohlen (wie «m ^feröberfl«), tmH) aut!> in ben ©anb|leineii 
unter ben £o^Ien, wie am ©^iwct^linge bei Sßetttn, roeltbe 
ItÖtem gero^bitli* «troaS bi((jtee,ftnb ak jene. aräm'merge= 
lletne, jum S^eil wo^I nit^t met^anift^ UrJ^irUngeä, beglei: 
ten bta ?)orp&9f lwuff9,unb oerfügen fit!) fowcljl in biefen, 
als in ben-©aiftß<in. £iieUebergdnge lehren ben innigen Sutam^ 
men^g ber. ©anbpeine mit bem ^orp^^tt, ber au§ jenen 
24 ■ 
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tut* tt«*»»»«»« «tP«* » M» «tt 9\ei^^otiil^ }u b 
jrfAnen lil. 2>te ©teiirfo^len jefgen in bei 3ld^ tet $ot» 
»tote hl bw gagmmg gwf « ttnw8*n^8^ftov bie M.*«8 
5ufft«fl«» **** *ot^9tf btbingt f<9n twrbett} bU Äo^Un ftnb 
bob« f*o« Mi^<mbett gcwefen, afe ble g>orj>^9te ju Sage to 
f«u JD« bem.aobtUeaenben folgnÄe äed^flem tmb bU jb 
aem «owattonen erf<!^ewen mftjl tegeteiafig aelasett, an 
«tt§e bei ^on>^9':*«9<j ^" *"^" <»"* ^" oberpen ©traten bß 
ernibfteitteÄ juweiletf »ieU ?>or?)^rttümmet enthalten, fj 
(Aelnt eä: baf bte erJ^ng biefw. ?)onJ&9K etw» p 
JJnbe bet ^fe»)^it»)ew(Jbe felb|l ftatt gefimben ^ben m 
3j5jt gjot^j^^tbttbungS^ÄOjef »Wteba^er nte^t in. großer Sirfr, 
fonbem jum S^ett wentfijiene in ben obem m Stage liejaito 
gRaffen bet gotmation uttb gtns »o^ o^ne bebentenbe Sfe 
«leentwitfelims wt ft«. ba bte Äo^toi, wenn fle «4 teil 
%>ottbt)t f e^« n«^« ^^*Ö**^ «nwinbevt ftnb. ©e^t feiten im 
ntett innerhalb ber ^oxif^ flänsarttse SKaflett »on f#to 
dbntt*en ^otyl&vren »or («we bei «ra(*»i<j o$rt»ett ^oDe), 
bte t)teaei(^t t)on nettem entpe^mtg finb. Ob bte roonb* 
ftettiartiften ©dnfle; bte o^nwrit ^ettflebt (an bet aBetnjbo^) 
ben 9>fe¥i&it bur*fe|en, gleichen Ux^pxmd mit ben .9mW 

£) ©er SE^ürtngertoalb jetgt t»er»i(felte, no(^ »otij 
MtttlÄnbtg erörterte geologift^e «er^ltntjf«. J5et ip 
Iti^ere, breitere SB^eU bejtel^et t>on»aftenb auS ber S\M< 
formation, 6ftet begleitet »on tot^m ©onbjieine mit 
©tttnfo^lenj in bem »ejlli4>ett fdfjmdlem SK^ M«*' 
bie^fqj^itforroatio«} ungemein ^auftg jeigen fW^ ^f' 
tretbttngen t>ön ?)or^^n>reti,- btmßen, tra^jjwrttgen ©^ 
«einen, »on [©roniten tonb ©pentten. ©et SlmaM" 
inbet man Wng^ *>«»» 'S^ße be« ©ebtrge« i» mk 
erftretfung »on mehreren ©tunben tmjd^ige 3ttwt4' 
lelungen »on a^onf4>iefet, ®«mmerf*iefet «nb ©tM 

• bie in fenfreci^ten ©t^ic^ten neben- einonber #e^en unb fo 
In einonber fiberge^ boß fu nur ofö SKobtficatiomnW« 
fUben SRuttergejUtne* etft^eiwn} ^ würbe b« »M*» 
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fer in fo bef^rdnften ÜRaffm metom^oflrf, tafi {eine ©c 
btrg^^ebungen (otntt verbunben waren; wo aber btefer 
9>roie(l auf grof e fR&amt xoixtk,' ba fe^en wir (um S^ett 
oußerorbentlid^e 3Cuftrei6migen, bu atö ®rantt, @$[entt, 
Sra)))>, ^otptyfx unb ©Itmmerfdi^iefer ba& ©ebtrge bebe^ 
dm unb aus bnt @txatm ber ^iOaSformatton entjlam 
ben fepn werben« pa bie ^e)>l^ttformatton ©ejc^ftebe bte« 
fer ®e{ieme umfc^liefjt; fo werben fte t)or ober innerhalb 
ber fBt(bungS)>ertobe be§ Dfef)b{tfanb{leme6 f^ erhoben 
l^obem 2(nbemtbett& t)erbinbet btefer @anbfiem fi^ wies 
, ber fo innig mit potpbptartigen ©ejleinen, baß man fte 
üli SRetamonpbofen biefee ©anbfieinS wirb }u befrachten 
^aben; jje naciibem btefer ^or})b9tbilbung§jjrojcg melS^r ober 
weniger intenfit) war, t{i ba6 ©eflein btc|)ter ober poxb^ 
fer geworben« Wlaad)t imlU, bafaltartige ©eftetne, bes 
gleitet t>on bunfleh Sr&mmergefietnen, ftnb üieUeic^t i&m 
gerer Sntflel^ung unb bem fBafalte gleidS^geitigV 
g) Ser Stantenwalb jleUt ein md4;tigeS 3:^onf(l£)!efers 
9iattm «or, entbl6ßt «on :p9rot9))tfcben äßaffen^ ba nur 
l^ie unb ba ©rftnjlein i>or(omntt; ^ier werben no4^ bie 
urfpr&nglt4)en, wenig geflirten SagerttngSi9erl()dltniffe t^or* 
l^anben fepn; an eine Srbebung Aber tim®paltt ijlwobl 
ni(j>^ benfen* S)iefeS ^lateau fe^t burdS^ bae ^td^ 
tetpR)irge fort^^ xoüöfA an :p(utonifd()en ©ejleinen fd^^on 
refdS^er \% ^duftg bilbet ^^ l^ier aus bem AtUaS ber 
©r&nfiein b^rauS, ber tbeitö in Sägern, t^etld in ®dm 
gen erfd^eint, ie nai) bem ber S3iIoung6act b&b^ ober 
tiefer lag; auf a^nli(i)t litt ttxtt arxöf @etpentin unb @fIo3 
git auf, ferner ©neis, ^^ornblenb« unb ®IimmerfdS)iefer, bie 
unmittelbar in ^onf4)tefer übergeben. Zt^cil^ aui ©netS, 
tbeifö aus febr breiten @v^lten in 4Sl^n\^\f,fa erbeben ftdj^ 
Jtegel unb i:dmme von ©ranit, bie oft weit fprtfei^en, jtcb 
^(b &ber baft S£bonfdi)iefer!plateau erbeben, bocb aber auf 
befTen allgemeines Slit^au nid^tDon Qtnfluf gewefen ju fe^n 
fdbeinen* ' XQe biefe pUxtoni\ö)m ©eßeine werben aus bem 
iKiSoS %ett Urf)>rung genomi^mMen; ^e^rf^ungSs 

24* 
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pmoit Uf t {t^ bei bem ^mtgel an Slilsebttge mijt 
n)o]()I bejltmmen; ba dl^nltd[)e ©rmttfe tn ®aö)\tn neuei 
CSntjlel&ung ftnb, fo wögen We IS)ieft3en e8 aud^ fe^m 

h) Sn bem ©6^mtfc^5JBa{erfd[)ett SBalbgebirge 
fefet ftd^baS fid^teIgebtr9ifdf>eÄtnaS}>Iateau fort, jft über-- 

, bedEt t)on bem @tetnf obtengebtlbe, n>el(be§ b^^ itut feltes 
net mit rotbem @anbj!ein in SSerbinbung itebet; ^^ro-- 
t0Vi^d)t ©tfteine jetgen ficb ntc^t in be{jpnberer S^equen}. 
9or^b9^^ f^<i^ f'^1^^9 f^^ begleiten an manä)m 9un!tai 
^bie ®teinfobIen untet nod[i unbefannten SSerbältniffen; 
<Sr&njieitte üerbinben jtd^ mit bem obem ©cbiefer; Xuftefc 
bmtgen t)on ®net6 unb ©limmerfcbiefer treten ^ijfmlt 
^en)oc unb jetgen fmmev unmittelbare ttebergdtije in 
Sbonfcbiefer; ©ranit bilbet tbetfö cinjelne Äegelit&it 
in ber ®egehb »on gger), bie baS JCuSgel^enbe üon 6«»» 
gen fe^n tottbm, tbeilS lange Admme, bie oiü breitts 
@!palten ft'cb erbeben b<^ben; ba^®e{lein ift bi^^ iUtDälen 
ungemein grobfbmig, an man^m fünften tretengcIbH 
unb ©limmer fo jur&d ^ baf })artienn^etfe reiner Sluoi) 
erfcbeint, toie am fcgenannten $fab( obmoeit im\i 
®iefe ©ranitMmme erbeben ffcb jwor über boS ©(fii^- 
fetplateau, fcbeinen e$ ober ni^^t erbeben* ju (lobeti 
©limmerfcbtefer unb .oft febr granitarttger ttiti^ mi(^ 
ten fi(b aus ben oberfien @(bieferjlraten entJRt ^M 
bie ©ranite aus tiefer liegenben unb bie einzelnen So' 
falte, bie f)xt unb ba baS ©ebirge burcbsieben, au6 nc(^ 
tiefem ©cbic^ten» Ueber bie fBilbungSjeit biefer ^protp' 
:|)if4)en ©efleine jtnb nocb feine ndbem fiSeobac^tungen 
angejleUt; jum Sb^il^ ti^enigjlenS migen fte av& allen 
(Srbeyocben tlammeu; ba Suraf alt unb ®ttcitm ber SSeal^- 
formation granitifcbe ^iä)tm fiberlagcrn, obn< i>on i> 
nenin ibren 8agerung6t)erbdltn{ffen geji6rtiu »erben;*« 
fBafalte unb mancbe granitifcbe ©efteinc ftnb gen^tfl fe^^ 
neuer ehtjlebung* Sie SKdbrifcben ©ebirge fyA^ 
einen analogen fBau; nd(bft bem ©rom'te tritt b^^ ^f' 
tet SSeif flein unb ©penit auf. 
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btt ^axüftftod bieftö ©ebirgeS wttb tttrcl^ ein fXateau 

wn SDEümfcl^iefn: gAtIbet, tem o^ rot(|cr ©onbflein mit 

. @tcinfol^leii folgt 2(n ))9tot9})if4^m (Skfletnen ift bief 

©ebirge fd^r tet4^; am metflen mtxoiädt finb @ttei8 mtb 

©limmerfdl^tefer, pit mod^tige ^uftretbungen bilben; fle 

finb ni4^t burcf^ @!pattm er||obm unb ber SUbmigS^ro« 

^efi t)atu feinen ©i^ meiji in wenig ^^ bebe<ften ®tra^ 

ten; ber ©limmerf^iefer $|e^et in ben SSdonfi^iefet foun? 

merftid^ übet unb wejdS^feUagert mit H)m in einer TM, 

ba| er nur aai biefen entfionben fe9n toxtxu 9Sit ®nei§ 

unb ®limmerf(|^iefer in innigfler SBerbinbung ^el^en n>ie^ 

ber SBeißjiein, Serpentin, 9)or|)l^9r, @9enit unb @ranit, 

bie bur^ einen intenftDem fi3Ubung$:proief erzeugt tour^ 

ben; erfolgte ber$ro}efl in ben oberfien ®(|^i(lj^ten, (onnte 

fd^ bober bie 9Raf[e naöf allen Seiten ouSbel^nen, fo bil^ 

bttm ftdj^ feine 3Cuftl^ärmungen, fonbem me(|r j^od^ebe» 

tten, toiein berSauft^; Ifiatte ber|)roiep aber tiefer ftatt, 

fo butdi^bra4^ ber ©ranit boS oufliegenbe ©efiein, burd^^ 

^og es in ©dngen, toie am S<tftenberge bei 3ol^ann2:®es 

orgenfiabt, tl^urmte ft4^ auf unb lagerte ^ö) auc^ Aber 

bie ®4^iefer toeg, tote bei aDobna, SBiföbruff; Sommatf4^ tc. 

2)iefer ®ranit nimmt oft ^omblenbe auf unb «oirb )u 

@9enit, wie bei ÜReiflen, toirb audf» ^otpl^prartig unb eS 

bilben ^^ felbfi $e4^s unb ^erljletn^or^lElpre baraue, 

wie im Sribifdi^tl^ale bei SBeifien* 

2>ie @teinfo^len, bie bei SwidCou bem SE^onfd^iefer, bei 

©d^&nfelb bem ©limmerfcbiefer folgen, werben bon trd!p|)artis 

gen KRanbelfleinen (3wi(fau) unb t)on $oq)l^9ren (@d|)6nfelb) 

begleitet, bie ilS^ren Utf))run| au$ ben @anbfletnen genommen 

l^aben werben, benen bie ^olEilen untergeorbnet finb ; bie ^fe^ 

yl^itformation, o^rbreitet bei äwtdau, (S^emnt^ zc, ift reidj) m 

xotf)m ^^iipxm, bie <m xf)t felbfl bmd) ttmbilbung ent^ 

fianben unb oft grofle 3Ce^idj^teit mit ben ^or^l^pren ber ü* 

lern Formationen l^abem 

fBafaltgange burdj)fe6en |iie unb ba boS ©ebirge unb ba 
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fle arn^ S4>et6(tiBerger ^e( aber fBvotmfol^Iett liege», jinb 
|te ofenbar S^x neuer (Sntfiel^g« 

£)a$ %)xS^i^ tiefer ipi^rpt^^if^^en ®ej{eine fäQt to#: 
f(^etnli4^ in t)erf4^tebene Derioben; baß eS ||ter fd^on t)orSil3 
tung ber AinaSformation follte ®nete, ®Itmmerfd^!efer \u ge« 
geben b^ben, ijl Sfis^x^n be^balb umbabrfdi)einlt<jb; mtl bie ®raus 
n)ad(e nie Srfimmer biefer ©efieine enthält; baf bie Safalte, 
aucb meutere ©ranfte; ®t^mte unb $or:pb9t^^/ f^^ neuen Ur; 
f))runge8, erjl nad^ ber JCreibe tinb felbfi t>ieaeicbt in bee 2)u 
lumatjeit betborgetteten {ntb, bafär n)urben tpeiter oben 2^^ 
facbeh angefubrt; mit biefet Haftreibung wirb aucb bie Sit 
bung t)ieler (Sr^gduge gleicbjeitig fe^m ®nei$, ®Iinimerf# 
fer unb moncbe 9>or))b9re mögen au$ einer altem |>eriob( ^ 
fiammem 
k) S)a$ @(blefif(be ®ebirge. fBon ne))tunif(ben @t(ft» 
ten erfdi)einen bier bie ^iUaSs $fe:pbit' unb ^reibeforniiu 
tion; frijiallinifcbe ®efleine ftnb ganj ungemein oerbieitet 
unb nebmen febr grofe Sanbthicbe ein; Dorjugaweife i|l 
biefl ber %<iSk mit bem ®ranit^ unb $oq)b9tgebilbe; mit 
erfiem ^t)erbinbet {td^ oft @er))entin unb ®abbro* ©ro^ 
nit; auf ba& inntgfte mit ®nei& oerbunben, bilbet t^or- 
iug$n)eife ba$ Stiefengebirge ; ber ®nei8 ^üoiXiX im Su^ 
lengebirge t)or; baS fäbn>ef[li(bere 3(ltoatergebtrge, toelcjfei 
{t(b nacb £)ej!rei(b bit^^iniiebeti beflebet Dortoaltenb ottJ 
®neig unb ®ltmmerf(biefer; welcber getobbnlicb ben obem 
S^beil beS ®cbtrge$ bilbet. S)iefe frißallinifcben ©efleine 
geben bur^ bie fogenannten Urfcbiefer unmittelbar in ben 
J^bonfebiefer aber, ber b^uftg ftcb an unb über ben ®Ito 
merfcbiefer legt« @er^entin unb ®abbro beben ftcb ^ 
So^tenberge bei Sofemii^, %c^^m xu unmittelbar oui 
bem ®neife b^n)or unb werben mit biefem gleicben ttr^ 
f))runge§ feyn« ginjelne ^or^bptfegel {ommen m, Supe 
be$ ^ulengebirgeS unmittelbar ^h bem ®neife, bei ftef^ 
fenborf obntoeit Sanb^butb auS bem SSb^nftbiefer; b^u- 
ftger erfebeinen fie innerbalb be$ @tein{oblengebirge8; bei 
weitem ber meiße 9or]|>b9v ober entjleigt ber Dfq^ilfbrs 



— 375 — . 

t 

folät oto 9>otp^rit)» fBafolte )etgett f[^ nnr im n6c&a 

©cense unb Siegtit^, aUe ©efietne burdE^fe^enb» . 

2>{e tteberginse in S^onfi^iifer nA^tm Uf&t fft^m, 
büß (Sltmmevf((Hefer tmb ®netS, nebfi ben bomit enge Der» 
bunbenen ©rmtiten, ©peniten unb ®abbrogcfietnen (M bet 
AiHotfonnation ^ entottfett fioben; mi b&fer loerben att<^ 
bie einübten 9>ovp|f9rmaffen tnnerl^Ib beS SneÜgebieteft tat» 
ftanbtn fe^nj bie |)ot)>l^9re innerl^alb beS Steinfo^lengebilbeS 
. j^einen tl^eitö cM bev unterliegenben JtiaaSformattonV tl^eifft 
oitö ben ©anbfletnen, bte mit ben AoffUn xotäffAn, ftc^ ttfy>9 
hm gtt l^oben, ober bie $au))tmaf[e ber Sl^ovfUipxt, bie innet» 
|^a(b befi rotten ®anbfletnft ou^tt unb bem Sufie be& ®e> 
birges folgt, f^at ^ wo^rfd^einltcf^ Mi ber 9>f^>lSlitfonnation 
felbfi ^etauSgebilbit 

SBoö nun bie erl^bungft^ ober St(bungft)eit bfefer fci^ 
ftattinifd^en ©efieine betrifft, fo werben fte grofientli^eils boS 
^robttct alter ^erioben feym 2Cn mel^reren 9>nn{ten, wie am 
@4^Ioffe S&rftenflein olfnweit S^eiburg unb am Süße beS <Sus 
lengebirged, geigen fu^ ganje fiSergmaffen eines groben Gonglo« 
merate6> be{iebenb ouft fßlbdm von ®nei$s unb ®Iimmerf(l|)ie$ 
fer, loerlittet bur4^ ein fälliges ober fanbigeS (Eement, mld^ti 
ff(^ iuweilen in bie Straten ber ©ramoade t>erlaufen \oJL 
SRon wirb biemacf^ mvmtlfmm lioben, bafi f(|^on in ber SiU 
taSperiobe biefe frijiaDtnif^^en Sßaffen t>orlgianben waren, ober 
ftc^ wdl^renb biefer Seit entwideltem ©limmer« unb SSI^om 
f4liefer gelten fletS in einanber aber, i^re ©renje wirb nie 
butö) Songlomerate bejeidiinet, eS mid^te bal;er woli^I fel^r pxo^ 
blvmü\ö) fe^n, wenn mm biefe Irifiaaimf4>en ©ejieine einet 
tlr^eit ^ured^nete, wo bie Statur anberS gewirtt liabe, jcÜ fpan 
ter, aber wa^rf(|^einlt(|^ ftnb ffe innerl^alb . ber iCiQaS))eriobe 
felbfi entftanben* aßondj^e ^otp^ifu (eigen SSerl^Itniffe, bie 
borauf Ij^inbeuten: baf fie Dor Ablagerung ber @tetiifol^Ien 
Dorl^nben waren> anbere f^^einen mit biefen (iemlic^ giei^^iei^ 
tig ju fei^n, bte meinen ober fmb ipittt innerldalb unb (urji 
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ttftd^ to. aSitttimg ha teuren €anb(ieineS entftasd^m; bemt 
ber auf benfelben in l^ori^ontalen Sli^en liegenbe £at(Aerfanb'' 
1iem iß .turc^ bte f>oi:))IEi9tbiIbttng ni4^t in fetm Si^enutg 

aDfe SSafotte im n6rt4{4^m ^iU wn @dS^Ie{kn jtol) 
Dffenbar bte legten ^CuSldufer ber tno&^ntm n6rbli4ien Safoli» 
parallele, boli^er in einer fel^r neuen ^eriobe entflanben; fte 
lomxmt tljiettö in niebem, tl)til& an fef)r ^ol^en Nuntien m, 
I9te in bet @d^neegtube» Db mon^^e ©ranite aui^ M einer 
fo neuen äett ^errö^ten, ifi nod[^ nt(||t ermittelt, obec oofil 
I9a$rf4)einli(|^. 

%n Srigdngen iji ®4^Ief!en nid^t ret4^» £)ie ©ingetiei 
•S(u))fetberg fe|en aus bem ^pmbknbf^^iefer ixoax in 9oq#r 
Aber, {eigen ^ ober l^ier t)6Qtg taab* ^ier bilbeten, fj^ <)(' 
fenbor bte ©dnge nad^ bem $oryl[)9r« , . 
)) £)ae 3»>eibrüdfd()e unb ber 2)atinetdbers« Sen 
JCiQaS bee ^unbSrucf folgt bad @teinfol^lenBebtIbe uni 
: ber rotbe @anb|iein* ®rantttfc|)e ©efletne finita ^i(t, 
fo m^ SBttfalte, b^ufig bagegen treten J)ot))b9re auf, fo 
loie ©r&nfieine mit SRanbelflein tmb SBade«. Smoeito 
fdj^etnen biefe xoirflicl^e Säger in ber @anbjieinformation 
3u bilben, meiji ober erfd[)einen fie tod) maffig TSm\* 
treibungen unb ^aUn in ben jlol^len^ unb -SSonbiieins 
ftraten @tbrungen bebingt« & fyit aUm %nf^n, \>4 
biefe ¥i9rot9))if4ien ©efteine oud bem @anbßeine felbft 
ftcb f)ttaiaid)iibtt ffcbm, t^ieUeidfit innerbalb ber 9\^ 

m) 2)er @(|irparin)atb, jDbenwalb unb &pti\att 
^onfdf^iefers unb grouwadenartige, @efieine {ommm in 
einigen §>artien, tote bei ®d)bnoxi im @d(^n>arjt9atbe mi 
m fte jutoeilen oudb @tu(fe t>on ©ranit, ©nei^, |>oq>^9^ 
umfdtiKefen; ob biefe ^ur ^tUodformation geboren, \% 
wenn aail) n>al^rfd^einli^, bocb no(^ nü^t unjiveifell^afif, 
ba biefe nidj^t bie gen)&l^nlic()en £iaa§))etrefacte fubttn, 
mö) nidf^t t)on $fe))bit unb^ Qti^^tin bebest »etboi 
£>iefe beiben Sormotionen lommen oon Ij^ier fel^r entfernt 
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imr in tiid^cbeutm^ Xblagenmsen'am %a^ beS @p^ 
fart t>ot, xoo tcS SSobtIiegenbe ®tfd)Uht loon ©rontt um^ 
j^liefit @teinfol^Ien ftnben {t4> im @(l[w)atskt)albe bei 
Qunixotptx 2c, begleitet t>on gvamttfid^em @anbfleine, 
mitten ^wifd^ ©vonit 2)er ^au))t!6tper<^ beS ®ebir^ 
SeS befielet ouö 9lebrafanbjietn; unterl^alb ipel^^em im 
^nmi^toalbe t>iel S^bonfiehv (Svanit unb ®neie auftritt, 
»a^tenb im £)bemoaIbe unb ®p^axt (Bxanit mit ©^enit 
unb £)iorit jic^ in innigfier SSerbinbung jeigt« 

!Rtt bem gen)6l^nlid[ien ©d^war^vodlber @anb{!e{ne iped^» 

fettagem nxd^t feiten, befonberg in ben Umgebungen beS ^nte$ 

bf§ bebeutenbe Straten t)on gan} granitartigem 2Cnfel^n; an$ 

bererfeitS geltet aber ber@anb{letn üoQfommen unb uniwetbeutig 

in Sl^onjlein über, .ber ^metlen md^r- al§ 500' mdd[^ttg an^ 

jlei^et unb in welchem man nod^ 6ßer bte t)erfd()tebenen SSarte^» 

tätm beS @anb{leme^ erfennen fanm ^ier iß ber @anbjlein 

}u ber bomogenen Sßaffe bee SSbonjieineS gki(|^fam iufam? 

mengeffoffen unb bilbet ein balb lodtxii baib febr fefteS ®es 

jlem5 in ber loderen Jg)auptmajfe Rieben \i^ 6fter§ jj^arf be» 

grenzte unb anber^ gefärbte barte gledFe jufammen, tt)obur^ 

anf(l[)einenb ci^nglomeratarttge ®tiatm entfiel^en unb^ e8 baS 

SCnfebn gewinnt, atö waren @tü(fe t>on t>erfd[)tebenartigem 

S£|lonjieine med^iantfcf^ in @anbßein eingemengt; fold^e @tras 

ten, bie Dtel 2(naIogte mit ben ^or)}]^9r$ Songlomeraten bev 

©egenb Don S^aUt 1)ahm, b&rften boc^ mebr tnotpl()oIogif(|^eir 

afö me^ianifd&er ©tlliung .fep* ©iefer Sß^onjlem u>ec|>fella* 

gert bei ^^anbfdE^ul^etm mit ^or)}b9r unb gebet nad^ unten itt 

©ranit über, ber jt^^ bei ID))!ßenau> Sun^meper zu in groni^ 

ttfcl^en, @teinfoblen umfdj^Iiefenben @anbf{etn verlauft. jDiefe 

llebergdnge unb bad SSorfommen bon granitifdE^em @anbfiein 

mittm in bem gew&]^nlid[^en ©dE^warjwdlber ©anbfteine fäl^^ 

ren in bem ©d^lufTe: bafi ber @ranit, wie ber Sl^onftein beS 

(Sd^wariwalbed, afö mort>bolog{f(l[)e Umbilbungen beS @anb» 

fttine& i\x betracl^ten fe^n werben ; inbem biefe \lö) entwidek 

Un, bie ©traten in 6ftmiji^t ^Cction, in eine 2Crt oon ©d^rung 
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ffsAtlfymf ti(4m bie 9}a{fe mm gtifmi Kmtm 4n, f^woS 
auf unb be^inste Si^bimgeii. 

fffite (Sb. @(l^n>0T$ (Sc^rtodS^ ttr SKincratogte 1833 pag, 
49) tpo^t fe^t tiöfiii caafilftt, ftnb am @(bw<^^)^^ ^ 
bunte @anb^etn, aRufcbelloIf, <fteu))et unb ^uratalf beta- 
tenb aber ifyi urf^ränglicbe^ SKteou erl^oben, wdljirenb ^ t)ie 
fKoIaffe in bortioittolen Straten an:: unb auflagert, boiier m 
beren SSilbung eine toefentluf^e SSerdnberung {iatt batte« 

TOIe btefem nad^ vAxi man jenes ®ebtlbe t)on ®rantt 
«nb ®nei4; 5Sbo«P«A ««b ?)pr^)b9r, atö SWebragranit, giebra^ 
|)orpb9^ ju beseicbnen unb anjunebmen böben, baß btcfe (»« 
bte dbnltcben ©efteinc ber SSogefen) 'in ber ÜRolaffq)* 
(in 'ber3eit iwtfcben berSura* unb Äreibe^q:iobe) pd^ wöpi^ 
rfelten unb erboben»- Da bie 9ti8i'9lafiel|[ube ßhgerht tti%' 
laffe bilbet unb tootjugSweife ©efcbiebe umfdS)lteft, t)ie«u^ 
bem ©cbwarjwalbe beif jurfibten [(feinen , fo f 6nnte bie Sit 
bung jener Songlomerate »obl in 3«fammenbanfie fte^en mit 
ber erbebung biefeS ©ebirge«. , 

SDa& ©ebilbe t>on ©ranit, ©^enft unb SDiorit im ti(^ 
n>atbe unb ©ipeffort wirb aus einem dltern ©tratenf#me u* 
aus* einer t)iel altem S5ilbungSe^)od&e i)zx^ammzn, wenn m 
(Sefcbiebe batoon in ber ^fe^)bitformation wie in bem M^ 
liegenben twn JBiber tc finbet* 

n) S)ie $Bogefen finb in ibren geognüjiifcben Xier^alMI" 
fen bem ©(bwai^walbe febr dbnlitb* ®neiS m\> ®l^' 
merfdliiefer in^ SSerbinbung mit SSSeifjlein unb ^otfW 
tilben m?b«te JCuftreibungenj fie t^erkufen fid) M 
batte ^cbiefer in <%1^on\öf\t^tt unb ©rauwade, mW 
Um »mdS^jiöde jener ©ejleine eingemengt ent^dltj ber 
^tpb9v ^nb ©rj^njlein werben aber zuweilen t)on Sruni' 
tnergefieinen begleitet, wel4>e fBru^fütde loon ©latiit« 
©rauwadEe tc» enibalten. 
ein @tein{obIengebUbe liegt tbeH9 auf Xb^nf^ff^ 

tbeilS mtf ©ronit , in wel(j^en eS ^umilen, wie bei &t P 

tmb'Sobern übergebet. 
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fenfanb|leln> — unfer üidteiformatton — ber naiä) unten 
oft tmitoeibeuttg tn 9)ov^9r ober in ®toxAt äbergel^t, bte 
burd^ ttmbi(buns ottS bem @(»ibjieme ehtftonben fe^n mrben« 

3n genettfd^ier 4>^"P^t ^^^^ ^^ ^^^^ ^^» ÄtHaSgras 
ttft unb Äina8por^)l()9r bon bem Slcbragranit unb Slcbra^ot« 
!))^9r iü unterf4)e{ben l^oben, toenn fte aa^ mmeta(ogtf4> ffc^ 

\ 

aDa in ben SSogefen bje Sl&^fhraten bt§ }um SurafaKe 
erl^oben finb; fo mbdftt bte SBUbung ber 92ebragranite, n>te 
im ®(t)»at))[9albe, in bte 9}2ola{Te|>e¥iobe faUen* £)b bie ^iU 
laSgrantte fr&(;c{er Sntftel^ung fütb, i{i nod^ nxä)t ermittelt j 
bei St. Croix fletgt ein $or))l^9r auS bem ©neife auf unb 
^ bur^^fe^t gangartig bie <5teintol[)(en , i{i basier l&nger ali 
biefe» 

4) SDie 6jlUd^en Tllptn oott Sien bis jut iS(^n>et|» 
S>ie(e liaben eine beuttid[)e (Seniralfette/ altö. ®limmerf4iefer 
befiel^b, ber jmoeilen granitif^^ toirb unb fel^r oiele @tra« 
ten wn frijlaUtnifcl^em, fogenanntem Urfalfe f&fycu Zm Safe 
ber @entralfette Derlditft {!<b ber ©timmerfd^iefer fafl äbtt^ 
oU in Sn^onfidE^iefer/ mit btel ^ainagem, ber mit unter 
ben italfal))en fortfe^t; junietlen ©inge oon 9otp^)fi füfytt 
unb bie ^refacte ber lAinaSformatton umfdj^Iieflt £)afi 
bet ©limmerfd^iefier als ein frembartigeS ©efietn aber eine 
@palte erlE)oben todre imb fo ben X^onfcf^iefer burdtife(|t 
ober äberbedt ll^tte, mb^t linier. «ool^l nidjit onjunel^men 
fepn, bielmel^r iüxftm bie fßerj^ältniffe bafftr fpttäfm: baf 
boS J£l(K)nf(^iefersrebirge ba§ fDtottergejiein biefer )»lutonif4^en 
ÜRaffen tjl, bie baburdj^ ftd^ erhoben ^ben, baf in gen>{{^ 
fen ^itiricten bae ^c^iefergebirge ^ in eine 4^emif4^e ®ai* 
rung girietl^, fri(iäSinif4> loärbe unb nun einen ^ü großem 
Siaum einnol^m, afö ftüfytc^ .Diefer Ißtlbungdact fcf^eint 
fd^on in einer alten (Spo^t fiatt gefitnben §u t^aUn, ba bie 
i^l^fcl^jiraten, befonjbert ber ttpmlalt ben ©limmerfc^iefer 
|ui»etten äberlagem, olftne in i^n Sagerunj^Merl^ttniffen 
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S^bxt ju xcti^bm, ba^er bereits biefec t^otlS^onben ftooefen 
fqm robb, als bte S^^fd^^formation fic^ entmtdelte* 
Xti unb auf ben J£tQaS legt fid^ bte ÜReföfonnatioti, ik 
(100 ber St^onfc^^iefer fel|^It) ^u utiterft bem ®limmerf(^i(f(r 
dj^lidi^ mrb unb in biefen {t(|^ unmittelbar ^u oerlaufen fcdeint 
SJttt ben rptben SReföfanbjieinen in innigem Sonnere jie^ 
xoti)z ^oryl^pre (bü SRerane 2cO unb toerben auS jenen burc^ 
Umbtlbung entftanben fepn^ oieQeic^t \d)on in alter Seit unb 
iool(}l nicbt unter einer ^tät, bie burcbbrod^en werben m^tt 
©em ^or})]()9w analog erfdS^einen tra4)9tifdE>e ©ranite (Boveno) 
unb fpenitartiäe ©efleine, bie baffelbe SRuttergepein Jata 
toerben, aber »ol^l unter etwas oerähberten fßerl^altnifen js 
{Sage ttatm*y mit btefen {ie^en wieber in naivem SonnereSto- 
fletnk, fdSiwarjer SSra})^) unb ^or^jl^pr, wie in Val di Fas$a, 
an wel4;e ft(^ bie einzelnen SBajfaltmaf en in Mtntfyn ())t\ 
©olnil^) anf(|)ltefien werben« ^Qe biefe ©efletne erfcfieinen 
1ixi)t in mdclittgen %^ftretbungen, .fonbem in ©dngen, »# 
bte Sl^fd^firaten bmd^^t^tn, ober als iplattenf^rmige 9la|fen 
in benfelben; bunfle Srummergeiieine, Xra)))>s6on9lomerdt(, 
^weilen fc^lad enartig / bilben tI>eilS einzelne ^egel (Maggio 
Biaggiojre), t()eits wed^fellagem fte mit b^Hem TÜ^nUhi 
ber iu ben jungjien (äebilben ber Formation geboren Koirb* 
^aS ^uttergefletn aUer biefer Waffen iji baber'wabrfcbeW 
oucb bie SRelSformation ; ibre 83ilbungSe)}0(be wirb aber jun- 
ger fe^U; als bie ber $or))b9re; fte entwldfelten^ ftcb )u Snbe 
ber S'^fcbl^eriobe unter einer bob^ aDecfe^ burdb welcfie jie 
ft(b em:|>orarbeiten mußten ^ baber erfcbeinen |iatt ber rot^^ 
9^tp\)^xt bunfle bafaltattige ©ejieine» 

3Cm %\x^t ber Tttpm jetgen bie @uganeen grofe Tbifttd^ 
buttgen 9on SEro^^t^ ^otf^)tt, ^edbfiein tc; aber beven ^^' 
tergejletn. erbdlt mm fyxtt jwar feine 2(nb^tungen; aber x^^- 
#einlidb wirb. eS; wie im fublicben Sprol, ber 9»elSfanb|leis 
fe^n; mäf iiber bie (SilbungSieit b^ben ffcb nodb him {tctK^ 
fl^obacbtiftigen bargeboten; fo ml iji gewifl^ bafbet^ 
Xlpentalf (Scnglia) in unmittelbarer Serbinbung mit t>\^J^ 
©efteinei^ meiß <m Suf e ber S3erge^ auftritt, bol^er iä>t 
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ld6)t ^ä) in gleiten ISitbuttgSietten ttttnoÜltWm. Sble bum 
fein trd))!p« unb bafaltartfg^n ©ejletne wn Modt« bello»^ t>m 
Verona etc., bm^^ßt^n QM^attxQ bm UttMxtn ÜReettal! 
unb mbö^Un ju ben neuefien ®ebi(ben imer ^tesenb gestern 
^\t ben ^(^fc^fanbfteinm treten Seryeniin (bei SBeib» 
liefen) au6f ^otpl^pr Hnb* aCrod^- (b^i . Siilp i in £dml^) 
in fo tmrigen; burdi^ Uebeirg^Hnge Derbunbenenrigitfammenl^ang^ 
bofi {le als ttmbilbungen' bes. @ankt!einee :ju betrachten fe^n 
»erben, bie offenbar tn-^inet neuen S:|M)d[ie'ftalt']^tten^ 

eben fo wenig di bet^afalt bei felnhn ^Ctifttefenganse 

gto^e®Airgeerl^ob^n l^at, noenn n)ob{ treinjelne>'IofaU@rl^bnn^ 

gen bibtngte, eben fo wnig fann ntann)o]!^lbenbunflett.tra))))$ 

artfgen @e|ieinm bev f&blidl^m ;$alfal|)en bte (Sti^hmi btefeip 

@ebtrg$f ette 2ufcl[)reiben , tote ffä^ oucf; fcbon baroud ergiebt,. 

baff bie f6bltd(^en ^lfal:pen ni#t 1^61^ ftnb'a{S:b!ie n6rblif 

dSien, ob xoof)l bie ))9rot9))ifd|)en ©efleine boirt febt l^u^g, lE^iet 

fel^r feiten etfdE^einem :^t bie SSilbung ^betr 2C(penfette im 

^gemeinen f^einen Uefe bunflen, meijl afö 3bigtf^on|>$9re 

bejetdl^neten ©efteine ^f)ni n^efentlid^en Sinfbtf gevoefen ju 

fe^n f öberl^auipt burfte tiefet ^eil ber 3Cl:pen n>obl gar niclit 

als ein mi bev Siefe aber eine ®paü^ erhobenes ©anje ht» 

ttaä}ttt werben f6nnen» 

5) £)ie xotftUd)ttt Zlptn in ber (Sd^wetl^ unb @a^ 

OO^en. S>ie JCiDoSs unb 9Reföformatt(m felE)len l^ier faji 

gdnjIidE^ unb ffnb nur auf ben fäbli^^en* %a^ b^8 ©ebiirgeS 

befd^rtolt; bie ^auiptmajfts be$ ^ebirged wirb iuxä) Vit 

^(i^d^formation bargefleUt; na^^ bem bilbet bie 9{oI^fpe 

.best n&rbli(ben %n^ beS @ebirge8. .ftriftaDimf^ie SBoffen 

erf^einen in au^erorbentlic^erNSrequen^ unb fteigen ^fybfyu 

an, al^ bie anbem (foroipdifdE^en ©ebirge; fit bitben ni^^t, 

n>ie in ben ^efilid^ %lpm, eine Sentralfette, begleitet toon 

5n>ei Aaif fetten, fonbem ftarren in einjelnen giigen avA 

ben ^l^fdl^ftraten l^erouS unb fallen fublid(^ biifonbef e {UirabL 

©rantt, ®nei$; ©timmei^ ^omblenbfcbiefer ic. ftnben 

\i6) swar im einzelnen l^ier wie in anbem fogeriannten Urge^ 

birgen, aber im ZUdmmnm :^m bod^ bie l^ieftgfn frifiaUfs 
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triften Sefleine einen gon) aitbem Oloracter, afö in ben fon> 
ftiften ©ebitgen; man l^t fle bol^er oud^ afö ^a&granit, Pro- 

tegine, al& SomatiDn de calcaire steatlteux }u iijfiä)i 

nen %t^^, Cfx^ entl^tten fie xoiM^ t>itl me^c Ml oIS 

fjonft taft ©vonitgebilbe ^eigt uiA .^if ^If ftraten fommm unter 

feb^ Seci^ltoiifTen wt, bafi man fic() fovtodj^renb ge|hitten 

1)at, ob ffe benr Urs ober UebergondSgebirge hA^0m m 

tmi bit {rißaUinifcben unb ne{>tumf(|Kn Straten vecloufen 

ft^ f)i&c immer fp inetnonber, baf e6 meifi gar feinen \ißi 

feh TCbfcbnttt giebt; bie fo l^nfi^ unb {laren Uebetgon^t 

f))re4^en bentßtb baf&r, baff biefe. friftaStnifcl^en Qt^mwi 

nigjienft grbptmtl^eitö bnrdf^ 9Retamor))bofe mtS ben S(# 

^oten feOlt ber^örgegangen {tnb , bei * xoiUfytt Ztim^m tm 

SRenge fdl^ioierige SSerbdUniffe . biefer ©^enben ibre Wm 

ftnbem 3n ben t>oriugtoeife aus Stergelfanbfiein befiel 

etroteh n^urbe ein (bemifcber, CrtflalUftrenber ©dbrungSF- 

tef rege; fo entioidelte itcb aus bem Sbone ber S^Ibffat^ 

Olimmer, SSalf tc, ber Sau «ourbe frißaUinif^ bie 6^ 

t>fn, XKalien unb, WttlcXit git^en mit einanbi;r bie wx\i)\^ 

benortigjien jBerbinbungen ein, tooba bie fKaffe auff((iw4 

bce IDede erbob, torcbbrodb unb oft ftdb in ungebeuren ^ 

beln auftb&rmte» 2)af biefe i^rtftaUinifcben Wtaf^tn <a& be» 

^tm ber (Sibe oufgeftiegetf finb, leibet n^obl A<'^ lAm 

&(oeifeI, bafi fle aber oxA febr grofienXi^ doh mm n^ 

Ibrennenben, ober no^ uno)n;|birten (SiMeme abjiommen fol^ 

fen, biefeS iji um fo umoabrf(beinIi4^er, ba bie Slyftbfhoten 

«iOe Elemente entbatten, bie n>ir in ben frijiallimfcben ®eßei$ 

«en f»i^eiu SBdbrenb in ben bßlid^en Zl^pm bie S¥^i^^^ 

ten, aus benen bie ^lätptn befidf^en, im allgemeinen nocb ^ 

M:tobert bajteben, fo ftr^en ftcb in ben wepUcben %tpm {(an 

ASeweife von fp&tem macbtigen (Srbebungen; fte errei^ien oirr 

oucb ein nocb einmal fo b^beS 9lit)eau unb bie 9Raff^ mW 

bit il^ebung bewirfte, @ranit, ^otptyfx k» liegt tUxt m 

IKugen« IDie fönfl borijoiital ut^febr niebrig (iegei^e SBoIaf e 

<rf<^int bier mebrere aSoufotb Suß 1)o^ unb goit^ $tU an» 

#eigenb; grofe MUß »on 8(9f4^ ^etfen mitfim im ®i«ii^ 
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auf bec SungfraU; am Oott^, an gon} auf erorbentlfa^ ^* 
^en fünften; Vit fonft faß M)OtttaIen @(^l^ten flehen In 
ber Stolpe ber ®rantte oft gan} ipeq)entituldr luib ooti&gUc^ 
in ber 9ld^e ber frißaQimf4^en ©ejieine fmb bte Sl^fcf^flrateit 
fo t)erdnbert, bafi fte oft gatt)'ben S^aracter beft fogenannten 
ttebergongftgebtrgee annehmen mA }. fB« au» lotfevm SRergels 
fanbfiem liartet £luar}fetö gmotben tjt 

jDa bte {rijiaaintfd[)en ©efietne ben %^\^ gel^oben rnib 

bur4ffe^t fyä>m, fo I6nnen fle nur mit bemfelben gleichseitig 

ober iünger als bie S(9fc()fovmation fe^n unb fär U^tttti fpre« 

^en me^me ©runbe; fo geigen bie geneigten tertiairen* Sig« 

nitftraten (pai jDraugebilbe) bei Chambeiy, Tour du 

Tia etc., bie ber St^fcbformation aujiiegen, baf biefer ZÜffit 

ber Tüifm in ber terttairen (S^odft, ober nmbrfC^einlic^ )u 

@nbe berfelben eine ^ebung erlitten l^at; nur in ben Umges 

bungen ber xotftli^tn Zliptn (nidj^ in ben b^liöfm) finben 

{!4^ bte merhoärbigen t;m^r gefireueten gelSblöde, bie aUtS 

iberbetfen unb aus benfelben ©efieinen befieben, alt bie in 

ber 9ldl^e onflebenben friftaUinifd^en $Dl<^fTen; i^re SBerbreitung 

in eine oft febr ^ebeutenbe Entfernung unb ^6be fonn nur 

mit einer grofien Ste^olutfon ^ufammenfaSen ^ bte eben butd^ 

tHA TCufpteigen ber gronitifc^ ®ebUbe bei^irft fe^n wirb« 

3tQe erw&l^nte S^tumftänbe beiu(fftcl^tige{^, «oitb mm 
bie erißaQinifdlKn ®t^^z ber mtftlx^m Tü^tn ati Slpfcb« 
granite }€• beieid^en ftonen, beren Xuftretunge^eit in bie S)t4 
Inw^Upo^ faKen n)iiA; {{e toerben baber gieScbseitig fe^nmit' 
ben beutfi^en {Bafolten; ba fte aber ein \>xtl jüngeres SKtttters 
geftein <di btefe 1)cibm unb nid^t in einlebten ®dngen, fon^ 
bem in ganzen SRaffen ^ erhoben ^äbm, fo tragen fie einen 
0ans anbem minetalogifdS^en 6b<tracter* 

Zm Stigi umfdj^Iief t bk fRolaffe in ber bortigen Sta^ 
^elflube abgenmbete ®ef4)iebe manni(ifad[^er 3Crt; bie mit axit 
ferottentlicber fRadj^tigfeit auftreten unb auf febr eigentbäm^ 
lU^f tuabrfl^einlidi^ ret)oIutionaire SSerbattniffe fcb tiefen laffen; 
dbtt uo^^ ^aben toir ^ur Seit ni^f b^nldnglid^e S&^tumßdnbe 
^ommelt^ um mit einiger @i4Krl^eit auf bie eSEbungSort 
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fj^Itefen su (knen; btie {Btlbund^sett n>tt^ in tfte SRoIaffe« 
|)mobe falleti^ ba8'$l^dnomen;^n>eId^e» biefe ®ef4^iebe t^erei^ 
itigte unb t>teaetdi^t mit ber 6rl(iebut^ beS @(^«oar3waIbe$ in 
SSerbinbmis {iel^et^ totri) bd^et frül^er flatt sefunben l^oben, aß 
bte ^allal))m ftc| btibetem 

6) Ungarn, ©alltiien, @tebenbtrden 2C» S)te Jttt 

la^formation tritt l^ter, tpenn fte m^ toitflic^ t)orl^m 

. ijl (n)te in einigen SS^Iem ber ©egenb loon Semberg) 

.fel^r unbebetttenb ^u Sage, bie J^auiptmaffe ber ©ebirge 

I9irb burcf^ bie S^t^fd^formotion gebitbet, unter mldftt ^it 

unb ba bie aBetöfanb(ieine l^ert)ortretem S)a$ ®rarittgebi(b< 

ijl toenig, baS S£ra(|^9tgebi(be bagt^en feiger »erbreitet 

Ueber bie niebrigen ®ranitlSl&ge( t)on ^reöburg füib no^ 

Um ndl^em geologifd^en SSej^el^ungen aufgefunben, äbn too^ 

f^Kinlic^ fe^ fte bie frijlallinift|^ett ©ejieine ber @egen\) 

wn $B3ienerifdl)i^9leufl(At fort, bie t)on Zlptalall be&edFtnoer« 

ben, unb {6nnen ftd[^ mi ber .ftilbtöform^ion in alter Seit 

entn>t(felt l^aben» Sn bet Satra gefien bie granitifdj^en ©e« 

fieine unmittelbar in ben ÜSeföfanbflefn über, mbt^tm jt4^ au^ 

biefem bur4^ Umbilbung entsoiäüt unb i^ieKeic^^t erfi na4^ bcc 

' Sl9fd^)>^iobe er(;oben l^abem Tin ber @&bfeite ber Siatta unb 

ber iftatpatlien äberl^au^, bei @4^emni| ic, tpirb bie SReä^ 

formation Derbreitet erf(^einen, ^nm ^ül, g^auwad^martig, 

felbfi bem ®limmerf4)iefer ol^inlicl^; in fi^r inniger {B^iel^ung 

}u biefen ©efleinen {leiten ©yenit, ©runflein, 9>or|p^r tu 

bie «Dteber oft unmittelbar in SCradi^yte übergel^en, umgeben 

mit ungÄnein melenSrämmergefieinen, ii)elc(^e nicl^t feiten mit 

tertiatrem ©robfalfe wed^^felm £)ae SRuttergefidn biefer ppi 

rot9^if4^en SRaffen tont> bie SKelgf^rmation fepn, bodb mö« 

gen fte ^xify au^ ium %iitil aai ber %l}ii^^o%mation entwicfelt 

Itaben; ber @9enit, 9>or))]^9r tu fonn fcl^n^n einer iiUm 

9)eriobe erzeugt fe9n, aber bod J^df^ji uerb;reit4;.te Sracl^9tges 

bilbe würbe ju Snbe ber tertiairen 6)>p4)e gebilb^t unb mx\> 

icä)^ n>o]()I giemlic^ gleid^jeitig fe^n mit ben ©oaniten ber 

U)eftlid^en ^Clyen unb ben beutf4^en fBafoltem aDie ouferor« 

imüiöft SBerbreilung bed j£r<ii4i9tg«bilbe^ l^h wt tl^dtia, bo» 
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mcSB bie tmffAttifi^ l^mtidt in btefcn Ocscnitai gnocfto 
f c^n muffioi» 

7« Stalten nnb Stciliem XOe altem nc))tamf(^ ffoi^ 

motionen »erben ^ fehlen, bis {nm S(9f4/ berbte Xyens 

ntnenfette bilbet, bte Don tertiatren Straten begleitet tt>irb» 

Arijiainmf4^e (Sefteine oerfdi^iebener Ztt feigen ftd^ (niuftg 

tmb unter SSer^Itntffen, bte bafur fprecfien, baf fre nur ju 

betra^^ten fmb aü ttmbtlbungen Don SUäX, 9ltergel unb 

©onbfietn ber Stpf^^fermattim ; oIU geotogifi^ Sejte^um 

gen ber n>ejUt<^ Vbftn ftnben fü^ in ben X))enntnen 

toteber. 

2>af ber Dolomit, ber frifloHimf^^ fogenonnte tlrfalf 

l^on Carara, ber Bardiglio de Serravezz^ unb o^nlic^ 

©efieine in ben bortigen, gen>6|fnli(^en, ^trefactenreicl^en iKoIf $ 

fein übergeffen unb ouS ibm burdi^ Umbilbung entflanben, be^ 

i)ba<|^teten Guidoni unb Savi (naov. Giornal. de litterati 

1829); 9irof» i^offinann fyit eS neuerlidi^ bejl&tiget (So^rbuc^ 

für üRineralogie, 1833, Pag. 102)* 

@el^r l^duftg treten in ben X)>enninen @eq)entini @us 
!|p](^ottb unb @run|iein auf; mel^r Keine Xuftreibungen afö ia^ 
ger bilbenb; {te {iel(^en mit bem bunRen ^Ipfäf^thÜbt meijl in 
folc^en tnnern SSejiel^ungen, bafi fte nur afö ^(utonifdi^e SRo^ 
biftcationen beffelben ju betradi^ten fe^n werben* 

3n bem buntlen ^Ipfd^mergel erfdf^eint l()duftg, tt>te bei 
@enua, auSgejetdl^neter S£(^onf4^iefer , ganj bem kxUai\6)kf(t 
g(eic^; in bem unmtttelbarjlen 3uf<)>nnien^nge mit S^om 
f4)iefer jeigen ft^^ oft; n>te iifi SSoöfanifd^, Zalh unb ®(im$ . 
merf4)iefet; &mxi unb ähnlxä)t ®e|teine; welche mit jDolomit 
unb fogenanntem Urfalfe fidfy Derbtnben, n)oburd(^ ^ol^eS (Se* 
birg gebilbet xoitK 3Cu$ bem innigen 3ufammenl()ange btefer 
@e{leine unter einanber unb mit ben Straten bed ^txoh^nlU 
ä)tn 2())enninenfanb{iein$ (Macigno) fd^lofl fd()on Passini 
1831 (Annal. delle sc, delregnoLomb. Veneta« Fasel. 6.), 
bag biefe friftaUtniftcben ©efieine ber 2(penninen unb fäbßdj^en 
Tilpm tvLxä) Umbilbung av& ber ©runfanbfotmation (unfetm 
Sl9f(|)fanb{ieine) entftanben fe^n warben. jDie itiefel« JSI^om 
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Aalf? ittib SSaKetbe, mtsWen tie S(9fd^fii>nttattott befleißet, 

brauchen ; burt^ irgenb emen Smt)ufö angeregt; aus bem amor^ 
»)I;ifd[>en in ben fri(iaDinif4>*en äujlanb fiberjugel^cn, jid^ mit 
etnanber tiad() Derfcl()tebenen Proportionen fju t>erbtnben unb e& 
entfiel^et bann S^lbfpatl^, ©limmer k« inxö) biefe aber ®ltm$ 
tner^, S£allf(^tefer; @netd ic* £)er f6mige &all beS Monte 
Caliri bei Campiglia unifd^Itept ^ornblenbe, ^ugtt, iicmt, 
@ran(tt; £luar); S3(etglanj; ^Blenbe, Sifens^ unb ^upfererje, 
bte {tdS^ burdf^ 2Cuöf(i(^etbung unb SSerbtnbung ber ^tmifc^en 
Elemente btlb^ten, afö bie tnnem S£l()dttgfetten erregt nmrben» 
SSBir fel)en f)Ux, bafi innerl;alb ber SIpfdE^formatiojt bieSSes 
bingüngen liegen, aus ffd[^ felbfl eine große Stftl^e -^cn tri- 
liallinifcb pIutonif4ien ©efieinen ju entn>i(!eln, beren §BiU>wg 
p» mit gr6{km ober geringem 2Cuftreibunffen'unb Sr^uo? 
gen t)erbunben fe^n n)irb. & ibmU gar nid[^t überraf4^en, 
l^ier auä) auf gleid[^e SBeife entflanbene ^oxpf))9U unb ©ro^ 
nitt }u ftnben; eS tfi bal^er n)olE)l m6glicl(); baf bie ©ranite 
in 6a(abrien; fo xoxt an einigen fünften in @icilien aucf^ 
<Jtt8 ber glipfd()formatiott entjianben fepn burften» 

^ Ueber bie fiStlbunggseit ber erwähnten f riflaUinif(^en @e^ 
fteine ftnb no^^ feine beflimmten SBeobad^tungen gemacht; ba 
fte ftc|) aus ber ^t^fcl^formation felbji entn^iJelt l^aben, fo 
mäfTen fte xoo^ jjunger aU bie treibe fepn unb bei ber gro- 
ßen 2CnaIogie ber tKpenninen mit ben »ejllic^en TLlptn if} eS 
n>al^rf(l[)einli(b, baf ^id) bie frifiallinifcf^en ©efleine bort toit 
l^ier in ber £)ilut)ialieit erl;oben. 

Xm^ SSoöcana; ben <£ird()enflaat unb Steapeltaufen eine 
Sieilde »on erlofdS)enen, in b^r flefdi)i(btlic^en 9)eriobe nic^t t^a- 
tig gen^efenen SSulfanen, beren ©efleine [xö) anreil^en tbeilS 
an bie ia^om ber actmn SQulfane; tbei(6 an bie trappartigen 
ÜRaffen in ben ^alfalpen, tbeilS an bie t>orber em>dl^nten fri- 
fiaHinifcben ©ejleine; fo finbet fic^ auf ©tromboli ein |)or- 
pbvr, unferm ^feplfiitporpl&^re l)bd)^ dlfmlicb, auf Fanaria unb 
Basiluzzo ein granitartiger %ta<i)^U S3ei Yiterbö liegen, 
tiad^ H, ^e la Beche (Geologie pag. 248) bafaltifd^e (Se^ 
fleine auf loulfanifc^em Suff mit ^nod^en grofkr @dugetbieve 
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gan) t9K in (o: Anrergiie unb flammen ballet tt)ü]^I aus ber 
2)t(ut)ia{iett« 

7(n bte aufgebrannten teilten ftd; bie je^o tl^dtigen SSuI- 
fane, ber 2tetna unb SJefut), beten 9)robuctiotterf immer ben 
6^aracter Don i^a\>a tragen, «oeil {te auS engen £)effhungen 
fhomarttg ausliefen» 

. Srfennet .man an, baf in Stalten ber ©Ummerfcif^tefer 
unb ©netS, ber ©erf^entin, @U))]^ottb it. nur $robucte ber 
glpfc^formatton ftnb, bann fd^etnt ed möglich, bap au& ber$ 
felben Formation audE^ bte 2iai>tn tbren Urf))rung mf)mm Un^ 
mn, bte t>on jenen ©efletnen mel^r ber Sorm, atö bem SBe^ 
fen nad) toerfd^ieben ftnb». JDte tiiä)t la^aartigen ^(uSwurfs 
Itnge jener t^dttgen SSutfane jetgen btofi glpfcf^falf {Tlptnxiu 
nenfalf), nie @tucfe, bte auf eine altere Formation beuteten; 
n>enn eS aa^ n)ir{ltdl^er ®rantt unb ntc^t granitif4)er Zxaöf^t 
ifl; ben man {uweilen unter ben 2(ugn>ärf[tngen auffanb; fo 
folgt barau§ ni(i)t, baf biefer ©ranit aud einer altem al§ 
ber ^lr)fd[^formatton \)tx\lammt iBixllxö)^ Zf^at^ad^tn , bie 
bafür fi)reclbcn, baf ber t)ulfamfclj)e Jg)eerb. unterhalb aller gor^ 
mationen unb ber feflen Srbrinbe felbjl feinen @i^ f)ätU, frnb 
xooU ne6) nicl^t mit ®\ä)et^tit ermittelt« @c|!lte^en xoxt üon iem 
S3eFannten auf bog Unbekannte, fo fd^eint ed am natürlicb^ 
fleU; unfern Saiden benfelben Urf))rung ju geben, a(§ ben äbris 
gen triflaUinif4fen ©eftetnen unb {te afö Umbilbungen DOn 
Sl^fd^^jlraten ifx betrad^tem (Sben fo n^te manä)t Straten ge$ 
eignet ftnb; einen ®a6bilbung$))roief, onbere einen @^n)efel$ 
®9pS5 ©aljbilbungeiprosef ju unterhalten, fo fc^^inen gewijfe 
©ebirggtbeite in innerer d(^emifc^er Zction, in einer %xt oon 
@d^rung£)>roieffe begriffen ju fe^n, beren ^robuct eben 'bie 
&at)a iß, bie n>ir bal^er al^ %l)9{d)la\>a fo lange be^eicbnen 
mochten, bi§ bargetl()an n>irb, bafi jte auS einer altern gorma? 
tion jlammt; n)irb ermittelt, baf in ben Umgebungen bed 
2letna unb SSefuo bie xoixtlii^t AiUa^formation b^n>ortritt^ 
fo n)irb man in biefer ben i)ulfanifc^en ^eerb anjune^mett 
ll^aben» ^ 

25* 
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Xuf \>tn Sttfeln langft Stollen, In ©otWm«!, 6otjtf«, 
6lba finbct jtd() t)icl ®ranit unb ®limmerfcl()iefeu; in ©arbfe 
nicn foU n>irflidS)e (Srauwadte mit Productus,. ©djiraubenfieij 
nen, ganj wie am Jg)arje tjorlommcn; ijl bcm fO| bann wirb 
man ' aud^ bte !riflalltntfd[)en ©efleine als ^iUaSgrariite k* {u 
bcftimmen ^aben» 

8) 35a§ fublid|)e granfrei.cl[>» 2)a8 große Seiitralplateöu 

ber 6et)ennen, bur4)f4)nttten t>on t)ielen tiefen ^alm, les 

ftet)et t>ot5U9^tt>eife m^ ®neis mit untergeorbnetem ®ranH 

^orp^^r 2c», ber 6fter in Slf^onfc^iefer ibergelf^et unb nio# 

iüo]()l fd^on in einet alten ^eriobe \>m<i) Umbilbung aus lit 

laSftraten entjlanben fepn, ba an mannen 9>unf ten bie ®#rj 

mation aufzuliegen \ö^t\nt, aud toüd)zx fid) einige ttaififattijt 

9etpi)^xz entwirf eft l^aben m6gem ffici fe^lenber ^ii0tif' 

mation finbelt jtc^ auc^ !eine rotlE)en ^iycpf)^u. U4« 

bem ©teinfolS)lengebilbe liegt in Surgunb ber Xrfofefonti» 

ftein, ber oft fo unmerflic^ in ®ranir übeirgel^et; baf betJ 

felbe {xöf \>UUti6)t auf tint al^nlid^c 2Crt auS imm öonb? 

fteinen ^entwirfelt l^aben fönnte, wie bie ^orp^ipre aud bem 

totl^en ©anbfleine» 

3n ber Auvergne breiten ftd^ i^nliil^t ©ranite ouJ, 

bte juweilen unter ober an^ bem ©teinfoblengebilbe jic^ &»' 

Dorgelipben ju l^aj)en fdj^einen; an^ biefen finbet ein unmittet 

barer Uebergang jlatt in baö.bort fe^r entwiifelte Srae^i^tge« 

Wlbe, welcl^eä eine 8Jei()e crlofdE^ener SStilfane tragt unb in 

tnnigjter föe5ie^ung jlel^t ju ©afalten unb tmlf anifdf^en %xutR' 

wergefteinen, bie tlj^etfö über ©üfiwafferfalf liegen, t^eite vbtt 

tertiairen jDilut)ialger6IIen, reic^ an ^nod^en t)on antebtlui^ta' 

nif4)en £anbtl)ieren , wie am Mont-Perrier SBd^enb in 

ben Dulfanifcben ®ru^)^>en öon Clermont, Mont d'or unb 

Gantal, tjorjugöweife SErac^^pt f)ttx\d9t, große bomartige Auf- 

treibungen bilbenb, fo waltet bagegen in Velais unb Viva- 

rais fiSafatt toor, ber mauerformig ftc^ au^ ®palHn txW, 

ober einzelne Äegel barjlellt; bie ba§ 2CuSgel^enbe t>on ©dngen 

bitten. %xai^^t unb SSafalt börften baffelbe STOuttergellein 

l^aben, baS- ffd^ in ißafalt unibilbete, wenn bte erweichte 9Rdf[e 
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V\xx^ &päUtn (eraufbringto xm^tt üttl) old Sta4>'9t erfd^einf, 
roo bmtMnUxttm fid^ feine ®dftoim%Uitm entgegenfegten; 
bte bomarttgen 2Cuftrdbungen unb ber ümige ^u^ammmf)<mQ 
mit &tanxt mbd)tm Hat ba^r fpred^ien , ba^ ber fBUbungdacf 
gar nid)t in großer Stefe, fonbern im ®egentl!)etle in ben obtm 
(äranttmaffen felbti {latt l^atte. £)ie bübenbe S^attgfett er^ 
lofc^ imb^xiiö) mit einer tinfaö)m 2(uftteibung ; n)Q bieß aber 
m(i)t ber Sali toar, bUbeten fid[).üul{amfcf)e^;ancmene, u>ur« 
bm a^rummergefietue au6gen>orfen, erl^eben fiä) Sia\>tn unb 
^afalte. @o verbreitet md) ba§ S^rac^pts S3afa(tgebilbe in 
^rdnf reidS^ ijl, fo wirb e$ bod() nur einer 3ett}5eriDbe unb jwar 
einer fel^r neuen angel^ören; benn eg bebe(ft, n>te em^dbnt^ 
2:rummerge{!eine ucU ^o^en großer Sanbt^iere, ^at aud^ 
bie @d()ic^ten t)on tertiairem ©üßn)aJTer{al!e t^errutft unb 
©tucfe bat^on uml;üllt. SBir l^aben bal>er ©runb anjunell^men, 
baß aUt bie borttgen i)ulfamfd[)en ^^dnontene in t>a^ @nbe 
ber tertiairen Spoi^e ober in bie S^iluoialjeit faQen u^bgleid^^^ 
gcitig fe^n werben mit ber 6rl^ebung ber Cit}tilid)m ©efleine 
in Stalien, 25eütfid[;lanb, Ungarn^ bem Smportreten ber wejMi* 
^m Zl^tn IC. 

9) ®ie ?)9renden, ®panitn unb ?)ortugaL iHad^ 
ben neuen Unterfuc^ungcn von Dufresnoy fann toc^l nic^t 
bejweifelt »erben, baß bie |)prenden in i^rem innem S5aue 
bie größte 3Cei;nli#eit mit ben wejllidjjen Zlpm l;abem 
<S§ fcmn feiDtt; baß l^ier bie ÄtllaSformation t)orfommt; anj 
leben %aU aber wirb bie ^auptmaffc beS ©ebirgeS burd^ 
bie gli)f4)formation gebilbct, bie l^ier wie in im wcfflidjien 
m^tn in H)um 2(eußern oft ganj ben Qiiaxatt^v be§ foges 
plannten UebergangSgebirgeg annimmt, ^dupg er|t|^eint baS 
@ranitgebi(be; weld^eg j* §d. am Mont perdu ju febr be^ 
beufenben Sgb^zn anfteigt. S» ber 9ldbe biefcr ©ranite tre^ 
ten bie glpfd^jiraten febr l^odS^ über ibr gewobnlic^eö SJiioeau 
«nb t)iele SSerbdItniffe fpred;cn bafur; baß bie erbebung 
ber $$renden in bie $üt nadb ber ^eibefprmation fdUt, 
bal^er wolfil mit bem <Sm)^or{leigen ber ®d)m^ 2C^n 
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gtcidf^Scitta fe^n »)irb ♦)♦ SQot e« feine SSid^tigfeit, baf bie 
©tarnte toirüic^ ^mi StSaSfiraten umgeben werbeojo toer- 
ben biefe too^ oXi ba§ SRuttergeflein ber @rantte ju be^ 
trad^ten fepn ; ^>s>ä) btbaxf tiefet nod[> ndl&erer Untetfud^unj. 
Sn ben niebem ©egenbcn treten a\x^ ben bunllen glpW- 
fltaten JS)aufig ÜRaffcn t>on (Srfaipein unb ®txpmtm (foge; 
nanntet £)))l^tt) i)tx\>ot, bie n^ol^l aud^ in SBeiieJ^ti^ mit 
®9^§jl6(f en {leiten nnb ml Tinalo^xt mit ben dl^nltc^en @e: 
{leinen in ben iiptminm l^aben ; {te n)erbenr fic^ auS ber 
^l9fd[)formaticn felbji U)a^rfd^einlii|^ in ber S)ilut>ial)eit 
entn)i^e(t l^abem 

UebrigenS jeigt ftc^ in ©ponten ba8 ©ranitgebitbe nr(J 
|)aufig, t{)eitö als ©ebirge, t&eitö afö ^od^^ebene* SjleM^ 
»irtli^ t)on ÄiKags cber fögenanntem UeberganfiSgebirgt btJ 
gleitet, fo n)irb eS {td^^ n)ali)rfd()eintid£^ a\ii biefem unb »o^Un 
einer aUen &pod)t entn)ictelt l^aben* 

SDaS SSafaUgebtIbe ntit erlofdE^enen SSuIEanen ijl in Spa- 
nten n)ie in Portugal fel^r t>erb4;eitet; an mand[)en $un{ten, 
wie bei fiiffabon, fommt e8 ganj in ber Stalle t>on glpW- 
ftraten •t)or, ^ ob »biefe aber atö SKuttetgejiein baüon ju bc-- 
tradS^ten ftnb, fonnen erjl f^ecieHere Unterführungen leieren, 
Xuf ieben $aU aber toav in jenen ©egenben bie t>ul{anif(^e 
SK^dtigfeit unmittelbar \>ot Anfang ber je^igen dpodft unge^ 
mein tbdtig, unb e§ n>utl^eten bort, toit in S^<^nfreic^ unb 
SO(utfd[)Ianb eine S)2enge SSulfane in ber £)ilut>ialjeit* 

10« Sn ©rtedj^enlanb unb ber benachbarten Suropdi- 
fd^en SEurfei nimmt baä ©ranitgebilbe bebeutenbe Sanb 
firic^e ein; ben unöoDf ommnen Sla^ric^ten nad[r, bie wirba- 
t>on l^aben, fd&eint biefeS grofentbeilS wenig jlenS alter ßnt'- 
ftebung ju fepn» SJerbreitet tjorjüglidE^ auf ben Sufeln, jeigt 
jtdSr auc^ ba$ SErad^^t^ nni SSafaltgebilbe mit Dielen erlofc(;enen 



*) CodF. Dufresnoy in Um BiiUetiii de la Soc. ^logiqjat H 
1831. Pag. 75. 
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SBuIfanett/ m^ei }»ol^t\^mlx^ m t>a Siluinal^tf ^u 
wxtxat 
11» Ueb^r bai "SRuttergeftem unb bie ^nftretungSjett btc txU 
ftalltmfc^en ®ebt(be atx^tx^alb Qnxopa fifyltn ttnS no^ 
naivere SSeobac^^tungen, io6f abcx liegen fdl)on einige %f)aU 
\aö)tn vcx, biebatauf IE)tnbeuten, bafi mand^e ©ebirg^jäge 
fel^r neuer (Sntjiel^ung fepn werben» 
S)er unter bem ^amm beS Sßt\f) bef onnte Z^il bei Stau^ 
fafu6 bejlebet Donooltenb aai einem Xra(()9tgebilbe, in beffen 
9ld^e bt6 300a' l^^o^^ tertiotre ^alfjiraten erhoben ftnb (bie 
2um S^eil jei^o noc^ lebenbe Qonil)^lim entl^lten), bie Don 
liier burcfi ^^obolien^ Sßolbpnien^ btd an boS fd^Ypar^e SReer 
ntit einem ganj ntebem 9tit>eau fortfei^en unb baraud \öflxc^t 
Dn ig)er¥manh (^.oggenborf6 2Cnna(en 1831, SBanb 22 . 
pag» 350), bafi ber gan^e ^aufafuS in ber £)Uumal))eriobe 
erl^oben fepn wirb* 

Siai i^imall^a^agebtrge fjl rei^ an granttifd^en 
®e{leinen, aber in ben fafl l^bd^jlen ©ebirgggegenben fiber ber 
@c|)neegrenie liegen ^lo^flraten, xzi^ an 2Cmmoniten nnb'an^ , 
bern |)etrefacten> bie grfiftentl&eiis noc^ t)oIIfommea il^re 
®d)aidt "fyahtn unb jungen ^(ö^formationen angeiferen werben ; 
iaJjtx \d)mt aud} biefeS ®ebirge in ^t\)x neuer ^tit erhoben. 
3m fublid|)en Xmerfta i{i ein ©ranitgebilbe fel^r t^er- 
breitet; ch eS aber au8 ben £iUa§ge{!einen unb K einer alten 
(i)fiod)t ya Sage getreten fe^n wirp , baruber fe()It' ed nod) an 
9lac^n>eifungen; fo beutlidj^ bie dltefien,. neptunifd^en Sorma^: 
tionen in 9lorbs3(merifa t)ortreten, fo wenig, ftnb jte bis j[e^o^ 
in ®ub$^meri!a nad|)gewiefen; e$ fc^eint, bap fte l()ier gdnitid^ 
felEllen» 2(ud bem granitifc^en ©ebilbe erl^eben fidj) bie unge^ 
|^euerp;en Sra(l[)9tmafren, bie mit einer .SRenge ausgebrannter 
unb t^dtiger SSultane in SSerbinbung fiel^en» ißirgenbS faft 
ijl bie t)ulf ontfc^e Stb^tiglett fo rege afö in biefen ©egenben, 
XDO iiid^t aQein einjeltie SSulfane auswerfen, fonbern nod(^ in 
gan). neuer Seit eine gan^e ©ebirgSmaffe auffd^iwoU, unb jwar " 
unter Um jldnben, bte bafur f^recf^en, bafi bie 9Ra(fe nid)t au^ 
bem (Srbfeme, unterl^ialbber feflen @rbrtnbe, l^ierauStrat, fonbern 

26* 
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tag efne n{4it tief Itegenbe ®AlxQ^\6)xd}t m ^emifd^e S^a-- 
tigfett geriet^ unb auffcl^n>ellenb ftdS^ erl^ob» TlUt bärtige t)ut 
{amfdl^en SrfdE^etnungen motten einer fel^t neuen 3ett angeiio^ 
ren; tinb eS ijl wol^l nidE^t unn)abrtd|)etnlid|) , bag bie grofars 
^dflen $^dnoipene gleidf^ieittg fepn mod^ten mit ben großen 
Du({anif((^en S^egungen in @uro))a ünb in bie Dtluioialieit 
faUem @ben biefe Z^\t ma^ auc(^ bie 9}{enge erlofc^ener SSut 
fane erzeugt j^aben, n)elcf)e 2(merifa umgeben. . 

V* ©eologifc^cr JSfidblirf* 
!• SBobl ebne 3^sif^t (i^^g^tt bie SBttbungSrditme, otxr 
)}ulfmiif(l()en ^eerbe mancher ipprotpijnfdE^er @ejleine, }* & 
Sfroi^^tx ^oxpff^xt in mtö toob^ befannten Straten unbmmt 
nic^t alle, bod) bei n^eitem bie meijien frißaUinifd^en Sl?# 
fen tverben au6 ben uni bef annten Formationen ^ (vt- 
toidelt ^aben^ iDiele entfprongen au3 ber ^iOags, anbt» 
aus ber SRelSs, ^{i^^iU unb S^lebraformation ; üon benjün* 
gern Straten f4)eint nur bie ÜRolaffe unb Sl^fd^^formation, 
im f(ibli<|ien (Suro^a, aU SRuttergefietn dl^nlic^er friflaUi^ 
ntfdE^cr SRaffen aufj^utretem 
2, aSBaS bie flSilbungSjeiten betrifft, fo mögen eitijcine 
!|)Iutonif(f^:^ulf ont fc()e SKaffen ju aUm Seiten aufgetreten fc$n, 
n>ie e§ noc^ gegenvüdrtig ber SaQ ift ; aber gen)if M ^ ^^^ 
gewiJTe äeiten gegeben , wo bie innem SEbdtigfeiten auf eine 
gonj auferorbendicbe 2frt n>irEten unb mit einer ßnergier 
bie ficb mit ber {einigen nic^t wol^l vergleichen tä^U 2lß 
€rbcpodj)en, xoo jtcb wrjug^weife frifiaUinifc^e ©ejieine er^ 
\)dbtn, mböftm folgenbe ju betra^^ten fepn^ ' ^ 
'a) ©ie ÄiUa§^)eriobe, innerbalb ober }u ©ibe wel^« 
ftcb boä ©ranitgebilbe in (gnglanb, in ©d^fapen; ben »o^ 
gefen, S^bäringenoalbe unb an mel^reren $unffen ent»i(felt 
^aben mag* 
b) £)ie ^feyl^itperiobe, innerbalb mldf^er fe^r Diele W- 
^^bprc in ©adbfcn, ©d&Iepen, öi^men, 3w<9&wi*f*«^ ^^' 
gebilbet tourben. 
3n ben f^dtern gl6fe\)eriobett fd&cint, unfern jeftigen Äennt* 
»ijfffn naib^ tim grofe «übe gcberrfd^t ju b^ben rnik b« 



— 393 — 

jwei auf clnanber faDenbcn glöftpcrioben ffdfe' immtx mäc|)ttge 
©cMrflc erhoben Ratten/ (Srji in bcr SWofaffeperiübe crjnigtcn 
ffdj^ » wieber ©ranttmaffen , wenn eSftdS^ bejiattgct, ba§ bie @r5 
]i)ebung beg @(^n>arst9albe8 in bteft Seit fdHt uhb ju @nbe 
ber $t9fclj^))enobe^.ftnben roh in ben 2l)>en toieber Qpvixm t)on 
\)ulfanifc^en (Sruptionen* 

c) X>it S)ilut)ial)ett 2)ad @nbe ber tertimren @!poc^e 

n)irb burc^ ba§ 2(uftreten fo aufembemlid^er t)ulfantfc^:f)[us 

tonifdl^er !Eßaffen bejeti^net/ baß ^ter bie umbilbenben oulfahis 

fd^ S^^dtigfetten auf eine 3(rt ttx^t erf(^etnen> tpie t>iek 

Icicf^t in feiner bcr frühem ^erioben; bie f)xtx auftretenbcn 

frfjiallinifc^en ©ebilbe wdnberten itoefentlid^ bie SSbtxflad)t 

ber @rbe tinb unfere tJ^dtigen SSuttane fc^etnen ein fcbnracl^er 

5Rad(^^aa jener ungemein betvegten Qdt ju fe^n, mir noc(^ 

vereinzelte S^egungen bei? bamalS \ti)x allgemein toixt^a^ 

mm £l[)dtig!eiten* 

^aS in biefe Seit faSenbe 3(uftreten too\)l aller fBafatte 

unb Zxad)i^tt in Seutfd^lanb , (Snglanb, ^xantxtiä}, Ungarn k» 

unb ber mUn ertof(i()enen SSuIIane, bie toir ouc^ in ^ortu? 

oal, ®^amm, Italien unb an un^d^ligen fünften außerhalb 

Suropa finben, fd(^ort bicfeS U^xt, wie t)erbreitet unb encrgifdl^ 

tamal^ bie t)UlfanifdS)e a&dttdWt wirfte; tn bcrfelben 3eit 

werben bie rot^üdf^n JClpen mit i^ren (SJraniten aufgejtiegcn 

fepn, werben jiel^®ranite unb@9enite in@a(()fen, am ^arje, 

in @f anbinatjien , wabrf4^inli<^ auc^ in @di)ottlanb erhoben 

lyabtxi, werben am Äauf afuS unb anbem ©cbirgen d^nlidSie 9)lf^ds 

nomene jlatt gelj^abt l&aben; aßeS biefeö beutet auf etneaufkr^ 

orbentlid^e allgemeine Sieüolution, wta^t e§ audfy wabrfilS)einB 

Itc^, baß bie ©r^ebungen beS ©obenS; bie in melS^reren gdnbem 

nad) ber Äreibebilbung jlatt ^atttn^ ol^e bafi wir ifftm 3u* 

fammen|)ang mit frtfiallinifcl()en ÜRaffen btobaä)ttn ober i^xt 

S3ilbung§}eit genftu beftimmen f6nnten/ in jenen i:et)olutt05 

nairen ä^itraum fallen werben» ' 

3£u8 rein geognojlifc^en ©rönben werben wir balfiin je« 
fü^rt, ju ©nbe ber tcrtiairen (Speere ein außerorbentlic^ed 
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» 

f>^nonim, pber eine 6atacl98me. anstmel^mm, tnbem eine 
ntdd|)tige t>uIfantfd!^svlutomfdE^e9tet)oIiiti'Dn {t^ ereignete, weld^e 
t^on bem toefentltdl^ßen Gmfluf e auf bte jegige ©eflolt ber 6rbs 
€ber{Idc(^ n>ar* 

3(ud(^ tn ber orgamfdl^en fEklt !fi etne m jene Seit faHenbe; 
toefentlic^e SSerdtibentng laum mot)l su; toerlenncn , benn, wenn 
in ben Uxtiaixm ©traten auc^ t)tele jDrgantSmen ^orlotnmen; 
loelc^e ben jei^e kbenben gletd^ f[nb ; fo war boc^ bte ^lom 
itnb Sauna, tm ^Cngemetnen betroc^et, eine onbere ili je^ii/ 
tote fic^ barau6 fc^oti ergtAt, baf toix mt^t av& ben @efd' 
nen, fonbem auS ben ^etrefacten t)oriugli4li bie tectioirtn 
©traten bejlnnmen» 

Site Organismen feieren femer, bafi jwtf^^en ber tM-^ 
ten unb actueOen ^eriobe \iöf ber ))l^9ftca(tf^e äuflanb ber &U 
mfentlt(l(^ t^erdnbert ^aben wirb, bafi bad (übliche (Suropa tve-- 
ntgflenS unter ber l^eiflen 3one lag, baf n)entgften§ ein gerndfigte^ 
iftltma \i6) big lum jegtgen en)tgen @i§ be§ 9lorbenS ausbreitete; 
t)a$ SXima l^at {u|) bol^^er fel^r t)erdnbert, unb jn^ar fo n^efentli(^/ 
baff bte SSerdnberun^ n)ol^f nid^t t)on einzelnen £ocabirfa(^ 
l^erru^ren fahn, fonbem oQetn ableitbar feptt n>trb \>m tm 
fBerdnberung ber @9ba]ce, bie »aJ^rfcIS^einlid^ gan^ plbiili^ tm 

Siegen bie JBewetfe t)on einer grofe« wSanifd^cn Äufre^ 
gung ber ganzen (Srbrinbe t)or unfern Xugen, f)at {t4) in einer 
gleic^^en 3^it)>eriobe bie (Srbare unb baS ganje organifc^e ^tii) 
tebeutenb t)erdnbert, fo toöi^e man anerfennm muffen, H 
bei eintritt ber jegigen $tit eine groge Sflatur»8fei>otation 
llatt gefisnben ^t; xotm o/ad) l^teriiber gar Um Srabitionen 
Dorl^anben wdren. £)a aber aQe alten B&l!er il^re ©efc^i^te 
mit einer großen 6alacl9§me beginnen, fo ifl eS ttfttwlii) 
%\x fe^en, mie ftd^ l^ier ©eognofte unb ©efd^icf^te bie $ani 
bieten unb ju einem gleicf^n SVefultate fommen. £)en @runb 
tiefer großen Sfeuolution too m6gli4^ gu ermitteln, i jl bie @a(^^ 
ber ©eologie unb nic^^t ber ©eognofte» 
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